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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 2日 (2007.4.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 部 品 実 装 機 に お い て 、 冶 具 ワ ー ク の 冶 具 基 板 上 へ の 装 着 後 に お け る 前 記 冶 具 ワ ー ク と 前
記 冶 具 基 板 と の 間 の 装 着 誤 差 を 測 定 す る 装 着 精 度 測 定 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 部 品 実 装 機 は 、
　 前 記 冶 具 ワ ー ク を 吸 着 し て 前 記 冶 具 基 板 上 の 所 定 位 置 に 装 着 す る 装 着 ヘ ッ ド と 、
　 前 記 装 着 ヘ ッ ド の Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 の 位 置 決 め を 行 う Ｘ Ｙ ロ ボ ッ ト と 、
　 前 記 冶 具 基 板 及 び 前 記 冶 具 ワ ー ク を 特 定 の 視 点 位 置 か ら 撮 像 す る 基 板 カ メ ラ と を 備 え 、
　 前 記 冶 具 ワ ー ク は 、 透 明 な 部 材 か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 装 着 精 度 測 定 方 法 に は 、
　 前 記 基 板 カ メ ラ が 前 記
冶 具 ワ ー ク 上 に 形 成 さ れ て い る 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク 及 び 冶 具 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る 基 板
側 マ ー ク が 同 一 視 野 内 に 入 る 前 記 視 点 位 置 を 取 得 す る 視 点 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 視 点 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 し た 視 点 位 置 か ら 前 記 基 板 カ メ ラ が 撮 像 し た 画 像 に
基 づ い て 前 記 基 板 側 マ ー ク 及 び 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク の 位 置 関 係 を 取 得 す る 位 置 取 得 ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 位 置 関 係 に 基 づ い て 前 記 装 着 位 置 の 誤 差 を 測 定 す る 誤 差 測 定 ス テ ッ プ と を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 視 点 取 得 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 基 板 カ メ ラ は 少 な く と も ２ 箇 所 以 上 の 視 点 位 置 を
取 得 し 、
　 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て は 、 少 な く と も ２ つ 以 上 の 前 記 基 板 側 マ ー ク と 前 記 ワ ー
ク 側 マ ー ク の 位 置 関 係 を 取 得 し 、
　 前 記 誤 差 測 定 ス テ ッ プ に お い て は 、 少 な く と も ２ つ 以 上 の 前 記 位 置 関 係 を 用 い て 前 記 装
着 位 置 の 誤 差 を 測 定 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】

前 記 冶 具 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る 基 板 側 マ ー ク を 基 準 位 置 と し て



　 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て は 、 さ ら に 、 装 着 誤 差 が な い 場 合 の 理 論 的 に ず れ 量 が な
く 装 着 さ れ た 理 論 装 着 位 置 を 取 得 し 、
　 前 記 装 着 精 度 測 定 方 法 は 、 さ ら に 、
　 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 さ れ る 前 記 基 板 側 マ ー ク 、 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク 、 及
び 前 記 理 論 装 着 位 置 を 用 い て 、 前 記 冶 具 ワ ー ク の 前 記 冶 具 基 板 へ の 装 着 後 に お け る 理 論 位
置 か ら Ｘ 方 向 で の ズ レ 量 を 示 す Δ Ｘ 、 Ｙ 方 向 で の ズ レ 量 を 示 す Δ Ｙ 、 及 び 回 転 方 向 で の ズ
レ 量 を 示 す Δ θ を 算 出 す る 誤 差 算 出 ス テ ッ プ を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 基 板 カ メ ラ の 撮 像 に 基 づ い て 前 記 Ｘ Ｙ ロ ボ ッ ト に
用 い る ロ ボ ッ ト 座 標 系 で 測 っ た 基 板 座 標 系 の 傾 き で あ る θ 、 ２ 箇 所 に お け る 基 板 側 マ ー ク
か ら 実 際 に 装 着 さ れ た ワ ー ク 側 マ ー ク へ の ロ ボ ッ ト 座 標 系 で の ベ ク ト ル で あ る Ｒ １ 、 Ｒ ２
を 取 得 し 、
　 前 記 誤 差 算 出 ス テ ッ プ に お い て は 、 前 記 θ 、 前 記 Ｒ １ 及 び 前 記 Ｒ ２ か ら 、 下 記 の 数 １ 及
び 数 ２ を 用 い る こ と に よ り 、 前 記 Δ Ｘ 、 及 び 前 記 Δ Ｙ を 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
　 但 し 、 ｒ １ 、 ｒ ２ は 、 前 記 基 板 側 マ ー ク か ら 実 際 に 装 着 さ れ た 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク へ の
基 板 座 標 系 で の ベ ク ト ル を 示 し 、 ［ ― θ ］ は 回 転 行 列 を 示 し 、 ｐ １ 、 ｐ ２ は 、 前 記 基 板 側
マ ー ク か ら 理 論 的 に ず れ が な い 状 態 で 装 着 さ れ た 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク へ の 基 板 座 標 系 で の
ベ ク ト ル を 示 す 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 誤 差 算 出 ス テ ッ プ に お い て は 、 さ ら に 、 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 さ れ る
前 記 θ 、 前 記 Ｒ １ 、 前 記 Ｒ ２ か ら 、 下 記 の 数 ３ 、 数 ４ 及 び 数 ５ を 用 い て 前 記 Δ θ を 算 出 す
る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
　 但 し 、 ｍ は 、 前 記 基 板 側 マ ー ク か ら 他 の 基 板 側 マ ー ク へ の 基 板 座 標 系 で の ベ ク ト ル を 示
し 、 ｒ １ 、 ｒ ２ は 、 前 記 基 板 側 マ ー ク か ら 実 際 に 装 着 さ れ た 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク へ の 基 板
座 標 系 で の ベ ク ト ル を 示 し 、 ｐ １ 、 ｐ ２ は 、 前 記 基 板 側 マ ー ク か ら 理 論 的 に ず れ が な い 状
態 で 装 着 さ れ た 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク へ の 基 板 座 標 系 で の ベ ク ト ル を 示 す 。
【 数 ３ 】
　
　
　
【 数 ４ 】
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【 数 ５ 】
　
　
　
　
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 装 着 精 度 測 定 方 法 は 、 さ ら に 、
　 前 記 誤 差 算 出 ス テ ッ プ に お い て 算 出 さ れ た 前 記 Δ Ｘ 、 前 記 Δ Ｙ 、 及 び 前 記 Δ θ に 基 づ い
て 前 記 冶 具 ワ ー ク の 前 記 冶 具 基 板 上 へ の 装 着 位 置 の 補 正 を 行 う 位 置 補 正 ス テ ッ プ を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 冶 具 ワ ー ク に は 、

前 記 冶 具 ワ ー ク の 対 角 線 上 に 少 な く と も ２ 箇 所 に 対 向 す る 位 置 に 前 記 ワ ー ク 側 マ
ー ク が 形 成 さ れ 、
　 前 記 冶 具 基 板 に は 、 前 記 冶 具 ワ ー ク が 装 着 さ れ る 位 置 に 、 前 記 基 板 側 マ ー ク が 形 成 さ れ
、
　 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク 及 び 前 記 基 板 側 マ ー ク は 、 前 記 基 板 カ メ ラ の 撮 像 に お い て 同 一 視 野
内 に 入 る 位 置 に 形 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 誤 差 測 定 ス テ ッ プ に お い て は 、 さ ら に 、 前 記 治 具 基 板 側 を 表 面 と し て 前 記 Δ Ｘ 、 前
記 Δ Ｙ 、 及 び 前 記 Δ θ の 測 定 が 可 能 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 装 着 精 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 冶 具 ワ ー ク の 冶 具 基 板 上 へ の 装 着 後 に お け る 前 記 冶 具 ワ ー ク と 前 記 冶 具 基 板 と の 間 の 装
着 誤 差 を 測 定 す る 装 着 精 度 測 定 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 冶 具 ワ ー ク を 吸 着 し て 前 記 冶 具 基 板 上 の 所 定 位 置 に 装 着 す る 装 着 ヘ ッ ド と 、
　 前 記 装 着 ヘ ッ ド の Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 の 位 置 決 め を 行 う Ｘ Ｙ ロ ボ ッ ト と 、
　 前 記 冶 具 基 板 及 び 前 記 冶 具 ワ ー ク を 特 定 の 視 点 位 置 か ら 撮 像 す る 基 板 カ メ ラ と を 備 え 、
　 前 記 基 板 カ メ ラ が 前 記 冶 具 ワ ー ク 上 に 形 成 さ れ て い る 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク 及 び 冶 具 基 板
上 に 形 成 さ れ て い る 基 板 側 マ ー ク が 同 一 視 野 内 に 入 る 前 記 視 点 位 置 を 取 得 す る 視 点 取 得 手
段 と 、
　 前 記 視 点 取 得 手 段 に お い て 取 得 し た 視 点 位 置 か ら 前 記 基 板 カ メ ラ が 撮 像 し た 画 像 に 基 づ
い て 前 記 基 板 側 マ ー ク 及 び 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク の 位 置 関 係 を 取 得 す る 位 置 取 得 手 段 と 、
　 前 記 位 置 関 係 に 基 づ い て 前 記 装 着 位 置 の 誤 差 を 測 定 す る 誤 差 測 定 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 冶 具 ワ ー ク は 、 透 明 な 部 材 か ら 構 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 装 着 精 度 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 記 載 の 装 着 精 度 測 定 装 置 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 部 品 実 装 機 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る
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３

対 象 部 品 形 状 が 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク と 同 じ 重 心 上 に 形 成 さ れ る と
と も に 、

３

９

装 着 精 度 測 定 方 法 は 、 部 品 実 装 機 に お い て 、
冶 具 ワ ー ク の 冶 具 基 板 上 へ の 装 着 後 に お け る 前 記 冶 具 ワ ー ク と 前 記 冶 具 基 板 と の 間 の 装 着
誤 差 を 測 定 す る 装 着 精 度 測 定 方 法 で あ っ て 、 前 記 部 品 実 装 機 は 、 前 記 冶 具 ワ ー ク を 吸 着 し
て 前 記 冶 具 基 板 上 の 所 定 位 置 に 装 着 す る 装 着 ヘ ッ ド と 、 前 記 装 着 ヘ ッ ド の Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方



　 こ の た め 、 本 発 明 に お い て は 、 透 明 な 冶 具 ワ ー ク 及 び 冶 具 基 板 を 用 い て 、 ワ ー ク 側 マ ー
ク 及 び 基 板 側 マ ー ク を 同 一 視 野 内 に 入 れ て 、 そ の 相 対 的 な 位 置 関 係 よ り 装 着 精 度 の 測 定 を
行 う こ と が で き る た め に 、 Ｘ Ｙ ロ ボ ッ ト の 移 動 精 度 に 影 響 さ れ る こ と な く 装 着 精 度 測 定 を
行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 装 着 精 度 測 定 方 法

　 従 っ て 、 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 す る 基 板 側 マ ー ク 、 ワ ー ク 側 マ ー ク 、 及 び 理 論
装 着 位 置 を 用 い て 、 誤 差 算 出 ス テ ッ プ に お い て Ｘ 方 向 、 Ｙ 方 向 、 回 転 方 向 の 装 着 ず れ を 算
出 す る こ と が 可 能 と な る 。
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向 の 位 置 決 め を 行 う Ｘ Ｙ ロ ボ ッ ト と 、 前 記 冶 具 基 板 及 び 前 記 冶 具 ワ ー ク を 特 定 の 視 点 位 置
か ら 撮 像 す る 基 板 カ メ ラ と を 備 え 、 前 記 冶 具 ワ ー ク は 、 透 明 な 部 材 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 装
着 精 度 測 定 方 法 に は 、 前 記 基 板 カ メ ラ が 前 記 冶 具 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る 基 板 側 マ ー ク を
基 準 位 置 と し て 前 記 冶 具 ワ ー ク 上 に 形 成 さ れ て い る 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク 及 び 冶 具 基 板 上 に
形 成 さ れ て い る 基 板 側 マ ー ク が 同 一 視 野 内 に 入 る 前 記 視 点 位 置 を 取 得 す る 視 点 取 得 ス テ ッ
プ と 、 前 記 視 点 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 し た 視 点 位 置 か ら 前 記 基 板 カ メ ラ が 撮 像 し た 画
像 に 基 づ い て 前 記 基 板 側 マ ー ク 及 び 前 記 ワ ー ク 側 マ ー ク の 位 置 関 係 を 取 得 す る 位 置 取 得 ス
テ ッ プ と 、 前 記 位 置 関 係 に 基 づ い て 前 記 装 着 位 置 の 誤 差 を 測 定 す る 誤 差 測 定 ス テ ッ プ と を
含 む こ と を 特 徴 と す る 。

の 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て は 、 さ ら に 、 装
着 誤 差 が な い 場 合 の 理 論 的 に ず れ 量 が な く 装 着 さ れ た 理 論 装 着 位 置 を 取 得 し 、 前 記 装 着 精
度 測 定 方 法 は 、 さ ら に 、 前 記 位 置 取 得 ス テ ッ プ に お い て 取 得 さ れ る 前 記 基 板 側 マ ー ク 、 前
記 ワ ー ク 側 マ ー ク 、 及 び 前 記 理 論 装 着 位 置 を 用 い て 、 前 記 冶 具 ワ ー ク の 前 記 冶 具 基 板 へ の
装 着 後 に お け る 理 論 位 置 か ら Ｘ 方 向 で の ズ レ 量 を 示 す Δ Ｘ 、 Ｙ 方 向 で の ズ レ 量 を 示 す Δ Ｙ
、 及 び 回 転 方 向 で の ズ レ 量 を 示 す Δ θ を 算 出 す る 誤 差 算 出 ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 。
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