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4 TRANSMISIE VARIABILA CONTINUé CU SCHIMBAREA
GAMELOR DE TURATIE IN SARCINA

(67) Rezumat:

Inventia se refera la o transmisie variabild continua,
care poate schimba gamele de turatie cu rapoarte de
fransmisie etajate Tn progresie aritmetica, fara a intre-
rupe sarcina, Transmisia conform inventiei este com-
pusa dintr-un diferential (D) antrenat de un arbore (1)
motor, care imparte puterea la niste arbori (6 si 7) care
sunt conectati cu un variator (V1) de turatie, si antre-
neaza nigte coroane (36, 37) ale unor sumatoare (81 si
82) care au un arbore (25) de iesire comun, iar nigte
roli (26 si 27) solare sunt antrenate de o transmisie (T1)
intermediara.
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TRANSMISIE VARIABILA CONTINAUA CU SCHIMBAREA
GAMELOR DE TURATIE IN SARCINA

Inventia se referd la o transmisie variabild continud care poate schimba gamele de turatie
in sarcind, destinatd utilizarii pe mijloace de transport, precum si pe utilaje mobile sau
stationare.

Sunt cunoscute cateva tipuri de transmisii cu variatie continua care pot schimba gamele de
turatie, Insa acele constructii au nevoie de Intreruperea momentului de torsiune in timpul
schimbarii gamelor de turatie.

Problema tehnicad pe care o rezolva inventia, constd in realizarea unei transmisii cu
variatie continud care poate schimba gamele de turatie aviind rapoarte de transmisie etajate in
progresie aritmetica, fard intreruperea sarcinii.

Transmisia variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
inventiei, are in componentd un arbore motor ce antreneazi intrarea unui diferential, care
imparte puterea la doi arbori conectati cu un variator de tuturatie, obtindndu-se astfel o
variatie diferentiald a turatiei la acesti arbori, care antreneaza intrarile a doud sumatoare, ce au
iegirile solidare cu arborele de iesire al transmisiei, iar celelalte intrari ale sumatoarelor sunt
antrenate de arborele motor prin intermediul unei transmisii intermediare care poate schimba
gamele de turatie succesiv, fara intreruperea momentului de torsiune .

Inventia prezintd urmaétoarele avantaje:

- gama largd de turatie;

- cupluridicat la plecarea din loc;

- dinamicé foarte buni;

- randament ridicat;

- reglaj fin al raportului de transmisie.

Se prezintd, in continuare, exemplu de realizare a inventiei, in legdturd cu Fig.1..4, care
reprezinta:

- Fig.1, schema de principiu a transmisiei variabild continua cu schimbarea gamelor de

turatie 1n sarcind avand variator hidrostatic;

- Fig.2, schema de principiu a transmisiei variabild continud cu transmisie intermediara

cu dublu ambreiaj si variator cu fulii variabile §i curea trapezoidala;

- Fig.3, diagrama functionala a transmisiei din fig. 1;

- Fig.4, diagrama functionald a transmisiei din fig. 2.

Se prezintd in legaturd cu Fig. 1, o transmisie variabild continud care poate schimba
gamele de turatie, fara a intrerupe sarcina, conform inventiei este compusd, din arborele motor
1, ce antreneazd intrarea diferentialului D, care imparte puterea la arborii 6 si 7, conectati cu
variatorul hidrostatic V1, unde se obtine o variatie diferentiald a turatiei la arborii 6, 7, acestia
la randul lor antreneazi coroanele 36, 37, ale sumatoarelor S1, S2, ce au iesirile solidare cu
arborele de iesire 25 al transmisieli, iar rotile solare 26, 27, ale sumatoarelor sunt antrenate de
arborii secundari 16, 17, ai transmisiei intermediare T1.

Diferentialul D, cu rolul de a imparti puterea de la arborele motor 1, la arborii 6 si 7, este
format dintr-un brat port sateliti 2, pe care se afla niste roti dintate sateliti 3, ce se angreneaza
cu roata dintata solard 4 si cu dantura interioard a coroanei 5, care mai are si o danturd
exterioard, ce antreneazd arborele 6, prin intermediul rotii dintate 8, solidard cu arborele
intermediar 9, pe care se géseste o roatd dintatd 10 si roata dintatd 11 solidara cu arborele 6.
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Variatorul V1 este un convertizor hidrostatic, avand rolul de a impune o variatie
diferentiala la arborii 6 5i 7, acesta este format din doua aparate hidraulice 18 si 19, cu rol de
pompa si hidromotor cu debit variabil, ambele avand functii reversibile si sunt conectate intre
ele prin intermediul unui circuit hidraulic 20.

Sumatorul S1, are rolul de a insuma migcarea de rotatie a arborelui 6, cu miscarea de
rotatie a arborelui 16 si de a o transmite arborelui de iegire 25. Acesta este format dintr-o,
roatd dinfata solard 26, aflatd in legatura directa cu arborele 16, niste roti dintate sateliti 22,
aflate pe bratul port sateliti 24, care este comun pentru ambele sumatoare si face legatura cu
arborele de iesire 25, o coroana 36, avand o dantura interioara ce se angreneaza cu satelitii 22
si o danturd exterioara antrenata de arborele 6, cu ajutorul rotii dintate 12.

Sumatorul S2, cu rolul de a insuma miscarea de rotatie a arborelui 7, cu miscarea de
rotatie a arborelui 17. Acesta este format din, roata solara 27, fixata pe arborele 17, satelitii
23, aflati pe bratul port sateliti 24 si coroana 37, care este antrenata de roata dintatd 13, aflata
pe arborele 7.

Transmisia intermediara T1, are arborle primar comun cu arborele motor 1 si antreneaza
cei doi arbori secundari 16 si 17, prin intermediul unor seturi de roti dintate avand rapoartele
de transmisie etajate in progresie aritmeticd. Prima gama de turatie se obtine prin actiunea

elementului de [ranare @, asupra discului 18, solidar cu arborele secundar 16. Gama II se
realizeaza cu ajutorul rotii dintate 30, solidara cu arborele motor 1, ce antreneazi roata dintata

31, care face legatura cu arborele secundar 17, prin intermediul ambreiajului b. Gama III se
obtine cu ajutorul rotii dintate 32, fixata pe arborele motor 1, care antreneaza roata dintatd 33

si face legatura cu arborele secundar 16 prin intermediul ambreiajului €. Gama IV se obtine
prin intermediul rotii dintate 34, fixata pe arborele 1, ce antreneazi roata dintata 35, care face

legéitura cu arborele secundar 17, prin interemediul ambreiajului d.

In Fig.2, este reprezentati o varianti a transmisiei cu variatie continui avand transmisia
intermediara cu dublu ambreiaj si variator cu fulii variabile si curea trapezoidala. Aceasta este
formata din, diferentialul D si sumatoarele S1, S2, la fel ca la transmisia din Fig.1, exceptie
facand transmisia intermediard T2 si variatorul V2, descrise mai jos.

Transmisia intermediara T2, conform inventiei are In componentd o carcasd dublu
ambreiaj 43, solidara cu arborele motor 1, formatd din ambreiajele cu fricfiune A1l si A2, care
contin discurile 44 si 45, ce fac legatura cu arborii primari 46, respectiv 47, care antreneaza
arborii secundari 16 si 17, prin intermediul unor seturi de rofi dintate, avind rapoartele de
transmisie etajate In progresie aritmeticdi . Gama [ este implementatd prin actionarea
ambreiajului A1, iar roata dintata 48, fixata pe arborele primar 46, antreneaza o roatd dintatd
49, aflatd pe un arbore intermediar 50, pe care se mai gaseste o roatd dintatd 51, la randul sdu
antreneaza roata dintatd 52, care se cupleazd cu arborele secundar 16, prin intermediul
mansonului de cuplare 53. Gama II se obtine prin actionarea ambreiajului A2, la care roata
dintatd 54, solidard cu arborele primar 47, antreneaza roata dintatd S5, care se cuplezad cu
arborele secundar 17, prin intermediul mangonului de cuplare §6. Gama III se realizeza prin
actionarea ambreiajului A1, iar roata dintata 57, solidarad cu arborele primar 46, antrencaza
roata dintatd S8, care se cupleaza cu arborele secundar 16, prin intermediul mansonului 53.
Gama IV se obtine prin actionarea ambreiajului A2 , la care roata dintatd 59, solidara cu
arborele primar 47, antreneaza roata dintata 60, care se cupleza cu arborele secundar 17, prin
intermediul mangonului 56.

Variatorul V2, este format din fulia variabila 38 solidard cu arborele 7, cureaua
trapezoidald 40 si cealaltd fulie variabila 39, solidard cu arborele 41, ce se antreneazi cu
arborii 9 si 6 prin intermediul rotilor dintate 42, 10 si 11. Astfel prin modificarea fuliilor
variabile 38 si 39 se obtine o variatie diferentiald a turatiei la arborii 6 si 7.
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in Fig. 3 si Fig. 4, sunt reprezentate diagramele functionale ale transmisiilor din Fig. 1 si
Fig. 2, unde:

om este viteza unghiulara la arborele motor 1,

oi este viteza unghiulari la arborele de iesire 25,

v36 este viteza tangentiald la dantura interioard a coroanei 36,

v37 viteza tangentiald la dantura interioara a coroanei 37,

vl este viteza tangentiald la roata solard 26, atunci cand este cuplatd gama I,

v2 este viteza tangentiald a rotii dintate solare 27, atunci cind este cuplatd gama II,

v3 este viteza tangentiald a rotii solare 26, atunci cand este cuplatd gama 11,

v4 este viteza tangentiald la roata solard 27, cand este cuplatd gama IV.

In cazul transmisiei din Fig. 1, datorita diferentialului D si a variatorului hidtrostatic V1,
se obfine o variatie diferentiala a vitezelor tangentiale v36 si v37, cu valori cuprinse intre zero
si maxim, iar transmisia intermediard T1, fiind astfel proiectatd, incat vitezele tangentiale: v1,
v2, v3, v4, care se obtin la rotile solare 26 si 27, sunt etajate in progresie aritmeticd, avand
ratia egald cu valoarea maxima a lui, v36 sau v37, de unde rezultd urmatoarele relatii:

t0: (vl =0)+v36zero=>0i=0

tl: (vl =0)+ v36max = v2 + v37zero => wil
t2: v2 + v37max = v3 + v36zero => wi2

t3: v3 + v36max = v4 + v37zero => wi3

t4: v4 + v37 max => wid

La momentul de timp t0, v36 are valoarea zero, se actioneazd elementul de franare a,
atunci v1, este zero si rezultd i egal cu zero, v36 incepe sd creasca pana la valoarea maxima,
atunci transmisia ajunge la momentul de timp t1, iar viteza unghiulara la arborele de iesire 25,

va fi wil, la acel moment v37 avand valoarea zero se cupleazi si ambreiajul b, transmisia
poate functiona cu cele doud game cuplate simultan pand la asigurarea cuplarii ferme a

ambreiajului b, apoi se decupleaza elementul de franare a si poate incepe cresterea v37, pana
la valoarea maxima, atunci cand se ajunge la momentul de timp t2, iar viteza unghiulara la
arborele de iesire 25 este wi2, in acel moment v36 are valoarea zero, se cupleaza ambreiajul

¢, apoi se decupleazd b si poate incepe cresterea v36 pani la valoarea maxima, atunci cand se
ajunge la momentul de timp t3 si viteza unghiulara la arborele de iesire 25, devine i3, la acel

moment v37 are valoarea zero, se cupleaza ambreiajul d, apoi se decupleaza ambreiajul € si
poate Incepe cresterea v37 pand la valoarea maxima, atunci se ajunge la momentul t4 si viteza
unghiulara la arborele de iesire 25, este wi4 .

In cazul transmisiei din Fig. 2, variatorul V2 poate impune o variatie diferentiald a
vitezelor tangentiale v36 si v37, cu valori cuprinse intre minim §i maxim, iar transmisia
intermediara T2, fiind astfel proiectatd, incat vitezele tangentiale: -v1, v2, v3, v4, care se
obtin la rotile solare 26 si 27, sunt etajate in progresie aritmeticd, avand rafia egald cu
diferenta dintre valoarea maxima §i minima a lui, v36, v37, de unde rezultd urmatoarele
relatii:

t0: -vl+v36min=>wi=0

tl: -vl + v36max = v2 + v37min => wil
t2: v2+ v37max = v3 + v36min => wi2
t3: v3 + v36max = v4 + v37min => wi3
t4: v4 + v37max => 0i4
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La momentul de timp t0, v36 are valoare minimi, se cupleazid mansonul 53, cu roata
dintatd 52, prima treapta de turatie, respectiv gama I, avand raportul de transmisie astfel incét
-v1 sé fie egala si de sens contrar cu v36min, se actioneazd ambreiajul Al si rezultd viteza
unghiulard la arborele de iesire 25, i egal cu zero, v36 Incepe sa creascd pina la valoarea
maxima, atunci cind transmisia ajunge la momentul t1 si rezulta viteza unghiulard il la
arborele de iesire 25, in acel moment v37, are valoare minimd, se cupleazid mangonul 56, cu
roata dintatd 55, se actioneazd ambreiajul A2, apoi se decupleazd ambreiajul Al si mansonul
53, dupi care poate s inceapd cresterea v37, pana la valoarea maximad, atunci cand se ajunge
la momentul t2 si rezultd la arborele de iesire 25, viteza ®i2, la acel moment, v36 are valoarea
minima, se cupleazd mansonul 53, cu roata dintatd 58, se actioneazd ambreiajul Al, apoi se
decupleazd ambreiajul A2 si mansonul 56, dupad care poate incepe cresterea v36, pina la
valoarea maxima, atunci se ajunge la momentul t3 si rezulta viteza unghiulard ®i3 la arborele
de iesire 25, la acel moment, v37 are valoare minima, se cupleazd mansonul 56 cu roata
dintata 60, se actioneazd ambreiajul A2, apoi se decupleazd ambreiajul Al si mansonul 33,
dupa care poate incepe cresterea v37, pand la valoarea maximd, atunci cand transmisia ajunge
la momentul de timp t4 si rezulta la arborele de iesire 25, viteza unghiulara wi4.

b
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REVENDICARI

1. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, compusa
dintr-un diferential, un variator hidrostatic, doud sumatoare §i o transmisie intermediard
pentru schimbarea gamelor de turafie, caracterizata prin aceea ci arborele motor (1)
antreneazd bratul port sateliti (2) al diferentialului (D) care imparte puterea la arborii (6) si (7)
conectati cu variatorul de turatie (V1) si antreneazad coroanele (36) si (37) ale sumatoarelor
(S1) respectiv (S2), care au un braf port sateliti comun (24), conex cu arborele de iegire (25),
iar rotile solare (26) si (27) sunt antrenate de cei doi arbori secundari (16) si (17) ai
transmisiei intermediara (T1).

2. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie 1n sarcind, conform
revendicdrii 1, caracterizatia prin aceea cd variatorul (V1), constd intr-un dispozitiv
hidrostatic format din doud aparate (18) si (19), cu rol de pompa si hidromotor cu debit
variabil, ambele aparate au functii reversibile si sunt conectate intre ele prin intermediul unui
circuit hidraulic (20).

3. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca transmisia intermediara (T1), are arborele primar
comun cu arborele motor (1) si doi arbori secundari (16), (17), unde prima gama de turatie se
realizeazd prin blocarea arborelui secundar (16) sub actiunea elementului de franare (a), iar
restul gamelor de turatie se realizeazd prin actionarea succesivd a ambreiajelor cu frictiune
(b), (¢) si(d).

4. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, compusa
dintr-un diferential, un variator de turatie cu fulii variabile §i curea trapezoidald, doua
sumatoare $i o transmisie intermediard cu dublu ambreiaj, caracterizati prin aceea ca
arborele motor (1) antreneaza bratul port sateliti (2) al diferentialului (D) care imparte puterea
la arborii (6) si (7) ce sunt conectati cu variatorul de turatie (V2) si antreneazi coroanele (36)
si (37) ale sumatoarelor (S1) respectiv (S2), care au un brat port satelifi comun (24), conex cu
arborele de iesire (25), iar rotile solare (26) si (27) sunt antrenate de cei doi arbori secundari
(16) si (17) ai transmisiei intermediard (1T2).

5. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie 1n sarcind, conform
revendicirii 4, caracterizata prin aceea ca variatorul (V2) este format din fulia variabila (38)
fixatd pe arborele (7), cureaua trapezoidala (40) si fulia variabila (39), fixata pe arborele (41)
care face legatura cu arborii (9) si (6) prin intermediul rotilor dinfate (42), (10) si (11).

6. Transmisie variabila continui cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
revendicirii 4, caracterizata prin aceea ci transmisia intermediard (T2), are o carcasi dublu
ambreiaj (43), ce contine ambreiajele (A1) si (A2), care face legdtura intre arborele motor (1)
si cei doi arbori primari (46), (47), antrenind arborii secundari (16), respectiv (17) prin
intermediul unor seturi de roti dintate i a mansoanelor de cuplare (53), (56).

7. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
revendicérilor 4 si 6, caracterizatid prin aceea ca pentru a implementa prima treapta de
turatie, respectiv gama I, transmisia are un arbore intermediar (50), pe care se afla rotile
dintate (49) si (51), care se interpun intre roata dintatd primara (48) si roata dintatd secundara
(52).

8. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
revendicdrilor 1, 3, 4 si 6, caracterizata prin aceea ci treptele de turatie ale transmisiilor
intermediare T1 si T2 au rapoartele de transmisie etajate n progresie aritmetica.

9. Transmisie variabild continud cu schimbarea gamelor de turatie in sarcind, conform
revendicérilor 1 si 4, caracterizata prin aceea cd la momentele limitd de variatie, impuse de
variatorul de turatie (V1 sau V2), la arborii (6) si (7), transmisia poate functiona cu doud
game de turatie cuplate simultan.
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