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(54) PLATTENWARMETAUSCHER

(57) Die Erfindung betrifft ein zweiteiliges An-
schlussprofil (1) fiir an Putz (12) angren-
zende Bauteile (10), beispielsweise Fens- ¢
ter- oder Tirstocke, mit einem Basisprofil
(2), welches am Bauteil (10) befestigbar ist
und einem am Basisprofil (2) in Richtung
Profilachse beweglich fixierbaren AufRen-
profil (3), aufweist, wobei das Basisprofil A
(2) in der Einbaulage einen von einem Hal- 13
testeg (5) des Basisprofils (2) und zumin-
dest zum Teil vom Bauteil (10) begrenzten,
vorzugsweise U-formigen Aufnahmeraum
(6) aufweist. Erfindungsgemal nimmt der
Aufnahmeraum (6) ein elastisches oder ein
expandierendes Dichtband (7) auf, welches
nach der zeitverzégerten Entfaltung am
Bauteil (10) und am Haltesteg (5) des Ba-
sisprofils (2) dichtend anliegt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Plattenwdrmetauscher (1) mit einer Vielzahi von
Gbereinander gestapelten parallelen wannenartigen Platten (3), die Durchfluss-
raume fir zumindest zwei Medien aufspannen, mit einem Anschlusselement (6)
zur Aufnahme zumindest eines Stutzens (13) im Bereich einer vorzugsweise
wannenartigen Endplatte (5). Um auf fertigungstechnisch einfache Weise Bau-
héhe sparende Ausflihrungen zu realisieren, ist vorgesehen, dass der Stutzen
(13) an einem in Bezug auf die Platten (3) hervorkragenden Abschnitt (7) des
Anschlusselementes (6) angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Plattenwdrmetauscher mit einer Vielzahl von iber-
einander gestapelten parallelen wannenartigen Platten, die Durchflussraume fir
zumindest zwei Medien aufspannen, mit einem Anschlusselement zur Aufnahme
zumindest eines Stutzens im Bereich einer vorzugsweise wannenartigen End-
platte.

Die EP 0 604 193 B1 beschreibt einen Olkiihler ohne Geh&use, welcher als
Plattenwarmetauscher konzipiert ist. Der Plattenwérmetauscher weist eine An-
zahl an parallel zueinander angeordneten wannenartigen Platten auf, zwischen
welchen abwechselnd Durchflussrdume fiir zwei verschiedene Medien aufge-
spannt werden. Der Plattenwa@rmetauscher wird durch eine Endplatte und ein An-
schlusselement mit seitlichen Stutzen nach oben abgeschlossen.

Weiters ist aus der DE 10 2005 050 738 Al ein Warmetauscher in Plattenbau-
weise mit Anschlussstutzen bekannt, welche in Offnungen der Endplatte einge-
setzt werden. Das Einsetzen erfolgt Ublicherweise durch Verpressen, Nieten,
PunktschweiBen oder &hnlichem Zwischenschritt. Dadurch wird der solcher Art
fixierte Anschlussstutzen dauerhaft mit der Abdeckplatte verlotet.

Die DE 10 2006 029 110 A1 beschreibt einen Warmetauscher mit einem
Warmetauschermantel und innerhalb des Wéarmetauschermantels angeordneten
Plattenpaketen, wobei das Plattenpaket zumindest einen rohrférmigen An-
schlussstutzen aufweist, der durch eine Durchflihrung im Warmetauschermantel
durchgefihrt ist. Dabei ist ein Anschlusselement mit einem ringartigen Grund-
kérper vorgesehen, der in den Mantel einschraub- oder einsteckbar ist, wobei der
Rohrstutzen vom Grundkérper mit einem Ringspalt beabstandet ist. Weiters ist
an einer AuBenseite des Grundkoérpers ein Tillenelement angeordnet, welches
eine Tullenwandung besitzt, die im Querschnitt in etwa S-formig ausgebildet ist
und sich vom Mantel weg erstreckt. Die Tllle ist im Bereich einer freien um-
laufenden Kante dicht benachbart zum Rohrstutzen angeordnet oder liegt an
diesem an und ist mit einer SchweiBnaht am Stutzen befestigt.

Die Stutzenanbindungen an die Abdeckplatten von bekannten Wé&rmetauschern
haben den Nachteil eines relativ hohen Fertigungsaufwandes. Ein weiterer Nach-
teil ist, dass wegen der Anordnung der Stutzen an der Oberseite bauliche
Zwadnge in der Einbausituation entstehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf eine her-
stellungsméaBig einfache Weise bauliche Zwange zu vermeiden.




ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Stutzen an einem in Bezug
auf die Platten hervorkragenden Abschnitt des Anschlusselementes angeordnet
ist.

Dadurch, dass der Stutzen an einem hervorkragenden Abschnitt des Anschluss-
elementes angeordnet ist, kénnen Anschlussleitungen seitlich des Platten-
warmetauschers gefiihrt werden. Dies ermdglicht groBe konstruktive Freiheiten
bei der Wahl der Einbausituation, da in Richtung der Hochachse wesentlich
weniger Bauraum erforderlich ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Anschlusselement aus einer Anschluss-
platte und einem mit der Anschlussplatte fest verbundenen aufgesetzten Kanal-
teil besteht, wobei der Kanalteil als vorzugsweise umgeformtes Blech- oder
Schmiedeteil oder als Gussteil ausgebildet sein kann. Der Kanalteil kann durch
eine L6t-, Klebe-, Schraub- oder Bérdelverbindung mit der A'nschlussplatte ver-
bunden sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kanalteil durch eine Kanalplatte mit zu-
mindest einem eingeformten Stromungskanal gebildet ist, welche vorzugsweise
durch eine Abdeckplatte abgeschlossen ist. Dies ermdoglicht eine besonders flache
Bauweise des Anschlusselementes.

Der Stutzen kann entweder auf der den Platten zugewandten Seite des An-
schlusselementes, vorzugsweise an der Anschlussplatte, oder an der den Platten
abgewandten Seite, vorzugsweise am Kanalteil oder an der Abdeckplatte, im
Bereich einer Durchtrittséffnung befestigt sein.

Besondere Vorteile hinsichtlich des Fertigungsaufwandes ergeben sich, wenn die
Anschlussplatte durch die Endplatte gebildet ist. Dadurch, dass die Anschiuss-
platte einteilig mit der Endplatte éusgebildet ist, kann die Anzahl der Teile einge-
schrankt werden.

Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Anschlussplatte fest mit der
Endplatte verbunden ist. Die Anschlussplatte kann mit der Endplatte durch Loten,
Kleben, Schrauben oder dergleichen verbunden sein.

Eine weitere Einsparung an Bauteilen ergibt sich, wenn der Stutzen einstiickig
mit dem Kanalteil ausgebildet ist.

Far manche Einbausituationen kann es von Vorteil sein, wenn der hinausragende
Abschnitt des Anschlusselementes bezliglich der Endplatte abgewinkelt ausge-
bildet ist, wobei vorzugsweise die Anschiussplatte mit der Ebene der Endplatte
einen Winkel zwischen 0° und 90°, vorzugsweise zwischen 20° und 40° aufweist.




Durch Wahl des Winkels zwischen dem hinausragenden Abschnitt und der End-
platte kann flexibel auf die jeweiligen Einbauerfordernisse reagiert werden.

Weiters kann zur Einsparung von Bauraum vorteilhaft sein, dass die Anschluss-
platte im Bereich des hervorkragenden Abschnittes gestuft ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise die Anschlussplatte im Bereich des hervorkragenden Abschnittes
von einer Anschlussebene der Endplatte beabstandet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Plattenwdrmetauscher in einer
Schragansicht von oben in einer ersten Ausfithrungsvariante, Fig. 2 den Platten-
warmetauscher aus Fig. 1 in einer Schrédgansicht von unten, Fig. 3 diesen
Plattenwérmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 4 diesen Plattenwarmetauscher in
einem Schnitt gemé&B der Linie IV-IV in Fig.3, Fig. 5 den Plattenwédrmetauscher in
seiner Seitenansicht, Fig. 6 einen erfindungsgeméaBen Plattenwdrmetauscher in
einer Schragansicht von oben in einer zweiten Ausfiihrungsvariante, Fig. 7 diesen
Plattenwarmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 8 diesen Plattenwarmetauscher in
einer Seitenansicht, Fig. 9 einen erfindungsgemaBen Plattenwdrmetauscher in
einer Schragansicht von oben in einer dritten Ausfiihrungsvariante, Fig. 10
diesen Plattenwdrmetauscher in einer Schragansicht von unten, Fig. 11 diesen
Plattenwarmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 12 diesen Plattenwérmetauscher
in einer Seitenansicht, Fig. 13 einen erfindungsgemaBen Plattenwérmetauscher
in einer Schragansicht von oben in einer vierten Ausfiihrungsvariante, Fig. 14
diesen Plattenwdrmetauscher in einer Schragansicht von unten, Fig. 15 diesen
Plattenwarmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 16 diesen Plattenwarmetauscher
in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht, Fig. 17 einen erfindungsgeméBen
Plattenwdrmetauscher in einer Schragansicht von oben in einer fiinften Aus-
fihrungsvariante, Fig. 18 diesen Plattenwdrmetauscher in einer Schrigansicht
von unten, Fig. 19 diesen Plattenwé@rmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 20
diesen Plattenwadrmetauscher in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht, Fig.
20a diesen Plattenwd@rmetauscher in einer bauteilsparenden Variante in einer
teilweise geschnittenen Seitenansicht Fig. 21 einen erfindungsgeméBen Platten-
warmetauscher in einer Schrégansicht von oben in einer sechsten Ausfiihrungs-
variante, Fig. 22 diesen Plattenwérmetauscher in einer Draufsicht, Fig. 23 diesen
Plattenwdrmetauscher in einem Schnitt gemaB der Linie XXIII-XXIII in Fig. 22,
Fig. 24 diesen Plattenwdrmetauscher in einer Schragansicht, Fig. 25 einen
erfindungsgeméaBen Plattenwarmetauscher in einer Schragansicht von oben in
einer siebenten Ausfiihrungsvariante, Fig. 26 diesen Plattenwdrmetauscher in
einer teilweise geschnittenen Vorderansicht und Fig. 27 diesen Plattenwérme-
tauscher in einer Schragansicht mit entfernter Abdeckplatte.
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Die in den Figuren dargestellten Plattenwérmetauscher 1 weisen jeweils einen
Stapel 2 voneinander beabstandeten Platten 3 auf, welche jeweils abwechselnd
einen ersten und einen zweiten Stromungsraum aufspannen, welche von einem
ersten bzw. zweiten Medium durchstromt werden. Der Plattenstapel 2 wird von
einer Bodenplatte 4 und einer Endplatte 5 begrenzt. Sédmtliche Platten 3, 4, 5
sind durch einen Létvorgang miteinander verbunden.

Im Bereich der Endplatte 5 ist ein Anschlusselement 6 angeordnet, welches in
Bezug auf die Platten 3, 4, 5 einen hervorkragenden Abschnitt 7 mit einem
Stutzen 13 aufweist. Das Anschlusselement 6 weist eine Anschlussplatte 8 auf.

Bei den in den Fig. 1 bis 24 abgebildeten Ausfiihrungsvarianten ist auf die ebene
Anschlussplatte 8 ein Kanalteil 9 befestigt, welcher als tiefgezogener bzw. ge-
pragter und ausgestanzter Blechteil oder als Schmiedeteil ausgebildet sein kann.
Der Kanalteil 9 ist beispielsweise durch eine Létverbindung, eine Schraubver-
bindung, eine Klebeverbindung oder eine Bérdelverbindung mit der Anschiuss-
platte 8 fest verbunden.

Zwischen der Anschlussplatte 8 und dem Kanalteil 9 ist ein Strémungskanal 10
ausgebildet, welcher einerseits (iber eine nicht weiter dargestellte Durchtritts-
6ffnung in der Anschlussplatte 8 und der Endplatte 5 mit den Strémungsrdumen
im Plattenwarmetauscher 1 und andererseits (ber eine Durchtrittséffnung 11 in
der Anschlussplatte 8 oder im Kanalteil 9, in welchen der Stutzen 13 eingesetzt
ist, mit nicht weiter dargestellten Anschlussleitungen verbunden ist.

Bei dem in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Stutzen 13
an der dem Stapel 2 von Platten 3 zugewandten ersten Seite 12 der Anschluss-
platte 8 angeordnet.

Im in den Fig. 6 bis 8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Anschlusselement 6
in Bezug auf die Endplatte 5 im Bereich des hervorkragenden Abschnittes 7 ab-
gewinkelt ausgebildet, wobei eine Trennebene 14 zwischen der Anschlussplatte 8
und dem Kanalteil 9 mit der Ebene 5a der Endplatte 5 einen Winkel a zwischen
0° und 90°, im Ausfiihrungsbeispiel etwa 30°, einschlieBt.

Das in den Fig. 9 bis 12 abgebildete Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von
dem Ausfiuhrungsbeispiel nach Fig. 6 bis 8 im Wesentlichen dadurch, dass der
Stutzen 13 durch einen Anschlussblock gebildet ist.

Bei dem in den Fig. 13 bis 16 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das An-
schlusselement 6 gestuft ausgebildet, wobei der hervorkragende Abschnitt 7 der
Anschlussplatte 8 von der Anschlussebene 5a der Endplatte 5 deutlich in
Richtung der Bodenplatte 4 beabstandet ist. Der entsprechende Abstand ist in
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Fig. 16 mit a bezeichnet. Diese Ausfiihrung ist speziell fir Plattenwdrmetauscher
1 mit wannenartigen Platten 3 geeignet, deren Rénder 3a zur Bodenplatte 4 ge-
richtet sind. Hierbei wird die Bodenplatte 8 einstiickig aus der Endplatte 5 ge-
bildet, wodurch im Vergleich zu de Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 12 ein
Bauteil eingespart wird.

Die Fig. 17 bis 20 zeigen dagegen eine weitere Ausfithrungsvariante mit einem
gestuft ausgefiihrten Anschiusselement 6, bei dem die Anschlussplatte 8 im Be-
reich des hervorkragenden Abschnittes 7 von der Bodenplatte 4 um den Abstand
a weiter beabstandet ist, als die Anschlussebene 5a der Endplatte 5. Dies er-
moglicht die erfindungsgemédBe Auskragung auch bei Wéarmetauschern, deren .
Radnder 3a von der Bodenplatte 4 weg gerichtet sind.

In Fig. 20a ist eine weitere Ausfiihrung gezeigt, die sich von dem in Fig.v 17 bis -
20 gezeigten Ausfihrungsbeispiel nur dadurch unterscheidet, dass die An-
schlussplatte mit der Endplatte 5 einstiickig ausgefiihrt ist, wodurch ein Bauteil
entfallt.

In den Fig. 1 bis 20 sind Ausfiihrungen gezeigt, bei denen der Kanalteil 6 tber
eine flanschférmige Verbindung mit der Anschlussplatte 8 verbunden ist. Die Fig.
21 bis 24 zeigen dagegen eine Ausfiihrung, bei der die Verbindung zwischen dem
Kanalteil 6 und der Anschlussplatte 8 Uber einen stumpfen T-StoB erfolgt. Diese
Ausfihrung hat den Vorteil, dass Baubreite eingespart werden kann.

In den Fig. 25 bis 27 ist eine Ausfiihrungsvariante gezeigt, bei der der Kanalteil 9
durch eine im Wesentlichen ebene Kanalplatte 16 gebildet ist, in welche
Strémungskandle 10, 10a eingeformt sind, wobei die Strémungskanale 10, 10a
durch eine aufgesetzte Abdeckplatte 15 nach oben geschlossen werden. Die
Stromungskandle 10, 10a filhren zu Durchtrittséffnungen 11, 11a mit einem
Stutzen 13.

Die Abdichtung zwischen dem Kanalteil 9 und der Anschlussplatte 8 kann im Falle
einer Schraub- oder Bortelverbindung durch eine beispielsweise dauerelastische
Dichtung erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

Plattenwarmetauscher (1) mit einer Vielzahl von (ibereinander gestapelten
parallelen wannenartigen Platten (3), die Durchflussrdume fiir zumindest
zwei Medien aufspannen, mit einem Anschlusselement (6) zur Aufnahme
zumindest eines Stutzens (13) im Bereich einer vorzugsweise wannen-
artigen Endplatte (5), dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (13) an
einem in Bezug auf die Platten (3) hervorkragenden Abschnitt (7) des An-
schlusselementes (6) angeordnet ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlusselement (6) eine Anschlussplatte (8) und einen mit der
Anschlussplatte (8) fest verbundenen aufgesetzten Kanalteil (9) aufweist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kanalteil (9) als vorzugsweise umgeformter Blech- oder
Schmiedeteil, oder als Gussteil ausgebildet ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kanalteil (9) durch eine Lét-, Kiebe-, Schraub- oder Bortel-
verbindung mit der Anschlussplatte (8) verbunden ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanalteil (9) durch eine Kanalplatte (16) mit zu-
mindest einem eingeformten Strémungskanal (10, 10a) gebildet ist, welche
vorzugsweise durch eine Abdeckplatte (15) abgeschiossen ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stutzen (13) auf der den Platten (3) zugewandten
Seite des Anschlusselementes (6), vorzugsweise an der Anschlussplatte (8)
im Bereich einer Durchtrittséffnung (11, 11a) befestigt ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stutzen (13) auf der den Platten (3) abgewandten
Seite des Anschlusselementes (6), vorzugsweise am Kanalteil (9) oder an
der Abdeckplatte (15) im Bereich einer Durchtrittséffnung (11, 11a) befes-
tigt ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) durch die Endplatte (5) gebil-
det ist.
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9. Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) fest mit der Endplatte (5) ver-
bunden ist.

10. Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stutzen (13) einstlickig mit dem Kanalteil (9) aus-
gebildet ist.

11. Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der hervorkragende Abschnitt des Anschluss-
elementes (6) bezlglich der Endplatte (5) abgewinkelt ausgebildet ist, wo-
bei vorzugsweise die Anschlussplatte (8) eine Fligeebene (14) zwischen der
Anschlussplatte (8) und dem Kanalteil (9) im Bereich des hervorkragenden
Abschnittes (7) mit der Ebene (5a) der Endplatte (5) einen Winkel (a)
zwischen 0° und 90°, vorzugsweise zwischen 20° und 40° aufweist.

12. Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) im Bereich des hervor-
kragenden Abschnittes (7) gestuft ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die
Anschlussplatte (8) im Bereich des hervorkragenden Abschnittes (7) von
einer Anschlussebene (5a) der Endplatte (5) beabstandet ist.
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Aktenz.: 2A A 1246/2008
Klasse: F28D

(neue) PATENTANSPRUCHE

Plattenwarmetauscher (1) mit einer Vielzahl von Ubereinander gestapelten
parallelen wannenartigen Platten (3), die Durchflussrdume fiir zumindest
zwei Medien aufspannen, mit einem Anschlusselement (6) zur Aufnahme
zumindest eines Stutzens (13) im Bereich einer vorzugsweise wannenarti-
gen Endplatte (5), wobei der Stutzen (13) an einem in Bezug auf die Platten
(3) hervorkragenden Abschnitt (7) des Anschlusselementes (6) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (13) auf der den Platten
(3) zugewandten Seite des Anschlusselementes (6), vorzugsweise an der
Anschlussplatte (8) im Bereich einer Durchtrittséffnung (11, 11a) befestigt
ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlusselement (6) eine Anschlussplatte (8) und einen mit der
Anschlussplatte (8) fest verbundenen aufgesetzten Kanalteil (9) aufweist.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kanalteil (9) als vorzugsweise umgeformter Blech- oder Schmie-
deteil, oder als Gussteil ausgebildet ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kanalteil (9) durch eine L6t-, Klebe-, Schraub- oder Bordel-
verbindung mit der Anschlussplatte (8) verbunden ist.

Plattenwérmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanalteil (9) durch eine Kanalplatte (16) mit zu-
mindest einem eingeformten Strémungskanal (10, 10a) gebildet ist, welche
vorzugsweise durch eine Abdeckplatte (15) abgeschlossen ist.

Plattenwérmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) durch die Endplatte (5) gebil-
det ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) fest mit der Endplatte (5) ver-
bunden ist.

NACHGEREICHT
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Plattenwdarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stutzen (13) einstlickig mit dem Kanalteil (9) aus-
gebildet ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hervorkragende Abschnitt des Anschlusselementes
(6) beziiglich der Endplatte (5) abgewinkelt ausgebildet ist, wobei vorzugs-
weise die eine Fligeebene (14) zwischen der Anschlussplatte (8) und dem
Kanalteil (9) im Bereich des hervorkragenden Abschnittes (7) mit der Ebene
(5a) der Endplatte (5) einen Winkel (o) zwischen 0° und 90°, vorzugsweise
zwischen 20° und 40° aufweist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlussplatte (8) im Bereich des hervorkragen-
den Abschnittes (7) gestuft ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die An-
schlussplatte (8) im Bereich des hervorkragenden Abschnittes (7) von einer
Anschlussebene (5a) der Endplatte (5) beabstandet ist.
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