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Description

Titre de l'invention : Systeme d’affichage d’images comprenant une

surface d’affichage étendue, procédé d’affichage d’images associé,
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[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

logiciel et dispositif électronique programmable associés

La présente invention concerne un systeme d’affichage d’images comprenant une
surface d’affichage étendue. Elle concerne également un procédé d’affichage d’images
associé, un logiciel associ€ et un dispositif électronique programmable associé.

L’invention se situe dans le domaine des systemes d’affichage d’images, et plus par-
ticulierement adaptés pour réaliser un affichage étendu et immersif de contenu au-
diovisuel.

En particulier, I’invention s’applique dans le domaine de ’intégration d’un systeme
d’affichage d’un élément de garnissage, et plus particulierement un élément de
garnissage de véhicule tel qu’une planche de bord, une console centrale, un siege, un
panneau de porte ou autre, destiné a afficher des informations a destination occupants
du véhicule, i.e. des passagers et du conducteur, et/ou du contenu audiovisuel.

Il est connu d’intégrer un dispositif d’affichage comportant un écran a cristaux
liquides ou LCD (pour Liquid Cristal Display), et un dispositif de rétro-éclairage de
I’écran pour réaliser un affichage de données d’images. En particulier, la technologie
TFT pour Thin Film Transistor est utilisée pour obtenir une bonne qualité d’affichage.

Néanmoins, 1’ utilisation d’un écran d’affichage de type TFT-LCD de surface
d’affichage étendue est cofiteuse, et la qualité d’affichage, notamment la résolution de
I’affichage, n’est pas utile pour I’ affichage de certaines informations a destination des
passagers de véhicule. De maniere connue, la résolution d’affichage est définie par le
nombre de pixels par unité de longueur de la surface d’affichage.

Il existe un besoin de combiner de réaliser un systéme d’affichage étendu, de qualité
visuelle satisfaisante a la fois pour I’affichage de contenus audiovisuels et
d’informations, et a cofits réduits.

A cet effet, I’invention propose, selon un aspect, un systeme d’affichage d’images
comprenant une surface d’affichage étendue comportant une surface d’affichage
principale et au moins une surface d’affichage périphérique s’étendant autour d’au
moins une partie de la surface d’affichage principale, ladite surface d’affichage
principale comprenant au moins un écran d’affichage, la ou chaque surface d’affichage
périphérique comportant un élément d’affichage périphérique correspondant, le
systeéme comportant une ou plusieurs unités de rétro-éclairage configurées pour éclairer
la surface d’affichage principale et/ou ladite au moins une surface d’affichage péri-

phérique, le systéme comportant en outre un module de réception de données vidéo et



un dispositif électronique programmable configuré pour commander au moins une

unité de rétro-éclairage en fonction des données d’image regues pour effectuer un
affichage d’images. Le dispositif électronique programmable met en ceuvre, suite a une
réception de données vidéo comportant une pluralité d’images numériques a afficher,
chaque image numérique étant représentée par une matrice de données d’image, des
modules configurés pour :

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, extraire une matrice
principale de données d’image a partir de ladite matrice de données d’image,

- extraire de ladite matrice de données d’image, ou générer, au moins une Sous-
matrice de données d’images complémentaires, chaque sous-matrice de
données d’images complémentaires étant associ¢e a un élément d’affichage
périphérique correspondant de I’ au moins une surface d’affichage péri-
phérique,

- commander un affichage de la matrice principale de données d’image sur
I’écran d’affichage et commander au moins une unité de rétro-éclairage pour
effectuer un affichage de la ou de chaque sous-matrice de données d’images
complémentaires sur I’élément d’affichage périphérique correspondant.

[0008]  Avantageusement, le systeme d’affichage proposé met en ceuvre un module de com-
position d’affichage qui réalise, par 1’ utilisation de composants électroniques et par
logiciel, la commande de 1’affichage de la matrice principale de données d’image sur
I’écran d’affichage et la commande, pour la ou chaque sous-matrice de données
d’images complémentaires, d’au moins une unité de rétro-éclairage pour effectuer un
affichage sur une surface d’affichage périphérique correspondante.

[0009]  Avantageusement, I’affichage sur la surface d’affichage étendue est réalisé de
maniere synchronisée entre 1’affichage sur la surface d’affichage principale et la ou
chaque surface d’affichage périphérique.

[0010]  Le systeme d’affichage d’images selon I’invention peut également présenter une ou
plusieurs des caractéristiques ci-dessous, prises indépendamment ou selon toutes les
combinaisons techniquement envisageables.

[0011]  Lorsque la matrice de données d’image de chaque image numérique a des di-
mensions supérieures aux dimensions de I’écran d’affichage, la matrice principale de
données d’image a des dimensions égales aux dimensions de I’écran et ladite au moins
une sous-matrice de données d’images complémentaires a des dimensions inférieures
ou égales aux dimensions de 1I’élément d’affichage périphérique correspondant.

[0012]  Llorsque la matrice de données d’image de chaque image numérique a des di-
mensions inférieures ou égales aux dimensions de I’écran d’affichage, la matrice
principale de données d’image a des dimensions correspondant a celles de la matrice

de données d’image de chaque image numérique, et ladite au moins une sous-matrice



de données d’images complémentaires a des dimensions correspondant a une matrice
de données d’image générée, permettant de créer un effet rétro-éclairage prévue pour
éclairer I’élément d’affichage périphérique correspondant.

[0013]  L’effet rétro-éclairage est déterminé par sélection d’un mode d’animation parmi un
ensemble de modes d’animation prédéterminés.

[0014]  Le dispositif électronique programmable est un composant électronique unique,
comportant un processeur programmable configuré pour transmettre la matrice
principale de données d’image pour affichage sur 1’écran et pour commander au moins
une unité de rétro-éclairage pour effectuer un affichage de la ou chaque sous-matrice
de données d’images complémentaires sur I’élément d’affichage périphérique cor-
respondant.

[0015]  Le dispositif électronique programmable comporte un composant logique pro-
grammable principal et un composant logique programmable secondaire, dans lequel le
composant logique programmable principal est configuré pour transmettre la matrice
d’image principale a I’écran et pour transmettre la ou chaque sous-matrice de données
d’images complémentaires au composant logique programmable secondaire, et dans
lequel ledit composant logique programmable secondaire est configuré pour
commander la ou de chaque unité de rétro-éclairage pour affichage de la ou chaque
sous-matrice de données d’image complémentaires sur I’élément d’affichage péri-
phérique correspondant.

[0016]  Selon un autre aspect, I’invention concerne un procédé d’affichage d’images mis en
ceuvre dans un systeme d’affichage d’images comprenant une surface d’affichage
étendue comportant une surface d’affichage principale et au moins une surface
d’affichage périphérique s’étendant autour d’au moins une partie de la surface
d’affichage principale, ladite surface d’affichage principale comprenant au moins un
écran d’affichage, la ou chaque surface d’affichage périphérique comportant un
élément d’affichage périphérique correspondant, le systeme comportant une ou
plusieurs unités de rétro-éclairage configurées pour éclairer la surface d’affichage
principale et ladite au moins une surface d’affichage périphérique, le systeme
comportant en outre un module de réception de données vidéo et un dispositif €lec-
tronique programmable configuré pour commander au moins une unité de rétro-
éclairage en fonction des données d’image recues pour effectuer un affichage
d’images. Le procédé est mis en ceuvre par le dispositif électronique programmable et
comporte les étapes suivantes:

- réception de données vidéo comportant une pluralité¢ d’images numériques a
afficher, chaque image numérique étant représentée par une matrice de
données d’image,

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, extraction a partir de la



[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

matrice de données d’image, d’une matrice principale de données d’image de
dimensions égales aux dimensions de 1’écran, et extraction ou génération d’au
moins une sous-matrice de données d’images complémentaires, chaque sous-
matrice de données d’images complémentaires étant associée a un élément
d’affichage périphérique correspondant de I’ au moins une surface d’affichage
périphérique,

- commande de I’affichage de la matrice principale de données d’image sur
I’écran d’affichage et

- commande, pour la ou chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires, d’au moins une unité de rétro-éclairage pour effectuer un affichage
sur I’élément d’affichage périphérique correspondant.

Les avantages du procédé d’affichage d’images sont analogues aux avantages du
procédé de traitement audio rappelé€s ci-dessus.

Le procédé d’affichage d’images selon I’invention peut également présenter une ou
plusieurs des caractéristiques ci-dessous, prises indépendamment ou selon toutes les
combinaisons techniquement envisageables.

Le procédé comporte, selon un premier mode de fonctionnement, lorsque chaque
image numérique est une image numérique étendue représentée par une matrice de
données d’image de dimensions supérieures aux dimensions de I’écran d’affichage,
une étape de découpage de la matrice de données en une matrice principale de données
d’image de dimensions égales aux dimensions de I’écran et au moins une sous-matrice
de données d’images complémentaires, en appliquant une structure de découpage
prédéfinie.

Le procédé comporte, selon un deuxieme mode de fonctionnement,

- en réception de données vidéo comportant une pluralité d’images numériques
a afficher, chaque image numérique étant représentée par une matrice de
données d’image de dimensions inférieures ou égales aux dimensions de
I’écran d’affichage,

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, une étape de génération d’au
moins une sous-matrice de données d’images complémentaires, chaque sous-
matrice de données d’images complémentaires étant associée a 1’élément
d’affichage périphérique correspondant, et ayant des dimensions choisies en
fonction de la ou des unités de rétro-éclairage prévues pour €clairer ladite
surface d’affichage périphérique.

Selon un autre aspect, I’invention concerne un programme d’ordinateur ou logiciel
comportant des instructions de code qui, lorsqu’elles sont exécutées par un dispositif
électronique programmable, mettent en ceuvre un procédé d’affichage d’images tel que

brievement décrit ci-dessus.
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Selon un autre aspect, I’invention concerne un dispositif électronique programmable,
ledit dispositif électronique programmable étant un composant électronique unique,
comportant un processeur programmable configuré pour mettre en ceuvre un procédé
d’affichage d’images tel que brievement décrit ci-dessus.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description qui
en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux
figures annexées, parmi lesquelles :

[Fig.1] la [Fig.1] représente schématiquement un systeme d’information et de diver-
tissement comportant un systeme d’affichage d’images selon un mode de réalisation;

[Fig.2] la [Fig.2] représente schématiquement une variante du systeme d’affichage
d’images de la [Fig.1] ;

[Fig.3] la [Fig.3] est un synoptique des principales étapes d’un procédé de génération
d’images d’affichage étendues ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une illustration des résultats, €tape par €tape, du procéd€ de gé-
nération d’images ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une représentation d’une structure de découpage et des surfaces
d’affichage associées ;

[Fig.6] la [Fig.6] est un synoptique des principales étapes du procédé d’affichage
d’images selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.7] la [Fig.7] est un synoptique des principales étapes du procédé d’affichage
d’images selon un premier mode de réalisation.

L’invention sera décrite ci-apres dans son application dans les systemes
d’information et de divertissement embarqués dans un véhicule.

La [Fig.1] illustre schématiquement un systeme d’informations et de divertissement
2, embarqué dans un véhicule 4, également appelé systeme IVI (pour « In-Vehicle In-
fotainment »).

Par exemple, le systeme d’informations et de divertissement 2 est intégré dans un
élément de garnissage du véhicule 4, par exemple une planche de bord, une console
centrale, un si¢ge, un panneau de porte ou autre.

Le systeme d’informations et de divertissement 2 est représenté sous forme
simplifiée, seuls les éléments fonctionnels relatifs au systeme d’affichage du systéme
d’informations et de divertissement 2 étant décrits et illustrés.

Le systeme d’informations et de divertissement 2 comporte un systeme 6 de
fourniture de données vidéo a afficher, les données vidéo comportant une pluralité
d’images numériques, et un systeme 8 d’affichage d’images.

De maniere connue, des données vidéo sont formées par une pluralité d’images suc-
cessives, a une cadence donnée. La cadence, qui est le nombre d’images par seconde,

exprimée en Hertz ou en FPS (de I’anglais Frame Per Second).
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Chaque image numérique est représentée par une matrice de pixels, également
appelés éléments d’image ou données d’image, définie par ses dimensions respectives,
qui sont un nombre de lignes et un nombre de colonnes.

Le systeme 6 de fourniture de données vidéo a afficher comporte un module de
calcul 10 qui met en ceuvre une génération d’une pluralité d’images numériques a
afficher, et un module 12 de mise en forme des données d’images numériques, sous
forme de données vidéo 14, dites sérialisées, adaptées pour la transmission de données
vidéo au systeme d’affichage 8, via une liaison dédiée 16.

Les données vidéo 14, sous forme de trains binaires, sont transmises via la liaison
dédiée 16 au systeme d’affichage 8.

Plusieurs modes de génération de données vidéo sont envisagés comme décrit plus en
détail ci-apres.

Le systeme d’affichage 8 comporte un module 20 de réception de données vidéo,
également appelé module de dé-sérialisation, qui transforme des données vidéo sé-
rialisées recues sous forme de trains binaires en images numériques successives.

Le systeme d’affichage 8 comporte en outre un dispositif électronique programmable
22.

Dans un mode de réalisation, le dispositif électronique programmable 22 est réalisé
sous forme d’un unique composant logique programmable, tel qu’un FPGA (de
I’anglais Field Programmable Gate Array), ou encore sous forme d’un circuit intégré
dédié, tel qu’un ASIC (de I’anglais Application Specific Integrated Circuit).

Dans un autre mode de réalisation, décrit plus en détail ci-apres en référence a la
[Fig.2], le dispositif €électronique programmable 22 est réalisé sous forme de plusieurs
composants logiques programmables, par exemple un FPGA et un micro-contrdleur
distinct du FPGA, des fonctionnalités mises en ceuvre par le dispositif électronique
programmable 22 étant réparties sur les composants logiques programmables.

Le systeme d’affichage 8 comporte en outre des unités de rétro-éclairage 28, et une
surface d’affichage étendue 30, comportant une surface d’affichage principale 32 et
une ou plusieurs surfaces d’affichage périphériques 34.

Chaque surface d’affichage périphérique comprend un €lément d’affichage péri-
phérique correspondant.

Dans I’exemple de la [Fig.1], la surface d’affichage étendue 30 comporte deux
surfaces d’affichage périphériques, respectivement 34R et 34L, la surface d’affichage
périphérique 34R étant agencée autour du bord latéral droit 35R de la surface
d’affichage principale 32, la surface d’affichage périphérique 34L €tant agencée autour
du bord latéral gauche 35L de la surface d’affichage principale 32. Dans un mode de
réalisation, la surface d’affichage périphérique 34R est accolée au bord latéral droit de

la surface d’affichage principale, et la surface d’affichage périphérique 34L est accolée



[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

au bord latéral gauche de la surface d’affichage principale. Il est €également a noter que
ces surfaces sont représentées schématiquement comme étant séparées, mais en
pratique elles sont agencés de maniere a former un continuum visuel pour un uti-
lisateur, e.g. un passager du véhicule.

Plus généralement, la surface d’affichage étendue 30 comprend un nombre S
quelconque de surfaces d’affichage périphériques, chaque surface d’affichage péri-
phérique s’étendant autour d’au moins une partie de la surface d’affichage principale.

Par exemple, selon un autre mode de réalisation, la surface d’affichage étendue 30
comprend une surface d’affichage principale et une surface d’affichage périphérique
s’étendant tout autour de la surface d’affichage principale, en d’autres termes formant
une bordure autour de la surface d’affichage principale.

Les unités de rétro-éclairage 28 sont configurées pour €clairer, sur commande, la
surface d’affichage principale 32 et au moins une surface d’affichage périphérique 34,
de maniere a émettre des signaux lumineux sur chacune desdites surfaces, et par
conséquent réaliser un affichage d’images numériques étendues.

Un écran d’affichage 36, qui est confondu avec la surface d’affichage principale 32
dans la représentation de la [Fig.1], s’étend en regard de la surface d’affichage
principale.

L’écran d’affichage 36 est par exemple formé par une dalle a cristaux liquides
agencés pour former une image lorsque la dalle est éclairée et pilotée.

La ou chaque surface d’affichage périphérique 34 est formée par un élément
d’affichage périphérique correspondant, confondu avec la surface d’affichage péri-
phérique dans I’exemple de la [Fig.1], de préférence transparent, par exemple formé
par une vitre ou une lentille réalisée en matériau plastique, en verre ou autre.

Dans un mode de réalisation, la surface d’affichage étendue 30 est formée par une
couche en matériau transparent unique, la surface d’affichage principale 32 étant
formée par la partie de la couche en matériau transparent qui s’étend en regard de
I’écran 36, chaque surface d’affichage périphérique 34 étant formée par la méme
couche en matériau transparent, autour de la surface d’affichage principale 32 selon
I’agencement prévu.

Selon un autre mode de réalisation, la surface d’affichage principale 32 est formée
par la dalle de I’écran 36, les surfaces d’affichage périphériques 34 €tant des éléments
d’affichage en matériau transparent positionnées autour des bords de I’écran 36.

Dans I’exemple de la [Fig.1], les unités de rétro-éclairage 28 sont respectivement re-
présentées en trois groupes, qui sont les unités de rétro-éclairage 28R adaptées pour
éclairer la surface d’affichage périphérique 34R, les unités de rétro-éclairage 281
adaptées pour éclairer la surface d’affichage périphérique 34L et les unités de rétro-

éclairage 28C adaptées pour éclairer la surface d’affichage principale 32.
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Dans un mode de réalisation, les unités de rétro-éclairage respectives 28R, 28L, 28C
font partie d’une une nappe de diodes électroluminescentes (ou LED) formant une
nappe lumineuse 28 adaptée pour €clairer la surface d’affichage étendue 30 dans son
ensemble, les diodes électroluminescentes formant une matrice de diodes électrolumi-
nescentes.

Dans un mode de réalisation, la matrice de diodes définit une pluralité de sous-
matrices de diodes qui peuvent €tre activées indépendamment les unes des autres et/ou
qui peuvent chacune émettre un signal lumineux identique aux et/ou différent des
signaux lumineux émis par les autres sous-matrices, selon la technologie décrite dans
la demande de brevet FR 21 04686.

Dans un autre mode de réalisation, I’unité de rétro-éclairage 28C est une unité de
rétro-€clairage dédiée a I’écran d’affichage 36, qui peut €tre intégrée avec la dalle a
cristaux liquides pour former un dispositif d’éclairage LCD, et les unités de rétro-
éclairage 28R, 28L sont des matrices de diodes électroluminescentes activables sé-
parément.

Le systeme d’affichage 2 permet avantageusement d’afficher des images, et en par-
ticulier des successions d’images a cadence donnée formant une vidéo, sur la surface
d’affichage étendue 30.

Le dispositif électronique programmable 22 est configuré pour exécuter un module
24 de composition d’affichage et un module 26 de commande d’unité(s) de rétro-
éclairage 28 pour un affichage d’images sur la surface d’affichage étendue 30.

Le module 24 de composition d’affichage est configuré pour, en réception de
données vidéo comportant une pluralité d’images numériques a afficher, chaque image
numérique étant représentée par une matrice de données d’image, pour chaque image
numérique de ladite pluralité, extraire une matrice principale de données d’image a
partir de la matrice de données d’image recue du module de réception 20.

De plus, le module 24 de composition d’affichage est configuré pour obtenir une ou
plusieurs sous-matrices de données d’images complémentaires, soit par extraction a
partir de la matrice de données d’image recue, selon un premier mode de fonc-
tionnement, soit par génération de données d’images complémentaires, selon un
deuxieéme mode de fonctionnement, chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires étant associée a un élément d’affichage périphérique correspondant a une
surface d’affichage périphérique.

Ces modes de fonctionnement sont décrits en détail ci-apres.

La matrice de données principale est transmise au module de commande 26 pour
affichage sur la surface d’affichage principale 32. La ou chaque sous-matrice de
données d’images complémentaires est transmise au module de commande 26, ce

module commandant une ou plusieurs unités de rétro-éclairage pour effectuer un
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affichage sur un élément d’affichage périphérique correspond a une surface d’affichage
périphérique.

Plusieurs modes de réalisation des modules 24 de composition d’affichage et 26 de
commande d’unités de rétro-éclairage sont décrits ci-apres.

Dans un mode de réalisation, les modules 24 et 26 sont réalisés sous forme de
logiciel exécutable, comportant des instructions de code exécutable par le dispositif
électronique programmable 22 pour mettre en ceuvre un procédé d’affichage tel que
décrit ci-apres.

En variante, les modules 24 et 26 sont réalis€s chacun sous forme d’un composant
logique programmable ou de circuit intégré dédi€.

Un autre mode de réalisation du systeme d’affichage d’images 8 est illustré a la
[Fig.2]. Les éléments communs avec ceux de la [Fig.1] portent le méme numéro de
référence.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif électronique programmable 22 est réalisé
sous forme de plusieurs composants logiques programmables, par exemple un
composant logique programmable principal 25, par exemple un FPGA, et un
composant logique programmable secondaire 27, par exemple un micro-contrdleur,
distinct du FPGA. Dans ce mode de réalisation, le composant logique programmable
principal 25 met en ceuvre le module 24 de composition d’affichage qui est configuré
pour obtenir la matrice principale de données d’image et la ou les sous-matrice(s) de
données d’images complémentaires.

La matrice principale de données d’image est transmise au module de commande
26_1, configuré pour éclairer les unités de rétro-€clairage 28C de la surface d’affichage
principale.

La ou chaque sous-matrice de données d’images complémentaires est transmise par
le composant logique programmable principal 25 au composant logique programmable
secondaire 27, qui met en ceuvre un module 26_2 qui commande I’activation d’unités
de rétro-éclairage 28, par exemple 28L et 28R, pour I’affichage de données sur les
surfaces d’affichage périphériques respectives 34L et 34R.

Un premier mode de fonctionnement mis en ceuvre par le systeme d’affichage
d’images 8 sera décrit en référence aux figures 3 a 6.

Dans ce premier mode de fonctionnement, les données vidéo a afficher fournies au
systeme d’affichage 8 contiennent des images numériques de dimension supérieure a la
dimension de I’écran d’affichage LCD, et comprennent a la fois des données d’images
a afficher sur la surface d’affichage principale et des données a afficher sur la ou
chaque surface d’affichage périphérique.

La dimension de I’écran d’affichage est définie par le nombre maximal de points

lumineux (ou pixels) affichables sur I’écran, par ligne et par colonne.
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Une image numérique est représentée par une matrice de données d’image ou pixels,
sa dimension est définie par le nombre de pixels, exprimés en nombre M de pixels par
colonne et nombre de pixels N par ligne.

La [Fig.3] est un logigramme des principales étapes de génération d’une vidéo
comprenant une pluralité d’images numérique étendues a afficher, par exemple mises
en ceuvre par le module 10 de génération d’images du systeme de fourniture de vidéo.

La [Fig.4] illustre un exemple d’images correspondant.

Le procédé comprend une étape 40 d’obtention d’une vidéo contenant une pluralité
d’images destinée a un affichage sur la surface d’affichage étendue.

Dans I’exemple de la [Fig.4], la surface d’affichage étendue 30 est de forme rec-
tangulaire et de dimensions M, pixels par colonne et N, pixels par ligne (en d’autres
termes une matrice de M, lignes et N, colonnes), I’'image numérique 41 illustrée a
titre d’exemple s’étendant sur la totalit€ de la surface d’affichage étendue.

Le procédé comporte ensuite une étape 42 de séparation de la partie (e.g. matrice de
pixels) de chaque image numérique de la vidéo a afficher sur I’écran en regard a la
surface d’affichage principale, avec une premiere résolution, et des parties a afficher
sur les €léments d’affichage périphériques correspondant aux surfaces d’affichage péri-
phériques.

L’affichage sur I’écran est par exemple un affichage de premiere résolution, et les af-
fichages sur les éléments d’affichage correspondant aux surfaces d’affichage péri-
phériques sont des affichages de deuxieme résolution, la premiere résolution étant su-
périeure a la deuxieme résolution.

Sur la [Fig.4] on a illustré le résultat de 1’étape 42, qui comporte une partie d’image
45 a afficher sur I’écran, et des parties d’image 43, 47 a afficher respectivement sur les
éléments d’affichage périphériques correspondant aux surfaces d’affichage péri-
phériques 34L, 34R.

Par exemple la partie d’image 45 est définie par une matrice principale de données
d’image, par exemple de dimensions M. x N, la partie d’image 43 par une matrice de
dimensions Mp; x Np, et la partie d’image 47 par une matrice de dimensions Mp, x Np,,

Dans ce mode de réalisation, la premicre résolution est la résolution maximale de
I’écran d’affichage, notée M. x N.. Les €léments d’affichage périphériques sont rectan-
gulaires et ont des dimensions respectives Mp; X Npjet Mp, x Np,.

Le procédé comporte, apres 1’étape 42, une étape 44 de compression des matrices re-
présentant les parties d’image a afficher sur les surfaces d’affichage périphériques, en
fonction des dimensions des sous-matrices de LED des unités d’éclairage des surfaces
d’affichage périphériques respectives.

Dans un mode de réalisation, la matrice de dimensions Mp; x Np,est compressée en

une sous-matrice de dimensions M, ; x N, , avec au moins M, ;<Mp; ou N ;<Np,, et de
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méme la matrice de dimensions Mp, x Np,est compressée en une sous-matrice de di-
mensions M, , x N;,, avec au moins M, ,<Mp, ou N, ,<Np,.

Cette compression permet de réduire la résolution des images a afficher sur les
surfaces d’affichage périphériques 34L, 34R, a des dimensions M, ; x N et M;, x N,
qui conviennent a ces surfaces d’affichage.

Les dimensions des matrices compressées, respectivement My ; x Ny; et My, x Ny,
dans I’exemple, peuvent étre définies de plusieurs fagons.

Dans un mode de réalisation, les dimensions de ces sous-matrices compressées sont
reliées a la structure de la matrice des LEDs a activer (ex : nombre de colonnes
identique).

Dans un autre mode de réalisation, les dimensions des sous-matrices compressées
sont définies différemment, par exemple en choisissant pour chaque surface
d’affichage périphérique, un nombre de colonnes satisfaisant pour contenir toute
I’information de la matrice des LEDs et qui peut-étre diffeérent du nombre de colonnes
Npiet Np,,

Bien entendu, le choix des dimensions de la sous-matrice compressée peut varier
pour chaque surface d’affichage périphérique.

En d’autres termes, la résolution de chaque surface d'affichage étant différente, cela
permet de présenter les données des surfaces d'affichages périphériques (ou se-
condaires), qui ont des deuxiemes résolutions inférieures a la premiere résolution de la
surface d'affichage principale, par des sous-matrices qui ont des dimensions in-
férieures, sans perdre I’information utile des LEDs de ces surfaces périphériques
d'affichages. Cela permet de représenter les matrices Mp; X Np;et Mp, x Np, par des
matrices qui ont des dimensions inférieures M;; x N; ;et M, x Ny ,, donc de réaliser une
compression des données d’images.

Avantageusement, la compression permet de limiter le débit des données a
transmettre sur la liaison vidéo dédi€e 16, toute en permettant un affichage étendu de
résolution satisfaisante.

Le résultat de cette étape 44 est également illustré a la [Fig.4], ou sont représentées
les parties d’image 43’, 47° correspondant respectivement aux parties d’image 43, 45
apres compression.

Le procédé comporte ensuite une étape 46 de formation d’images numériques
étendues de dimension M. x N.. Pour chaque image numérique de la vidéo, une image
numérique étendue est formée par concaténation des matrices et sous-matrices
obtenues apres les €tapes 42 et 44 précédentes : les sous-matrices compressées
contenant les pixels destinés a I’affichage sur les surfaces d’affichage périphériques et
la matrice principale de données d’image destinée a I’affichage sur la surface

d’affichage principale (e.g. sur I’écran LCD).
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[0097]  Dans I’exemple illustré a la [Fig.4], I'image numérique étendue 49 comprend un total
de N, colonnes, formé par N, ; colonnes de la sous-matrice représentant la partie
d’image 43°, N, colonnes de la matrice principale et Ny, colonnes de la sous-matrice
représentant la partie d’image 47°, toutes les matrices comportant un méme nombre de
lignes.

[0098]  Ainsi, dans ce mode de réalisation dans lequel la surface d’affichage étendue
comporte une surface d’affichage principale 32 et deux surfaces d’affichage péri-
phériques 34L, 34R, de part de d’autre de la surface d’affichage principale, chaque
image numérique étendue comporte des données d’images composées selon la
structure de découpage (ou gabarit) 48 illustré a la [Fig.5].

[0099]  Cette structure de découpage 48 définit la matrice principale et les sous-matrices de
données d’image complémentaires formant I’image numérique étendue.

[0100] La [Fig.5] illustre en outre la correspondance entre chaque matrice/sous-matrice et
une surface d’affichage correspondante.

[0101]  Bien entendu, il s’agit d’un exemple de structure de découpage, d’autres
agencements étant envisageables en fonction du nombre de surfaces d’affichage péri-
phériques et de leur agencement par rapport a la surface d’affichage principale.

[0102]  Un vidéo comportant une pluralité d’images numériques a afficher, qui sont des
images numériques étendues formées comme expliqué ci-dessus est fournie en entrée
du systeme d’affichage 8.

[0103]  La[Fig.6] est un logigramme des principales étapes du procédé d’affichage
d’images, mis en ceuvre par le dispositif électronique programmable 22, dans ce
premier mode de fonctionnement.

[0104]  Le procédé comporte une étape S50 de réception données vidéo comportant une
pluralité d’images numériques étendues, chaque image numérique étendu ayant M,
lignes et N.colonnes, au moins I’une des dimensions M, ou N, étant supérieure a la
dimension correspondante M. ou N, de la surface principale d’affichage. En d’autres
termes, M.> M .et/lou N, 2 N._.

[0105]  En d’autres termes, le produit M.X N, (dimension en pixels de I’'image numérique
étendue) est supérieur au produit M. X N.(dimension en pixels de la surface principale
d’affichage).

[0106]  Le procédé comporte ensuite, pour chaque image numérique représentée par une
matrice de pixels, de taille M, x N., une étape 52 de découpage de la matrice en une
matrice principale de données d’image de dimensions égales aux dimensions de 1’écran
(M. x N,) et au moins une sous-matrice de données d’images complémentaires, en ap-
pliquant une structure de découpage prédéfinie.

[0107] Chaque sous-matrice de données complémentaires a des dimensions My ;xMy;, M,

xNp,, obtenues suite a I’étape de compression 44.
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En se référant a I’exemple des figures 4 et 5, la structure de découpage 48 est
appliquée, cette structure de découpage €tant un gabarit matriciel.

Par exemple, une description de la structure de découpage est préalablement en-
registrée, par exemple sous forme de coordonnées des pixels, dans la structure de
découpage matricielle 48, pour distinguer les pixels appartenant a chaque sous-matrice
respective. En particulier la structure de découpage définit dans une matrice étendue,
des coordonnées de pixels correspondant a la surface d’affichage principale formant la
matrice principale et des coordonnées de pixels correspondant a chaque surface
d’affichage périphérique, chaque surface d’affichage périphérique ayant une sous-
matrice associée.

Par exemple, la structure de découpage est prédéterminée, les parametres la dé-
finissant étant pré-enregistrés.

En variante, la structure de découpage a appliquer a I’étape de découpage 52 est
transmise dans les trains binaires de données contenant la pluralité d’images nu-
mériques étendues.

Le procédé comporte une extraction 54, a partir de la matrice de données d’image
recue, d’une matrice principale de données d’image, et une commande 56 d’un
affichage de cette matrice principale des données sur la surface principale d’affichage.

Par exemple, la commande 56 consiste a transmettre la matrice principale de données
pour affichage sur I’écran LCD via une signalisation LVDS (pour « Low Voltage Dif-
ferential Signaling »).

Dans un mode de réalisation, la commande 56 consiste a commander des unités de
rétro-€clairage adaptées pour éclairer I’écran 36 situ€ en regard de la surface
d’affichage principale 32 pour I’affichage d’un premier signal lumineux correspondant
a la matrice principale de données.

Le procédé comporte en outre une extraction 58 de la ou de chaque sous-matrice de
données d’images complémentaires et une commande 60 d’une ou de plusieurs unités
de rétro-éclairage en fonction des données de la sous-matrice complémentaire pour
éclairer une surface d’affichage périphérique correspondante.

Chaque sous-matrice de données d’images complémentaires comprend des données
adaptées pour commander 1’éclairage d’une ou plusieurs unités de rétro-éclairage,
chacune formée d’une matrice de diodes €lectroluminescentes.

De préférence, les étapes 54 et 58 sont effectuées sensiblement en parallele, ainsi que
les étapes 56 et 60 de commande d’affichage qui s’effectuent sensiblement en
parallele, ce qui permet d’assurer une synchronisation des affichages sur la surface
d’affichage principale et sur les surfaces d’affichage périphériques.

Les commandes d’affichage 56, 60 sont suivies du passage a I’image numérique

suivante a afficher (étape 62).
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Ainsi, dans le premier mode de fonctionnement, lorsque chaque image numérique est
une image numérique étendue, représentée par une matrice de données d’image de di-
mensions supérieures aux dimensions de I’écran d’affichage, le module 24 de com-
position d’affichage est configuré pour découper la matrice de données en une matrice
principale de données d’image de dimensions égales aux dimensions de 1’écran et au
moins une sous-matrice de données d’images complémentaires, en appliquant une
structure de découpage prédéfinie.

Un deuxieme mode de fonctionnement mis en ceuvre par le systeéme d’affichage
d’images 8 sera décrit en référence a la [Fig.7].

Le procédé comprend, dans le deuxieéme mode de fonctionnement, une étape 70 de
réception de données vidéo contenant une pluralité d’images numériques de di-
mensions prévues pour I’affichage sur I’écran LCD, e.g. M, lignes et N, colonnes.

Selon une variante, chaque image numérique a des dimensions inférieures aux di-
mensions de 1’écran d’affichage.

En d’autres termes, dans le deuxieme mode de fonctionnement, chaque image
numérique regue est représentée par une matrice de données d’image de dimensions in-
férieures ou €gales aux dimensions de 1’écran d’affichage.

Ainsi, dans ce deuxieme mode de fonctionnement, les données vidéo sont au format
classique, et ne sont obtenues par un procédé de génération d’une vidéo comprenant
une pluralité d’images numérique étendues tel que décrit en référence a la [Fig.3].

Le procédé met en ceuvre des étapes supplémentaires pour effectuer un affichage sur
la surface d’affichage étendue du systeme d’affichage, avec des effets de rétro-
éclairage sur la ou les surfaces d’affichage complémentaires, ou sur au moins une
partie des surfaces d’affichage complémentaires.

Le procédé comporte, pour chaque image numérique recue, une étape 72 d’extraction
de la matrice principale de données pour affichage sur I’écran LCD, la matrice
principale de données étant égale a la matrice de données d’image.

Le procédé comporte en outre un étape 74 de détermination d’une méthode de gé-
nération de sous-matrices de données d’images complémentaires a appliquer. Par
exemple, plusieurs méthodes de génération de données, correspondant chacune a un
mode d’animation prévu, sont préalablement enregistrées, et une de ces méthodes est
choisie.

Dans un mode de réalisation chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires correspond a une matrice de données d’image générée pour créer un effet
rétro-éclairage prévue pour éclairer ladite surface d’affichage périphérique corres-
pondante.

Par exemple, 1’effet rétro-éclairage est déterminé a I’étape 74 par sélection d’un

modes d’animation parmi un ensemble de modes d’animation prédéterminés.
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Par exemple la détermination 74 est effectué suite a un ordre externe.

L’étape 74 est suivie d’une étape 76 de génération d‘une ou plusieurs sous-matrice(s)
de données d’images complémentaires, chaque sous-matrice étant associce a un
élément d’affichage périphérique d’une surface d’affichage périphérique corres-
pondante.

Dans un mode de réalisation, une structure de découpage analogue a la structure de
découpage 48 est appliquée pour définir les dimensions des sous-matrices de données
d’images complémentaires a générer, chaque sous-matrice de données d’images com-
plémentaires étant de dimensions compatibles avec les dimensions des matrices de
diodes électroluminescentes formant la ou les unités de rétro-éclairage de la surface
d’affichage périphérique correspondante.

Selon des variantes, les dimensions des sous-matrices sont choisies en fonction de
I’effet de rétro-€clairage choisi.

La matrice principale des données d’image est utilisée pour commander (€tape 78)
I’affichage sur I’écran, dans la surface d’afficher principale.

Chaque sous-matrice de données d’images complémentaires et fournie pour
commander (€tape 80) les unités de rétro-éclairage des surfaces d’affichage péri-
phériques correspondantes, afin d’obtenir I’effet de rétro-éclairage souhaité.

Ainsi, est obtenu un affichage d’image numérique étendue sur la surface d’affichage
étendue comportant 1’image numérique recue, affichée avec une premicre résolution
sur I’écran en regard de la surface d’affichage principale, et des effets d’animation sur
la ou chaque surface d’affichage périphérique, avec une deuxi¢me résolution, géné-
ralement inférieure a la premiere résolution.

Le procédé décrit permet, dans chacun des modes de réalisation décrits, d’obtenir un
affichage étendu, immersif, et satisfaisant pour 1’ utilisateur, e.g. un passager du
véhicule, grace a la composition d’affichage conservant la continuité entre surface
d’affichage principale et surfaces d’affichage périphériques.

Selon une variante, le dispositif électronique programmable du systeme d’affichage,
est configuré pour déterminer, a partir des dimensions des images numériques regues
ou d’un ordre externe, quel mode de fonctionnement mettre en ceuvre entre le premier
mode de fonctionnement décrit en référence aux figures 3 a 6 et le deuxicme mode de

fonctionnement décrit en référence a la [Fig.7].
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Revendications

[Revendication 1] Systeme d’affichage d’images comprenant une surface d’affichage
étendue (30) comportant une surface d’affichage principale (32) et au
moins une surface d’affichage périphérique (34L, 34R) s’étendant
autour d’au moins une partie de la surface d’affichage principale (32),
ladite surface d’affichage principale (30) comprenant au moins un écran
d’affichage, la ou chaque surface d’affichage périphérique comportant
un élément d’affichage périphérique correspondant, le systeme
comportant une ou plusieurs unités de rétro-éclairage configurées pour
éclairer la surface d’affichage principale et/ou ladite au moins une
surface d’affichage périphérique, le systtme comportant en outre un
module de réception de données vidéo et un dispositif électronique pro-
grammable configuré pour commander au moins une unité de rétro-
éclairage en fonction des données d’image recues pour effectuer un
affichage d’images,
le systeme étant caractérisé en ce que le dispositif électronique pro-
grammable met en ceuvre, suite a une réception de données vidéo
comportant une pluralité d’images numériques a afficher, chaque image
numérique étant représentée par une matrice de données d’image, des

modules (24, 26) configurés pour :

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, extraire une
matrice principale de données d’image a partir de ladite
matrice de données d’image,

- extraire de ladite matrice de données d’image, ou générer, au
moins une sous-matrice de données d’images complé-
mentaires, chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires ¢tant associée a un élément d’affichage périphérique
correspondant de I’au moins une surface d’affichage péri-

phérique,

commander un affichage de la matrice principale de données d’image
sur I’écran d’affichage et commander au moins une unité de rétro-
éclairage pour effectuer un affichage de la ou de chaque sous-matrice de
données d’images complémentaires sur I’élément d’affichage péri-
phérique correspondant, 1’affichage sur 1’écran d’affichage étant un

affichage de premicre résolution, et les affichages sur les éléments



[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

17

d’affichage périphériques correspondants aux surfaces d’affichage péri-
phériques étant des affichages de deuxieme résolution, la premicre ré-
solution étant supérieure a la deuxi¢me résolution.

Systeme selon la revendication 1, lorsque la matrice de données d’image
de chaque image numérique a des dimensions supérieures aux di-
mensions de I’écran d’affichage (36), la matrice principale de données
d’image a des dimensions égales aux dimensions de 1’écran (36) et
ladite au moins une sous-matrice de données d’images complémentaires
a des dimensions inférieures ou égales aux dimensions de 1’élément
d’affichage périphérique correspondant.

Systeme selon la revendication 1, lorsque la matrice de données d’image
de chaque image numérique a des dimensions inférieures ou égales aux
dimensions de I’écran d’affichage,

la matrice principale de données d’image a des dimensions cor-
respondant a celles de la matrice de données d’image de chaque image
numérique, et ladite au moins une sous-matrice de données d’images
complémentaires a des dimensions correspondant & une matrice de
données d’image générée, permettant de créer un effet rétro-éclairage
prévue pour éclairer I’élément d’affichage périphérique correspondant.
Systeme selon la revendication 3, dans lequel ledit effet rétro-éclairage
est déterminé par sélection d’un mode d’animation parmi un ensemble
de modes d’animation prédéterminés.

Systeme selon 1’une des revendications 1 a 4, dans lequel le dispositif
électronique programmable (22) est un composant €lectronique unique,
comportant un processeur programmable configuré pour transmettre la
matrice principale de données d’image pour affichage sur I’écran et pour
commander au moins une unité de rétro-éclairage pour effectuer un
affichage de la ou chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires sur I’élément d’affichage périphérique correspondant.
Systeme selon 1’une des revendications 1 a 5, dans lequel ledit dispositif
électronique programmable (22) comporte un composant logique pro-
grammable principal (25) et un composant logique programmable se-
condaire (27), dans lequel le composant logique programmable principal
est configuré pour transmettre la matrice d’image principale a I’écran et
pour transmettre la ou chaque sous-matrice de données d’images com-
plémentaires au composant logique programmable secondaire (27), et
dans lequel ledit composant logique programmable secondaire est

configuré pour commander la ou de chaque unité de rétro-éclairage pour
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affichage de la ou chaque sous-matrice de données d’image complé-
mentaires sur I’élément d’affichage périphérique correspondant.
Procédé d’affichage d’images mis en ceuvre dans un systéme
d’affichage d’images comprenant une surface d’affichage étendue
comportant une surface d’affichage principale et au moins une surface
d’affichage périphérique s’étendant autour d’au moins une partie de la
surface d’affichage principale, ladite surface d’affichage principale
comprenant au moins un écran d’affichage, la ou chaque surface
d’affichage périphérique comportant un élément d’affichage péri-
phérique correspondant, le systéme comportant une ou plusieurs unités
de rétro-éclairage configurées pour €clairer la surface d’affichage
principale et ladite au moins une surface d’affichage périphérique, le
systeme comportant en outre un module de réception de données vidéo
et un dispositif électronique programmable configuré pour commander
au moins une unité de rétro-éclairage en fonction des données d’image
recues pour effectuer un affichage d’images, le procédé étant mis en
ceuvre par le dispositif électronique programmable (22) et

comportant les €tapes suivantes:

— réception (50, 70) de données vidéo comportant une pluralité
d’images numériques a afficher, chaque image numérique

étant représentée par une matrice de données d’image,

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, extraction
(54, 72) a partir de la matrice de données d’image, d’une
matrice principale de données d’image de dimensions égales
aux dimensions de 1’écran, et extraction ou génération (58, 76)
d’au moins une sous-matrice de données d’images complé-
mentaires, chaque sous-matrice de données d’images complé-
mentaires ¢tant associée a un élément d’affichage périphérique
correspondant de I’ au moins une surface d’affichage péri-

phérique,

— commande (56, 78) de I’affichage de la matrice principale de
données d’image sur I’écran d’affichage et
— commande (60, 80), pour la ou chaque sous-matrice de

données d’images complémentaires, d’au moins une unité de



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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rétro-éclairage pour effectuer un affichage sur I’élément
d’affichage périphérique correspondant, 1’affichage sur I’écran
d’affichage étant un affichage de premicre résolution, et les af-
fichages sur les éléments d’affichage périphériques corres-
pondants aux surfaces d’affichage périphériques étant des af-
fichages de deuxi¢me résolution, la premiecre résolution étant

sup€rieure a la deuxieme résolution.

Procédé selon la revendication 7, comportant, selon un premier mode de
fonctionnement, lorsque chaque image numérique est une image
numérique étendue représentée par une matrice de données d’image de
dimensions supérieures aux dimensions de 1’écran d’affichage, une
étape de découpage (52) de la matrice de données en une matrice
principale de données d’image de dimensions égales aux dimensions de
I’écran et au moins une sous-matrice de données d’images complé-
mentaires, en appliquant une structure de découpage (48) prédéfinie.
Procédé selon la revendication 7, comportant, selon un deuxi¢me mode

de fonctionnement,

- en réception de données vidéo comportant une pluralité
d’images numériques a afficher, chaque image numérique
étant représentée par une matrice de données d’image de di-
mensions inférieures ou égales aux dimensions de I’écran
d’affichage,

- pour chaque image numérique de ladite pluralité, une étape de
génération (76) d’au moins une sous-matrice de données
d’images complémentaires, chaque sous-matrice de données
d’images complémentaires étant associce a I’élément
d’affichage périphérique correspondant, et ayant des di-
mensions choisies en fonction de la ou des unités de rétro-
éclairage prévues pour éclairer ladite surface d’affichage péri-

phérique.

Programme d’ordinateur comportant des instructions de code qui,
lorsqu’elles sont exécutées par un dispositif électronique programmable,
mettent en ceuvre un procédé d’affichage d’images conforme aux reven-

dications 7 4 9.



20

[Revendication 11] Dispositif électronique programmable (22), ledit dispositif électronique
programmable étant un composant électronique unique, comportant un
processeur programmable configuré pour mettre en ceuvre un procédé

d’affichage d’images conforme aux revendications 7 a 9.
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[Fig. 2]
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