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Diodowy generator mocy mikrofalowej

Przedmiotem wynalazku jest diodowy generator mocy mikrofalowej przeznaczony do pracy w mikrofalo-
wych urzgdzeniach odbiorczych oraz nadajnikach mikrofalowych matej mocy.

‘ Poziom mocy mikrofalowej generowanej przy wykorzystaniu dwdéjnikéw aktywnych w postacl diod

p6iprzewodnikowych, jak np. diody lawinowe i tunelowe, ktére posiadajg ujemng sktadowa rzeczwistq impe-

dancji, ograniczony jest.sprawnoscia generacji i wytrzymatoscia mocowa tych elementéw. W celu uzyskania

wigkszej mocy stosuje si¢ koherentng prace wielu generatoréw na wspdlne obcigZenie. Warunkiem takiej pracy

jest synchronizacja drgaii obwodéw poszczegdlnych dwéjnikéw aktywnych oraz takie ich potaczenie, ktére

zapewni sumowanie mocy na obciazeniu uZytecznym. Znane rozwiazania taczenia generatoréw mocy mikrofalo-

wej pracujacych z dwdjnikami aktywnymi polegaja na:

— umieszczeniu kilku diod we wspélnym rezonatorze radialnym, przy czym dla uzyskania koherentnego sumowa-
nia mocy dobiera si¢ optymalne sprzg¢zenie kazdej diody z rezonatorem

— umieszczeniu poszczegdlnych diod w oddzielnych rezonatorach potaczonych migdzy sobg odclnkaml pro-
wadnicy falowej

— laczeniu generatoréw jednodiodowych za pomocg ukiadéw hybrydowych lub cyrkulatoréw tréjramiennych.

Wymienione sposqby }aczenia generatoréw mocy mikrofalowej majg wspding wade, a mianowicie kiopotli-
we sprzg¢zenie generator6w ze soba oraz z obcigzeniem.

Celem wynalazku jest takie potaczenie generatoréw mikrofalowych, ktére zapewni koherentng ich prace na
wspdlne obciazenie. Cel ten zostal osiagniety dzigki zbudowaniu generatora dwudiodowego pracujgcego na
liniach z poprzeczna falg elektromagnetyczna, przy czym linie te sq sprz¢gnigte ze sobg na odcinku krétszym od
potowy fali, a dtuzszym od dwiartki fali generowanej i stanowia elementy strojace dwdjniki aktywne do czgsto-
tliwodci fali generowanej. Sprzgzenie generatora dwudiodowego z obcigzeniem odbywa si¢ przy pemocy
sprzegnigtej linii z poprzeczng falg elektromagnetyczng (TEM) lub jak w znanych rozwigzaniach poprzez pro-
wadnice falowa w postaci falowodu prostokatnego z umieszczonym w nim elementem kompensujgcym badz
dodatkowym rezonatorem. Pierwsze z tych rozwiazan pozwala na realizacje takiego generatora w technice nie-
symetrycznych linii paskowych, drugie za§ w konwencjonalnej technice wspétosiowo-falowodowej.
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Wynalazek jest bliZej objaéniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekrdj poprzeczny generatora dwudiodowego opartego na technice wspdtosiowo-falowodowej, a
fig. 2 — podtuzny przekr6j tego generatora.

Diodowy generator mocy mikrofalowej wedfug wynalazku sktada si¢ z dwdch zasadniczych czgsci: rezo-
natora 1 oraz prowadnicy falowej 2 z umieszczonym w niej elementem kompensujacym 3 o charakterze aperio-
dycznym lub rezonansowym. Rezonator 1 generatora wedtug wynalazku jest wykonany w postaci dwéch linii 4 z
poprzeczng falg elektromagnetyczna, sprzggnigtych ze soba na odcinku krétszym od potowy dtugosci fali
"generowanej, przy czym kazda z tych linii jest elektrycznie zwarta na jednym swym koricu, a drugi koniec kazdej
z tych linii przytaczony jest do diody pétprzewodnikowej S stanowigcej dwdjnik aktywny. Zaleznie od sposobu
zasilania diod, elektryczne zwarcie linii 4 jest zrealizowane galwanicznie lub poprzez filtr 6 dolnoprzepustowy.
Sprzggnigte linie 4 s3 umieszczone w rezonatorze 1 w taki sposéb, ze ich gtéwne osie symetrii lezg w jednej
plaszczyznie réwnalegle do siebie. Sprze¢zenie rezonatora 1 z prowadnicg falowa 2 w przypadku wyjscia falowo-
dowego jest zrealizowane przez przytaczenie prowadnicy falowej 2 do rezonatora 1 w ten sposéb, ze jej gtéwna
o$ symetrii jest prostopadta do ptaszczyzny sprzezenia linii 4 i przechodzi przez t¢ ptaszczyzng w jej Srodku
geometrycznym, a°bok szerszy piowadnicy falowej 2 jest réwnolegly do osi symetrii linii 4. Natomlast gdy
stosuje si¢ wyjécie prowadnicg falowa z falg o poprzecznym polu elektromagnetycznym, to sprzeZenie z rezona-
torem uzyskuje si¢ przez umieszczenie w rezonatorze petli sprzegajacej w taki sposéb, by ptaszczyzna petli byta
prostopadla do ptaszczyzny sprzezenia linii 4, a §lad przecigcia tych ptaszczyzn prostopadty do osi linii 4, badZ
przez umieszczenie w rezonatorze 1 réwnolegle do sprzegnigtych linii 4 zwartego lub rozwartego na koricu
odcinka prowadnicy falowej o dtugosci réwnej éwiartce fali generowanej. Diody p6tprzewodnikowe S zastoso-
wane w dwudiodowym generatorze mocy mikrofalowej wedlug wynalazku posiadaja mozliwie zblizone para-
metry dla uzyskania maksymalnej mocy wyjsciowe;j. Kazdy z obwoddw rezonatora 1, sktadajacy sig z linii 4 oraz
nieliniowego dwdjnika aktywnego w postaci diody pdtprzewodnikowej 5 jest dostrajany do czestotliwosci fali
generowanej za pomoca kotkéw strojacych 7 umleszczonych w maksimum pola elektrycznego kazdej ze sprze-
gnigtych linii 4.

Zaleta generatora mocy mikrofalowej wedtug wynalazku jest to, ze dzigki zastosowaniu sprzegnigtych ze
sobg linii 4 uzyskano rodzaj szeregowego polaczenia dwdch generatoréw jednodiodowych, co zapewnia tatwe
spelnienie warunku synchronicznej pracy na wspdlne obciazenie, dajacej dwukrotny wzrost mocy wyjsciowej w

_stosunku do mocy pojedynczego generatora z jedng dicda polprzewodnikowa. Dodatkowa zalety jest mozliwosé
realizacji takiego generatora w réznych technikach mikrofalowych.

Generator mocy mikrofalowej wedtug wynalazku pracuje w sposéb nastgpujacy: kaidy z dwdjnikéw ak-
tywnych w postaci diod pétprzewodnikowych § wraz z przytaczong do niego linig 4 stanowi obwdd rezonanso-
wy pobudzany do drgan o czgstotliwosci okreslonej przez parametry linii oraz parametry diody. Doprowadzone
do drgari na tej samej czestotliwosci, obwody synchronizujy sig Wzajemnie dzieki sprzegnigciu linii 4, ktérego
skutkiem jest wzbudzenie w rezonatorze 1 pola o rozktadzie rodzaju nieparzystego. Energia pola wielkiej czesto-
tliwosci jest odbierana z rezonatora 1 przez prowadnicg falows 2, sprzgzong poprzez sktadowa elektryczng pola
migdzy sprze gnietymi liniami 4 w przypadku wyjscia falowodowego, bagdZ za pomoca ¢wieréfalowego odcinka
prowadnicy falowej w postaci linii-z poprzeczna falg elektromagnetyczng, zwartego lub rozwartego na koricu albo
petli sprze gajacej.

Zastrzezenia patentowe

1. Diodowy" generator mocy mikrofalowej sktadajacy sie¢ z rezonatora i prowadnicy falowej, znamienny
" tym, ze jego rezonator (1) zawiera sprzegnigte ze sobg linie (4) z poprzeczng falg elektromagnetyczng zwarte na
jednym koricu i przytaczone drugimi koricami do dwdjnikéw aktywnych w postaci diod pé1przewodnikowych
(5) lawinowych, tunelowych lub innych, posiadajacych ujemns skiadows rzeczywista impedancji, przy czym
prowadnica falowa (2) sprzg¢zona jest z rezonatorem (1) poprzez sktadows elektryczng pola sprzg(gnietych linii
(4) rezonatora (1) umieszczonego w ten sposéb, ze of symetrii prowadnicy falowej (2) jest prostopadta do .
plaszczyzny sprzegnigcia linii (4), a bok szerszy prowadnicy falowej (2) jest réwnolegly do osi tych linii (4).
2. Diodowy generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w jego rezonatorze (1) umieszczono w maksi-
mum pola elektrycznego kazdej linii (4) kotek strojacy (7), ktdérego nastawna pojemnosé stuzy do strojenia tej
linii (4) tgcznie z do niej przy¥aczona diodg pétprzewodnikowo (5) do czgstotliwosci pracy generutora.
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3. Diodowy generator wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze linie (4) sprzggnigte s3 ze soba na

odcinku krotszym od potowy dfugosci generowanej fali.

4. Diodowy generator wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, zZe obydw1e lub jedna ze sprzggnietych linii
(4) sprzezona jest, w przypadku stosowania prowadnicy falowej (2) z poprzeczng falg elektromagnetyczng, ze
zwartym lub rozwartym na koricu odcinkiem prowadnicy falowej o dtugosci réwnej czwartej czgéci, dtugosci

generowane;j fali.

’ %
N
7,
a

s
7

7
SOOI
N

/s

P

\

%N
\

7,
ASNSSST

A

1 H

N

N
P
Y ok J B NN\

;1_\ / 7
g5 % 2

|
Fig.2



	PL78682B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


