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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 27日 (2007.4.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 に 表 面 実 装 す る の に 適 す る 回 路 保 護 デ バ イ ス で あ っ て 、 以 下 を 含 む 回 路 保 護 デ バ イ
ス ：
　 （ １ ） 次 の 層 状 Ｐ Ｔ Ｃ 抵 抗 要 素
　 　 　 （ ａ ） 導 電 性 ポ リ マ ー 組 成 物 よ り 構 成 さ れ 、
　 　 　 （ ｂ ） 第 １ 表 面 積 を 有 す る 第 １ 主 要 面 と 第 ２ 表 面 積 を 有 す る 第 ２ 主 要 面 と を 有 し 、
お よ び
　 　 　 （ ｃ ） 周 縁 部 を 有 す る 、 層 状 Ｐ Ｔ Ｃ 抵 抗 要 素 ；
　 （ ２ ） Ｐ Ｔ Ｃ 要 素 の 第 １ 面 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ 電 極 ；
　 （ ３ ） Ｐ Ｔ Ｃ 要 素 の 第 ２ 面 に 取 り 付 け ら れ た 第 ２ 電 極 ； お よ び
　 （ ４ ） 次 の 第 １ 電 気 タ ー ミ ナ ル
　 　 　 電 気 伝 導 性 材 料 を 含 ん で 成 り 、 第 １ 周 縁 部 お よ び 第 １ 表 面 積 を 有 し 、 お よ び
　 　 　 （ ａ ） （ ｉ ） 第 １ 表 面 積 を 有 す る 取 付 面 を 有 し 、 お よ び （ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部 は
第 １ 電 極 に 取 り 付 け ら れ る 第 １ 取 付 部 分 、
　 　 　 （ ｂ ） （ ｉ ） 第 １ 取 付 部 分 と 結 合 し 、 （ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部 は 第 １ 電 極 に 取 り 付
け ら れ て お ら ず 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部 は 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 内 に 在 り 、 お よ び （ ｉ ｖ
） 第 １ 表 面 積 を 有 す る 第 １ 可 撓 性 部 分 、 お よ び
　 　 　 （ ｃ ） 第 １ 取 付 部 分 と 第 １ 可 撓 性 部 分 と を 結 合 す る 第 １ 結 合 部 分
を 含 み 、 第 １ 取 付 部 分 が 第 １ 可 撓 性 部 分 お よ び 第 １ 結 合 部 分 の 少 な く と も 一 方 と 実 質 的 に
面 一 に な っ て い る 、 第 １ 電 気 タ ー ミ ナ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ 可 撓 性 部 分 の 表 面 積 が 第 １ タ ー ミ ナ ル の 表 面 積 の 少 な く と も １ ０ ％ を 占 め る 、 請 求
項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 結 合 部 分 が ス ロ ッ ト お よ び 中 実 部 分 を 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 １ 取 付 部 分 の 第 １ 電 極 へ の 取 付 が 取 付 材 料 に よ っ て 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス
。
【 請 求 項 ５ 】

含 む

い る



　 第 １ 取 付 部 分 の 第 １ 電 極 へ の 取 付 が 溶 接 に よ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 １ 電 極 の 表 面 積 が 取 付 面 の 表 面 積 よ り 大 き い 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 可 撓 性 部 分 が 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 を 越 え て 伸 張 し 、 好 ま し く は 可 撓 性 部 分 は 周 縁 部 を 越 え
て 伸 張 す る 部 分 に 第 １ 実 装 部 材 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 可 撓 性 部 分 が 非 取 付 材 料 を 含 ん で 成 る 、 電 極 に 面 す る セ ク シ ョ ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記
載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 （ ５ ） 次 の 第 ２ 電 気 タ ー ミ ナ ル
　 　 　 電 気 伝 導 性 材 料 を 含 ん で 成 り 、 第 ２ 周 縁 部 を 有 し 、 お よ び 第 ２ 取 付 部 分 を 含 み 、 該
第 ２ 取 付 部 分 が （ ｉ ） 第 ２ 表 面 積 を 有 す る 取 付 面 を 有 し 、 お よ び （ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部
は 第 ２ 電 極 に 取 り 付 け ら れ る 、 第 ２ 電 気 タ ー ミ ナ ル
を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 ２ タ ー ミ ナ ル が 第 ２ 可 撓 性 部 分 を 更 に 含 み 、 第 ２ 可 撓 性 部 分 が （ ｉ ） 第 ２ 取 付 部 分 と
結 合 し 、 （ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部 は 第 ２ 電 極 に 取 り 付 け ら れ て お ら ず 、 （ ｉ ｉ ｉ ） 少 な く
と も 一 部 は 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 内 に 在 り 、 お よ び （ ｉ ｖ ） 第 ２ 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 ９ に
記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ タ ー ミ ナ ル が 同 様 の 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 １ タ ー ミ ナ ル の 第 １ 周 縁 部 は 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 よ り 大 き い 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ
ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　
【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
　

【 請 求 項 １ ７ 】
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ス ロ ッ ト が 略 矩 形 形 状 ま た は Ｕ 字 形 状 を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の デ バ イ ス 。

取 付 材 料 が は ん だ 、 は ん だ ペ ー ス ト 、 導 電 性 接 着 剤 、 ま た は 導 電 性 エ ポ キ シ を 含 む 、 請
求 項 ４ に 記 載 の デ バ イ ス 。

以 下 を 含 む ア セ ン ブ リ ：
　 （ Ａ ） 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 保 護 デ バ イ ス で あ っ て 、 第 １ 電 気 タ ー ミ ナ ル の 第 １ 可 撓 性
部 分 が （ ｉ ） 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 を 越 え て 伸 張 す る 部 分 を 有 し 、 お よ び （ ｉ ｉ ） 周 縁 部 を 越
え て 伸 張 す る 部 分 に 第 １ 実 装 部 材 を 含 み 、 お よ び
　 　 （ ５ ） 次 の 第 ２ 電 気 タ ー ミ ナ ル
　 　 　 電 気 伝 導 性 材 料 を 含 ん で 成 り 、 第 ２ 周 縁 部 を 有 し 、 お よ び
　 　 　 （ ａ ） 第 ２ 表 面 積 を 有 す る 取 付 面 を 有 し 、 少 な く と も 一 部 は 第 ２ 電 極 に 取 り 付 け ら
れ る 第 ２ 取 付 部 分 、 お よ び
　 　 　 （ ｂ ） 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 を 越 え て 伸 張 す る 部 分 で あ っ て 、 周 縁 部 を 越 え て 伸 張 す る
部 分 に 第 ２ 実 装 部 材 を 含 む 部 分
を 含 む 第 ２ 電 気 タ ー ミ ナ ル
を 更 に 含 む 回 路 保 護 デ バ イ ス ； お よ び
　 （ Ｂ ） 第 １ お よ び 第 ２ 実 装 部 材 に よ り デ バ イ ス が 実 装 さ れ て い る プ リ ン ト 配 線 板 。

第 ２ タ ー ミ ナ ル が 第 ２ 可 撓 性 部 分 を 更 に 含 み 、 第 ２ 可 撓 性 部 分 が （ ｉ ） 第 ２ 結 合 部 分 に
よ り 第 ２ 取 付 部 分 と 結 合 し 、 （ ｉ ｉ ） 少 な く と も 一 部 は 第 ２ 電 極 に 取 り 付 け ら れ て お ら ず
、 お よ び （ ｉ ｉ ｉ ） 抵 抗 要 素 の 周 縁 部 を 越 え て 伸 張 す る 部 分 で あ っ て 、 第 ２ 実 装 部 材 を 含
む 部 分 を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の ア セ ン ブ リ 。



　
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 導 電 性 ポ リ マ ー 組 成 物 に は 追 加 の 成 分 、 例 え ば 酸 化 防 止 剤 、 不 活 性 フ ィ ラ ー 、 非 導 電 性
フ ィ ラ ー 、 放 射 線 架 橋 剤 （ し ば し ば プ ロ ラ ッ ド ま た は 架 橋 エ ン ハ ン サ （ も し く は 促 進 剤 ）
と 呼 ば れ 、 例 え ば ト リ ア リ ル イ ソ シ ア ヌ レ ー ト で あ る ） 、 安 定 化 剤 、 分 散 剤 、 カ ッ プ リ ン
グ 剤 、 酸 ス カ ベ ン ジ ャ （ 例 え ば Ｃ ａ Ｃ Ｏ ３ ） 、 ま た は 他 の 成 分 が 含 ま れ 得 る 。 こ れ ら 成 分
は 一 般 的 に 組 成 物 全 体 の ２ ０ ％ 以 下 を 占 め る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
例 １ （ 比 較 ）
　 ３ ７ ． １ 重 量 ％ 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ ペ ト ロ セ ン （ Petrothene） （ 商 標 ） Ｌ Ｂ ８ ３ ２ 、
エ ク イ ス タ ー （ Equistar） 社 か ら 入 手 可 能 ） 、 ３ ８ 重 量 ％ カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク （ レ イ ブ ン （
Raven） （ 商 標 ） ４ ３ ０ 、 コ ロ ン ビ ア ン ケ ミ カ ル ズ （ Columbian Chemicals） 社 か ら 入 手 可
能 ） 、 お よ び ２ ４ ． ９ 重 量 ％ 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム （ キ ス マ （ Kisuma） （ 商 標 ） ５ Ａ 、 キ ス
マ （ Kisuma） 社 か ら 入 手 可 能 ） を 混 合 し て ペ レ ッ ト を 形 成 す る こ と に よ り 、 導 電 性 ポ リ マ
ー 組 成 物 を 調 製 し た 。 こ の 組 成 物 を 押 出 し て ２ ． ０ ｍ ｍ （ ０ ． ０ ８ ０ イ ン チ ） 厚 さ の シ ー
ト と し 、 こ れ を ０ ． ０ ０ ２ ５ ｃ ｍ （ ０ ． ０ ０ １ イ ン チ ） 厚 さ の 電 着 ニ ッ ケ ル ／ 銅 箔 （ フ ク
ダ （ Fukuda） 社 か ら 入 手 可 能 ） の ２ 枚 の シ ー ト の 間 に 重 ね た 。 こ の プ ラ ッ ク （ plaque： シ
ー ト ま た は 原 板 ） か ら ８ ． ３ × １ ３ ． ５ ｍ ｍ （ ０ ． ３ ２ ８ × ０ ． ５ ３ ３ イ ン チ ） の 寸 法 を
有 す る チ ッ プ を 切 り 出 し た 。 チ ッ プ を 熱 処 理 し 、 お よ び 合 計 １ ０ ０ Ｍ ｒ ａ ｄ ま で 電 子 ビ ー
ム で 照 射 し た 。 曝 露 し た 導 電 性 ポ リ マ ー は 、 次 に チ ッ プ の 端 部 を ポ リ エ ス テ ル に よ り コ ー
ト し た 。 約 ８ ． ４ × １ ３ ． ６ ｍ ｍ （ ０ ． ３ ３ ０ × ０ ． ５ ３ ５ イ ン チ ） の 略 矩 形 で 、 実 装 用
の 伸 張 タ ブ を 有 す る 、 押 し て ス ズ メ ッ キ さ れ た 真 鍮 タ ー ミ ナ ル （ 図 ２ ａ ２ ｃ に 示 す
よ う な も の ） を 各 デ バ イ ス に 対 し て 箔 電 極 に 、 ６ ０ ： ４ ０ の ス ズ ／ 鉛 は ん だ ペ ー ス ト を 用
い て 取 り 付 け た 。 得 ら れ た デ バ イ ス は 約 ３ ． ５ オ ー ム の 平 均 抵 抗 を 有 し て い た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
例 ２
　 金 属 箔 電 極 に 取 り 付 け る タ ー ミ ナ ル を 図 ６ ａ ６ ｃ に 示 す 形 状 を 有 す る も の と し た
こ と 以 外 は 、 例 １ に 従 っ て デ バ イ ス を 作 製 し 、 試 験 し た 。 タ ー ミ ナ ル に 切 り 込 ん だ ス ロ ッ
ト は 約 １ ． ０ × ５ ． ５ ４ ｍ ｍ （ ０ ． ０ ４ ０ × ０ ． ２ １ ８ イ ン チ ） の 寸 法 を 有 す る も の と し
、 タ ー ミ ナ ル の 端 部 か ら 約 ３ ． ０ ｍ ｍ （ ０ ． １ １ ８ イ ン チ ） の 位 置 に 設 け た 。 得 ら れ た デ
バ イ ス は 実 装 部 材 の 近 傍 に 可 撓 性 部 分 を 有 し て い た 。 デ バ イ ス は 約 ３ ． ５ オ ー ム の 平 均 抵
抗 を 有 し て い た 。 試 験 の 結 果 、 こ れ ら デ バ イ ス の ９ ７ ％ が 試 験 に 耐 え 抜 き 、 従 来 の デ バ イ
ス よ り 極 め て 優 れ た 性 能 を 示 し た 。
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ア セ ン ブ リ が ２ つ の 回 路 保 護 デ バ イ ス を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の ア セ ン ブ リ 。
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