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DESCRIPCIÓN

Sistema para la transmisión de información a tra-
vés de una red de suministro de corriente de baja ten-
sión.
Campo técnico

La presente invención se refiere a un sistema pa-
ra la transmisión de información a través de una red
de suministro de corriente de baja tensión, el cual
comprende un primer terminal de datos y un segundo
terminal de datos así como un dispositivo de acopla-
miento.
Estado de la técnica

Hoy en día adquiere una creciente importancia la
comunicación electrónica, es decir, la transmisión de
datos de forma electrónica. Sea para aportarle a un
experto bancario, directamente sobre su escritorio, los
datos más actuales de la bolsa, o sea para conectar por
control remoto la calefacción de la casa, ya durante el
retorno de las vacaciones del invierno. La generación
y el procesamiento de los datos correspondientes son
efectuados, en la mayoría de los casos, en los termi-
nales de datos como, por ejemplo, en los ordenadores
que, a efectos de su alimentación con la energía, están
conectados a la red de suministro de corriente.

Una posible vía de transporte para los datos de es-
te tipo está constituida por la propia red de suministro
de corriente. Ya es conocido transmitir, a través de
las redes de suministro de corriente de baja tensión,
unas informaciones como, por ejemplo, las conver-
saciones telefónicas, las telecopias, unos datos digi-
tales, etc., etc. Para esta finalidad, las informaciones
son codificadas para ser impresas sobre una señal por-
tadora de alta frecuencia de una manera conocida co-
mo, por ejemplo, por la modulación de frecuencia. La
modulada señal portadora es acoplada, por el respec-
tivo emisor, a la red de suministro de corriente de baja
tensión, y la misma es, por el correspondiente recep-
tor, otra vez desacoplada y descodificada en la misma
manera. Los sistemas de transmisión de información
que, de este modo, emplean una red de suministro de
corriente, están descritos, por ejemplo, en la Patente
Internacional Núm. WO - A - 95/29 537.

Para el acoplamiento y desacoplamiento, respecti-
vamente, de las informaciones o de la modulada señal
portadora a la red de suministro de corriente de ba-
ja tensión y de ésta son empleados unos acopiadores
que son conectados, a su vez, a la red de suministro
de corriente de baja tensión.

A causa de unos distintos procesos, dentro de las
redes de suministro de corriente de baja tensión se
pueden presentar unas perturbaciones de alta frecuen-
cia, que interfieren en la señal portadora y son desaco-
pladas con ésta y que pueden, en su caso, perjudicar
sensiblemente la calidad en la transmisión de la in-
formación. Como consecuencia, se hacen necesarias
unas repeticiones de las transmisiones, lo cual tiene
por consecuencia una reducción en el flujo de datos.
Por el lado del receptor, la supresión de las perturba-
ciones de este tipo muchas veces o no es posible o
solamente puede ser efectuada con una considerable
inversión técnica en conexiones. En este contexto, las
señales perturbadoras más importantes proceden con
mucha frecuencia del ámbito cercano a los aparatos,
que participan en el intercambio de información co-
mo, por ejemplo, un ordenador previsto para el pro-
cesamiento de la información recibida o bien unas re-
flexiones en las conexiones abiertas de las líneas.

Por consiguiente, los dispositivos de este tipo para
la transmisión de datos a través de las redes de su-
ministro de corriente tienen distintos inconvenientes.
Por un lado, resulta que las señales perturbadoras lle-
gan a entrar en la red de suministro de corriente sin ser
filtradas y las mismas interfieren así en las moduladas
señales portadoras y, por el otro lado, en cada terminal
de datos se precisa - aparte de la conexión del aparato
a la red, es decir, siempre que los datos tengan que se
acoplados a la red de suministro de corriente y ser de-
sacoplados de la misma - una adicional conexión de
red para el dispositivo de acoplamiento.
Presentación de la invención

La presente invención tiene el objeto de propor-
cionar tanto un sistema de la clase mencionada al
principio - el cual impida los problemas existentes se-
gún el estado actual de la técnica y el que, en lo que
se refiere a su aptitud para la transmisión de informa-
ción, esté perfeccionado de una manera importante -
como asimismo un dispositivo de acoplamiento, que
esté apropiado para su empleo en el sistema de la pre-
sente invención.

De acuerdo con la presente invención, este obje-
to se consigue por medio de las características de la
reivindicación de patente 1). Según la invención, el
sistema para la transmisión de información a través
de una red de suministro de corriente de baja tensión
comprende un primer terminal de datos y un segundo
terminal de datos entre los cuales son transmitidas las
informaciones; en este caso, el primer terminal de da-
tos está conectado - a través de por lo menos un dis-
positivo de acoplamiento - a la red de suministro de
corriente de baja tensión. A este efecto, cada dispo-
sitivo de acoplamiento posee - aparte de la conexión
a la red, para unir el dispositivo de acoplamiento con
la red de suministro de corriente de baja tensión, y de
una conexión de aparatos para unir con el dispositivo
de acoplamiento el aparato, que tiene que ser alimen-
tado con la energía eléctrica - también una conexión
combinada de datos y red. Por medio de esta cone-
xión combinada de datos y red son al mismo tiempo
transmitidas hacia la señal de alimentación las infor-
maciones, que están superpuestas a ésta.

Por intercalarse un dispositivo de acoplamiento
entre la red de suministro de corriente de baja tensión
y los aparatos, que han de estar conectados a la mis-
ma - como, por ejemplo, el primer terminal de datos -
resulta, que cada dispositivo de acoplamiento dispone
de un acceso a la red para acoplar la información a
la red de suministro de corriente de baja tensión así
como para desacoplarla de la misma, y no se necesita
ninguna caja de enchufe adicional para la conexión de
los acopiadores correspondientes.

El primer terminal de datos tiene, de forma prefe-
rente, una conexión para la información así como otra
conexión para la red. La conexión de red está realiza-
da de tal manera, que el terminal de datos pueda estar
conectado - a través de la misma y para el abasteci-
miento de la energía eléctrica - a la red de suministro
de corriente de baja tensión. Sin embargo, la cone-
xión del terminal de datos a la red de suministro de
corriente de baja tensión no es efectuada de una for-
ma directa, sino el mismo está unido - a través de su
conexión a la red - con la conexión de aparatos de un
primer dispositivo de acoplamiento. Este dispositivo
de acoplamiento, a su vez, está conectado, por me-
dio de su conexión a la red, a la red de suministro de
corriente de baja tensión.
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La conexión de información del terminal de da-
tos hace posible tanto la transmisión de las informa-
ciones, generadas por el terminal de datos, como asi-
mismo la recepción de la información destinada a este
terminal de datos. Con su conexión de información, el
terminal de datos se encuentra unido - a través de una
línea de datos - con la conexión combinada de datos y
red del primer dispositivo de acoplamiento o bien de
un segundo dispositivo de acoplamiento. También es-
te segundo dispositivo de acoplamiento - que, dado el
caso, puede estar previsto - se encuentra unido con la
red de suministro de corriente de baja tensión a través
de su conexión de red.

Según una preferida forma de realización del sis-
tema de la presente invención es así, que el primer
terminal de datos está unido - mediante su conexión
de red así como también a través de la línea de datos -
con el mismo dispositivo de acoplamiento, es decir,
con el primer dispositivo de acoplamiento: La cone-
xión de red del terminal de datos está conectada a la
conexión de aparatos, y la conexión de información
está comunicada - a través de la línea de datos - con
la conexión combinada de datos y red.

Con el fin de poner la información, que ha de ser
transmitida, en una forma apropiada para su trans-
misión a través de la red de suministro de corriente
de baja tensión, resulta que en la línea de datos es-
tá previsto, de forma preferente, un dispositivo emi-
sor/receptor. Este dispositivo posee una conexión de
información así como una conexión combinada de da-
tos y red. La conexión de información del dispositivo
emisor/receptor está apropiada para emitir y recibir,
respectivamente, las informaciones, y la misma se en-
cuentra unida con la conexión de información del pri-
mer terminal de datos. La conexión combinada de da-
tos y red del dispositivo emisor/receptor está comu-
nicada con la conexión combinada de datos y red del
primer dispositivo de acoplamiento o, dado el caso,
del segundo dispositivo de acoplamiento; en este ca-
so, el dispositivo emisor/receptor a través de su cone-
xión combinada de datos y red recibe, por un lado, la
señal de alimentación, que está rica en energía, y, el
mismo, por el otro lado, también puede emitir o reci-
bir una señal de transmisión de alta frecuencia, la cual
está superpuesta a la señal de alimentación.

El dispositivo emisor/receptor posee, además,
unos medios para la generación de la señal de trans-
misión en base a las informaciones recibidas así como
unos medios para la generación de las informaciones
en base a la recibida señal de transmisión.

Dentro del dispositivo emisor/receptor, la señal de
transmisión es formada, por ejemplo, por el hecho de
que las informaciones - es decir, las señales de infor-
mación de baja frecuencia - son moduladas sobre una
señal portadora de alta frecuencia. En este caso, la fre-
cuencia portadora - es decir, la frecuencia de la señal
portadora - es esencialmente más elevada que la fre-
cuencia de la red de suministro de corriente de ba-
ja tensión. La generación, la preparación así como el
procesamiento de la señal de información son lleva-
dos a efecto normalmente con el terminal de datos;
en este caso, aparte de la transmisión y de la recep-
ción también pueden ser efectuadas - antes y después,
respectivamente - una codificación u otras fases de un
procesamiento.

El sistema de la presente invención se encuentra
ubicado preferentemente dentro de un edificio o de
un complejo de edificios.

A continuación, se explica con más detalles el dis-
positivo de acoplamiento, tal como el mismo puede
ser empleado, sobre todo en los sistemas de la clase
que se acaba de describir. Este dispositivo de acopla-
miento tiene una estructura compacta, y el mismo es
de poco peso, por lo que el dispositivo puede ser in-
tegrado fácilmente en otros aparatos; puede ser mon-
tado y desmontado sin problemas y de forma rápida,
y el mismo ofrece, por consiguiente, la posibilidad de
realizar la presente invención de una manera sencilla
y a unos reducidos costos.

El dispositivo de acoplamiento de la presente in-
vención posee - aparte de la conexión de red, para ser
conectado a la red de suministro de corriente de baja
tensión, y de una conexión de aparatos, para conec-
tar al dispositivo de acoplamiento un aparato, que ha
de ser abastecido de energía eléctrica - una conexión
combinada de datos y red. A la conexión combinada
de datos y red puede estar conectado, por un lado, un
aparato adicional para su alimentación con energía, y,
por el otro lado, a través de esta conexión combina-
da de datos y red, unas señales de información de alta
frecuencia pueden ser transmitidas desde este apara-
to o hacia el mismo; señales éstas que proceden de la
red de suministro de corriente de baja tensión o bien
tienen la misma como destino, y esto por el hecho de
que estas señales de información son sobrepuestas a
la señal de alimentación de baja frecuencia.

La conexión de red del dispositivo de acoplamien-
to comprende por lo menos dos piezas de contacto de
la red. Estas sirven para conectar el dispositivo de aco-
plamiento a una red de suministro de corriente de baja
tensión con por lo menos dos conductores de corrien-
te; en este caso, por el término técnico de conductores
de corriente han de ser entendidos tanto un conductor
neutro como un conductor de fase, pero no un con-
ductor protector. Por lo tanto, el dispositivo de aco-
plamiento puede ser conectado, con su conexión de
red, a una red de suministro de corriente de baja ten-
sión, con un conductor neutro y con por lo menos un
conductor de fase.

La conexión del dispositivo de acoplamiento pa-
ra aparatos comprende el mismo número de piezas de
contacto de aparatos como piezas de contacto de red
estén previstas en la conexión de red, es decir, la mis-
ma comprende por lo menos una pieza de contacto
para el conductor neutro y por lo menos una pieza de
contacto para al menos un conductor de fase. Entre
una respectiva pieza de contacto de red y una corres-
pondiente pieza de contacto de aparatos está prevista
una conexión a la red.

La conexión combinada de datos y red del dispo-
sitivo de acoplamiento comprende por lo menos dos
piezas de contacto de datos y red y la misma com-
prende, como máximo, el mismo número de piezas
de contacto de datos y red como piezas de contacto
de red estén previstas en la conexión de red. Entre
una respectiva pieza de contacto de datos y red y una
correspondiente pieza de contacto de red está prevista
una conexión combinada de datos y red.

De forma preferente, el dispositivo de acopla-
miento tiene exactamente dos piezas de contacto de
red y, por consiguiente, también tiene exactamente
dos piezas de contacto para aparatos.

Tal como ya anteriormente mencionado, la mayo-
ría de los aparatos, que están conectados a una red
de suministro de corriente de baja tensión, producen
unas señales perturbadoras de alta frecuencia, que se
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sobreponen a una señal de transmisión de alta fre-
cuencia, y las mismas pueden influir negativamente
en la transmisión de datos. El terminal de datos no
constituye aquí ninguna excepción. Sin embargo, y
con el fin de que las señales perturbadoras del termi-
nal de datos no pueda interferir en la transmisión de
la propia información, resulta que dentro de cada co-
nexión a la red - es decir, entre cada conexión de red
y la conexión de aparatos - está prevista una bobina
de reactancia. Estas bobinas de reactancia separan las
partes de alta frecuencia de las señales, que son trans-
mitidas a través de los conductores correspondientes,
y las bobinas mantienen, de este modo, las perturba-
ciones de alta frecuencia alejadas de la red de sumi-
nistro de corriente.

Sin embargo, las bobinas de reactancia tienen tam-
bién otra ventaja muy importante. Las mismas impi-
den que unas partes de la señal de transmisión de alta
frecuencia puedan entrar - a través de la conexión de
aparatos del dispositivo de acoplamiento - en el termi-
nal de datos. Por consiguiente, las bobinas se ocupan,
por un lado, de que ninguna señal de alta frecuencia
pueda entrar - prácticamente como una señal pertur-
badora y a través de la conexión del abastecimiento
de corriente - en el terminal de datos y, por el otro la-
do, de que la señal de transmisión pueda pasar, con
la más reducida posible pérdida en energía, desde la
red de suministro de corriente de baja tensión hacia
el dispositivo emisor/receptor así como desde el dis-
positivo emisor/receptor hacia la red de suministro de
baja tensión.

El dispositivo de acoplamiento de la presente in-
vención es empleado preferentemente en las redes de
suministro de corriente de baja tensión con una fre-
cuencia de red de menos de 1 kHz. La frecuencia de
la señal portadora, sobre la cual es modulada la in-
formación, está entre 1 Mhz y 60 Mhz. Con el fin de
suprimir - bajo estas condiciones y de forma óptima -
las indeseables perturbaciones es así, que las bobinas
de reactancia tienen, dentro de las conexiones de los
conductores de la red, preferentemente una respecti-
va inductividad entre 1 µH y 20 µH. El empleo de las
bobinas de reactancia ahorra espacio y evita, además,
los efectos de una saturación.

Según una preferida forma de realización del dis-
positivo de acoplamiento, resulta que el mismo está
provisto - para su conexión a una red de suministro
de corriente de baja tensión - de un conductor de pro-
tección como, por ejemplo, de un conductor de tierra.
Por consiguiente, la conexión de red del dispositivo
de acoplamiento posee una pieza de contacto de red
con conductor de tierra, mientras que la conexión de
aparatos del dispositivo posee una pieza de contacto
de aparatos con conductor de tierra. La pieza de con-
tacto de red con conductor de tierra está unida con la
pieza de contacto de aparatos con conductor de tierra
a través de una conexión de red con conductor de
tierra.

Al tener el dispositivo de acoplamiento, tal como
anteriormente descrito, unas piezas de contacto y las
conexiones para un conductor de tierra, según otra
forma de realización de la presente invención es así
que, de manera preferente, también la conexión com-
binada de datos y red del dispositivo de acoplamiento
está provista de una pieza de contacto para el con-
ductor de tierra, es decir, de una pieza de contacto de
datos y red con un conductor de tierra. En este caso,
la pieza de contacto de red con conductor de tierra es-

tá comunicada con la pieza de contacto de datos y red
con conductor de red a través de una conexión com-
binada de datos y red con conductor de tierra.

La conexión de red del dispositivo de acoplamien-
to está realizada con preferencia en forma de un en-
chufe, es decir, como un enchufe de red con unas cla-
vijas. Este enchufe comprende una clavija de contac-
to para cada pieza de contacto de la red así como una
adicional clavija de contacto para la pieza de contacto
de red con un conductor de tierra, la que, dado el caso,
pueda estar prevista. Este enchufe de red está realiza-
do y cumple con las normas correspondientes de tal
modo, que el mismo pueda ser introducido en una ca-
ja de enchufe normalizada de la red de suministro de
corriente de baja tensión, la cual esté realizada de una
forma correspondiente.

Con el objeto de que el dispositivo de acoplamien-
to pueda ser manipulado y empleado de la forma más
sencilla posible, resulta que la conexión del mismo
para los aparatos está realizada, de una manera conve-
niente, como una caja de enchufe con unos casquillos.
Esta conexión para aparatos comprende un casquillo
de contacto para cada pieza de contacto del aparato así
como un adicional casquillo de contacto para una pie-
za de contacto de aparatos con conductor de tierra, la
cual pueda, en su caso, estar prevista. Esta caja de en-
chufe está realizada y cumple con las normas corres-
pondientes de tal modo, que en la misma pueda ser
introducido un enchufe de red de un aparato - que ha
de ser abastecido con la energía eléctrica - el cual esté
normalizado o esté realizado de una forma correspon-
diente.

De esta manera queda asegurado que cualquier
aparato - que, con un apropiado enchufe de red del
aparato, puede ser conectado directamente a la red de
suministro de corriente de baja tensión - también pue-
da ser conectado indirectamente a esta red, es decir,
por medio de un dispositivo de acoplamiento. El en-
chufe de red del aparato es sacado sencillamente de
la caja de enchufe de la red para ser introducido en
la caja de enchufe de la conexión de aparatos del dis-
positivo de acoplamiento. A continuación el disposi-
tivo de acoplamiento es introducido sencillamente -
con su conexión de red, que está realizada en forma
de un enchufe de red - en esta caja de enchufe de la
red.

Según una forma de realización especialmente
preferida de la presente invención es así, que la cone-
xión de red y la conexión de aparatos están alojadas
dentro de una carcasa común, mientras que la cone-
xión combinada de datos y red se encuentra situada
por el extremo de un cable de datos y de red, el cual
parte de esta carcasa. Dentro de la carcasa, los hilos
de este cable de datos y de red están unidos con las
correspondientes piezas de contacto de la conexión de
red, y los mismos constituyen las conexiones de datos
y de red, así como la conexión de datos y de red con
un conductor de tierra para el caso de que la conexión
combinada de datos y red también tenga una pieza de
contacto de datos y red con un conductor de tierra. La
conexión combinada de datos y red puede estar rea-
lizada tanto en forma de un enchufe como asimismo
en forma de una caja de enchufe, o bien la misma se
puede encontrar directamente unida con las conexio-
nes correspondientes del aparato, que está conectada
a esta conexión. Para ello ha de tenerse en cuenta que,
si bien técnicamente existe la posibilidad de realizar
la conexión combinada de datos y red en forma de un
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enchufe, en cuanto a la seguridad, sin embargó, esto
no es conveniente y, conforme a las prescripciones le-
gales, incluso queda prohibido realizar las conexiones
de corriente como las clavijas de contacto de un en-
chufe si las mismas pueden encontrarse bajo tensión
en su estado no introducido.

Con el objeto de que durante la introducción del
dispositivo de acoplamiento en una caja de enchufe
de la red, por un lado, y de un enchufe de red del apa-
rato en la caja de enchufe de la conexión del aparato,
por el otro lado, se produzcan las más reducidas fuer-
zas transversales posibles - es decir, unas fuerzas que
actúan en el sentido transversal a la dirección de en-
chufe del dispositivo de acoplamiento - resulta, que
la conexión de red así como la conexión del aparato
están dispuestas, por ejemplo, en una línea. Por con-
siguiente, las dos líneas rectas - que están constituidas
por la prolongación de una clavija de contacto y del
correspondiente casquillo de contacto - no son sola-
mente paralelas entre si, sino las mismas incluso están
dispuestas una sobre la otra, es decir, que son prácti-
camente idénticas entre si.

Con esta forma de disposición de la conexión de
red y de la conexión del aparato, el cable de datos y
de red de la conexión combinada de datos y red sale,
por ejemplo, lateralmente dé la carcasa.

Según otra forma para la realización de la presente
invención es así, que también la conexión combinada
de datos y red está realizada en forma de una caja de
enchufe con unos casquillos. La conexión comprende
un casquillo para cada pieza de contacto de red y datos
así como un adicional casquillo de contacto para una
pieza de contacto de red y datos con un conductor de
tierra, para el caso de que ésta haya sido prevista. Esta
caja de enchufe está realizada y cumple con las nor-
mas correspondientes de tal manera, que en la misma
pueda ser introducido un enchufe de red de un apara-
to, que ha de ser abastecido de la energía eléctrica, el
cual esté normalizado o esté realizado de una forma
correspondiente.

Con el fin de realizar un dispositivo de acopla-
miento, concebido de este modo, de una manera más
compacta y manejable, el mismo es colocado prefe-
rentemente dentro de una carcasa con una estabilidad
de forma. Esta carcasa posee las aberturas apropiadas
para el enchufe de red de la conexión a la red; para
la caja de enchufe de la conexión del aparato; así co-
mo para la caja de enchufe de la conexión combinada
de datos y red. A este efecto, las aberturas están dis-
puestas de tal modo o la carcasa está realizada de tal
manera, que el dispositivo de acoplamiento pueda ser
introducido, con su conexión de red, en una caja de
enchufe de la red de suministro de corriente de baja
tensión; que el enchufe de red de un aparato, que ha
de ser abastecido de la corriente, pueda ser introdu-
cido en la conexión de red del dispositivo de acopla-
miento; y, al mismo tiempo, que el enchufe de red de
otro aparato, que ha de ser abastecido de la corrien-
te, pueda ser introducido en la conexión combinada
de datos y red del dispositivo de acoplamiento. Por
consiguiente, entre las aberturas existe el espacio su-
ficiente, de tal modo que los enchufes y las cajas de
enchufe no se pueden obstaculizar mutuamente.

De la detallada descripción, relacionada a conti-
nuación, así como de la totalidad de las reivindicacio-
nes de la patente pueden ser apreciadas otras conve-
nientes formas de realización y unas combinaciones
de las características de la presente invención.

Breve descripción de los planos adjuntos
En los planos, empleados para la explicación de

un ejemplo de realización:
La Figura 1 muestra una vista esquematizada del

dispositivo de acoplamiento de la presente invención;
La Figura 2 indica una representación esquemati-

zada del sistema de la presente invención, el cual está
previsto para la transmisión de información;

La Figura 3 muestra una vista esquematizada del
dispositivo de acoplamiento con dos cajas de enchufe
de acoplamiento; mientras que

La Figura 4 indica la vista esquematizada de un
dispositivo de acoplamiento, que está integrado en un
modem.

Como principio, en estas Figuras se indican las
partes componentes entre si idénticas con las mismas
referencias.
Formas para la realización de la invención

En la Figura 1 está indicado, de manera esquema-
tizada, el dispositivo de acoplamiento 1 de la presente
invención. Este dispositivo comprende - como cone-
xión a la red - por un extremo suyo un enchufe de aco-
plamiento de red 3, que está realizado para su intro-
ducción en una caja de enchufe de la correspondiente
red de suministro de corriente de baja tensión. Por el
extremo opuesto del dispositivo de acoplamiento 1 es-
tá realizada - como conexión para aparatos - una caja
de enchufe de acoplamiento 4, que es compatible con
el enchufe de acoplamiento de red 3 y, por consiguien-
te, corresponde físicamente a una caja de enchufe de
la red; es decir, cualquier aparato, que posee un en-
chufe para la red, el cual está realizado para conectar
el aparato a la correspondiente red de suministro de
corriente, también puede ser conectado al dispositivo
de acoplamiento 1 por ser introducido su enchufe en
la caja de enchufe de acoplamiento 4. El enchufe de
acoplamiento de red 3 y la caja de enchufe de acopla-
miento 4 están alojados dentro de una carcasa común
2.

El enchufe de acoplamiento de red 3 posee tres
clavijas de contacto, es decir, una clavija de contacto
de conductor de tierra 3.1; una clavija de contacto de
conductor neutro 3.2; así como una clavija de contac-
to de conductor de fase 3.3. La caja de enchufe de aco-
plamiento 4 posee un casquillo de contacto de con-
ductor de tierra 4.1; un casquillo de contacto de con-
ductor neutro 4.2; así como un casquillo de contacto
de conductor de fase 4.3. Entre la clavija de contacto
de conductor de tierra 3.1 y el casquillo de contacto
de conductor de tierra 4.1; entre la clavija de contac-
to de conductor neutro 3.2 y el casquillo de contacto
de conductor neutro 4.2; así como entre la clavija de
contacto de conductor de fase 3.3 y el casquillo de
contacto de conductor de fase 4.3 están previstas unas
correspondientes conexiones de conductores 5.1, 5.2
y 5.3, respectivamente. Dentro de las dos conexiones
de conductores, 5.2 y 5.3, se encuentra situada una
correspondiente bobina de reactancia, 6.1 y 6.2, res-
pectivamente.

El dispositivo de acoplamiento 1 comprende, ade-
más, una conexión combinada de datos y red 7 con
una pieza de contacto de conductor de tierra 7.1; con
una pieza de contacto de conductor neutro 7.2; así co-
mo con una pieza de contacto de conductor de fase
7.3. La conexión combinada de datos y red 7 se en-
cuentra situada por el extremo de un cable de datos
y de red 9, que parte de la carcasa 2. Entre la clavi-
ja de contacto de conductor de tierra 3.1 y la pieza
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de contacto de conductor de tierra 7.1, entre la clavi-
ja de contacto de conductor neutro 3.2 y la pieza de
contacto de conductor neutro 7.2, así como entre la
clavija de contacto de conductor de fase 3.3 y la pie-
za de contacto de conductor de fase 7.3 existen unas
correspondientes conexiones de conductores, 8.1, 8.2
y 8.3, respectivamente.

Gracias a la limitación a unas bobinas de reactan-
cia - se pueden prescindir de capacidades - este dispo-
sitivo de acoplamiento no solamente puede ser fabri-
cado a un reducido costo, sino el mismo también pue-
de ser de una estructura más compacta. En especial
puede ser evitada así una gran longitud de construc-
ción que - debido a la mayor palanca de unas fuerzas
que, dado el caso, puedan actuar - aumentaría fuer-
temente el peligro de romperse la pieza intermedia o
también de un deterioro en las cajas de enchufe de la
red o de una extracción de las mismas.

Es evidente que, asimismo, la conexión combina-
da de datos y red del dispositivo de acoplamiento 1
pueda ser realizada en forma de una caja de enchufe
con casquillos de contacto o bien como un enchufe
con sus clavijas de contacto; en este caso, sin embar-
go, estas formas de realización han de ser sometidas a
las consideraciones en cuanto a la seguridad y al cum-
plimiento de las prescripciones legales.

En la Figura 2 está representado, de forma esque-
matizada, un sistema para la transmisión de informa-
ción - se puede tratar, en este caso, de conversaciones
telefónicas, de telecopias, de datos digitales, de cual-
quier tipo de señales tanto de vídeo como de audio o
de otras informaciones - a través de una red de sumi-
nistro de corriente de baja tensión 11 que, de forma
preferente, está implementada dentro de un edificio o
complejo de edificios públicos o privados. Esta red de
suministro de corriente de baja tensión 11 comprende
una multitud de cajas de enchufe, 12.1 hasta 12.5. En
las cajas de enchufe, 12.1 hasta 12.5, se encuentra in-
troducido - por medio de su enchufe de acoplamiento
de red - un respectivo dispositivo de acoplamiento, 1.1
hasta 1.5. Para una mayor claridad en el dibujo, todos
los enchufes así como las correspondientes cajas de
enchufe están indicados de tal modo, como si el en-
chufe no estuviera introducido en la caja de enchufe
(Esto es así en todas las Figuras).

Entre los dos ordenadores, 13.1 y 13.2 - que a la
red de suministro de corriente de baja tensión 11 están
conectados por la introducción de sus enchufes de red,
14.1 y 14.2, en la caja de enchufe de acoplamiento de
los dispositivos de acoplamiento, 1.1 y 1.2, respecti-
vamente - la información es transmitida a través de
esta red de suministro de corriente de baja tensión 11.
A este efecto, es empleada una frecuencia portadora,
que está muy por encima de la frecuencia de la red
y la que, de forma preferente, está entre 1 MHz y 60
MHz, sobre todo es de por lo menos 10 MHz.

A la misma red de suministro de corriente de baja
tensión 11 se encuentran conectados - por la introduc-
ción del respectivo enchufe de red 14.3, 14.4 y 14.5
en las correspondientes cajas de enchufe de acopla-
miento de los dispositivos de acoplamiento, 1.3, 1.4
y 1.5, respectivamente - también otros consumidores
de corriente: Un aparato de fax 15; un televisor 16 así
como un magnetófono 17. Ha de tenerse en cuenta
que el enchufe de red 14.5 del magnetófono 17 es so-
lamente bipolar, es decir, que tiene sólo un conductor
neutro y un conductor de fase, pero no tiene ningún
conductor de tierra. Asimismo, los aparatos de este ti-

po pueden ser conectados, naturalmente, a la red de
suministro de corriente de baja tensión 11, también
por medio del dispositivo de acoplamiento de la pre-
sente invención.

En los consumidores (estando conectados o no) o
dentro de los tramos de línea entre los consumido-
res y las cajas de enchufe de red y los dispositivos de
acoplamiento, se pueden producir unas perturbacio-
nes con componentes de alta frecuencia.

Con el objeto de poder transmitir la información,
que es generada en los ordenadores, 13.1 o 13.2, re-
sulta que los dos ordenadores están unidos - a través
de una correspondiente línea de señales, 18.1 y 18.2,
respectivamente - con un respectivo modem, 19.1 y
19.2. Estos modems, 19.1 y 19.2, poseen, a su vez,
una correspondiente conexión combinada de datos y
red. En el caso del modem 19.2, esta conexión está
realizada en forma de un enchufe de datos y red 20.
En el modem 19.1, la conexión queda constituida por
las piezas de contacto de conexión, que están dispues-
tas dentro del modem. El dispositivo de acoplamiento
1.1 está realizado según lo indicado en la Figura 1.
Las piezas de contacto de datos y red se encuentran
situadas por el extremo del cable de datos y red 9, y
las mismas están directamente unidas con las corres-
pondientes piezas de contacto de la conexión de datos
y red del modem 19.1.

La conexión combinada de datos y red de los dis-
positivos de acoplamiento, 1.2 hasta 1.5, está realiza-
da en forma de una caja de enchufe, en la cual puede
ser introducido un enchufe de red, que está realizado
para la conexión a la red de suministro de corriente de
baja tensión 11. Por consiguiente, el enchufe de datos
y red 20 está concebido como un enchufe de red, que
puede ser introducido en una cualquiera de las cajas
de enchufe, 12.1 hasta 12.5, de la red de suministro de
corriente de baja tensión 11. El mismo se encuentra
introducido aquí en la conexión combinada de datos
y red del dispositivo de acoplamiento 1.2, la cual está
realizada en forma de una caja de enchufe. La cone-
xión de datos y red de los modems, 19.1 y 19.2, sirve
a los mismos, por un lado, para su abastecimiento con
energía y, por el otro lado, para la recepción y emi-
sión, respectivamente, de la información transmitida
a través de la red de suministro de corriente de baja
tensión 11.

Si las perturbaciones de alta frecuencia, que se
producen en los consumidores y dentro de los cables,
llegasen - sin ser amortiguadas esencialmente - a un
modem, 19.1 o 19.2, las mismas o no podrían ser su-
primidas aquí solamente por la adaptación de unas
medidas muy engorrosas en cuanto a la técnica de co-
nexión. Esto perturbaría sensiblemente la recepción
de la información, a la cual se sobrepondrían las mis-
mas.

Por esta razón, los aparatos que pueden actuar co-
mo unas fuentes de señales perturbadoras - en espe-
cial aquellos aparatos, que se encuentran dentro de la
referida gama entre 1 MHz y 60 MHz, la cual es pre-
ferida para el intercambio de la información - están
conectados a la red de suministro de corriente de ba-
ja tensión 11 por medio de un respectivo dispositivo
de acoplamiento, 1.1 hasta 1.5, según la presente in-
vención. Las señales perturbadoras de alta frecuencia,
que parten de los mencionados aparatos, son suprimi-
das, prácticamente por completo, por las bobinas de
reactancia dentro de los dispositivos de acoplamiento
1.1 hasta 1.5, de tal modo que estas señales perturba-
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doras no puedan perturbar la recepción de la informa-
ción a través de los modems, 19.1 y 19.2, respectiva-
mente.

Además, por el empleo de los dispositivos de aco-
plamiento, 1.3 hasta 1.5, de la presente invención, pa-
ra la conexión de otros aparatos útiles se dispone tam-
bién de un adicional acceso a la red para conectar
un modem a efectos de la transmisión de datos. Por
ejemplo, el televisor 16 podría estar equipado, para la
llamada de páginas de Internet, con otro modem que
puede estar conectado a la salida de datos y red del
dispositivo de acoplamiento 1.4.

Las bobinas de reactancia dentro de los dispositi-
vos de acoplamiento, 1.1 hasta 1.5, además, la ventaja
de que las mismas mantienen la modulada señal por-
tadora de alta frecuencia alejada de los ordenadores,
13.1 y 13.2, dispuestos a continuación de las mismas.
De este modo, resulta que la totalidad de la energía de
las señales está disponible para la transmisión de las
mismas a través de la red de suministro de corriente
de baja tensión.

Los dispositivos de acoplamiento, 1.1 hasta 1.5,
surten, además, el efecto de prácticamente desacoplar
el cable entre el enchufe de la red y el respectivo apa-
rato - cable éste que representa, en especial al tener
una longitud inconveniente, un remate abierto de la
línea, y el mismo puede originar unas sensibles per-
turbaciones, incluso al estar el aparato desconectado -
para unas señales de una frecuencia más elevada. Co-
mo consecuencia, son suprimidas unas reflexiones, y
queda más reducida la suma de las señales perturba-
doras en la red de suministro de corriente de baja ten-
sión 11, en determinados casos incluso de una manera
importante.

Gracias a la reducción de las perturbaciones, pue-
de ser incrementada considerablemente la velocidad
en la transmisión de datos. Puede ser reducida, ade-
más, la intensidad de la señal portadora, de tal modo
que las limitaciones legales para el nivel total de las
señales de alta frecuencia dentro de la red de suminis-
tro de corriente de baja tensión 11 puedan ahora ser
cumplidas de una manera esencialmente más fácil.

Dentro del marco de la presente invención son po-
sibles diferentes variaciones del dispositivo de aco-
plamiento 1. De este modo, este dispositivo puede es-
tar realizado, por ejemplo, como un distribuidor con
varias cajas de enchufe de acoplamiento y/o con va-
rias conexiones combinadas de datos y red.

En la Figura 3 ha sido representado, a título de
ejemplo, un dispositivo de acoplamiento 1.6, que po-
see un enchufe de acoplamiento de red 3; una cone-
xión combinada de datos y red 7; así como dos cajas
de enchufe de acoplamiento, 4a y 4b. El enchufe de
acoplamiento de red 3 y las dos cajas de enchufe de
acoplamiento, 4a y 4b, se encuentran alojados den-
tro de una carcasa común 2, mientras que la conexión
combinada de datos y red 7 está situada otra vez por
el extremo de un cable de datos y red 9, que parte de
la carcasa 2. Los casquillos de contacto de las cajas
de enchufe, 4a y 4b, están unidos - de forma análoga
al dispositivo de acoplamiento de la Figura 1 - con las
clavijas de contacto del enchufe de acoplamiento de
red 3. La separación por filtración de las perturbacio-
nes, que son introducidas a través de las dos cajas de
enchufe de acoplamiento, 4a y 4b, es llevada a efec-
to - para el conjunto de las dos cajas de enchufe de
acoplamiento, 4 a y 4b - por medio de las dos bobinas
de reactancia, 6.1 y 6.2. No obstante, también exis-

te la posibilidad de prever, para cada caja de enchufe
de acoplamiento, 4a y 4b, dos respectivas bobinas de
reactancia propias.

De forma similar a la conexión combinada de da-
tos y red de un dispositivo de acoplamiento, también
las conexiones a la red no tienen que estar realizadas
forzosamente como unos enchufes o como cajas de
enchufe, integrados en una carcasa. Existe, por ejem-
plo, la posibilidad de que una conexión esté prevista,
en forma de un enchufe o de una caja de enchufe, por
el extremo de un correspondiente cable de conexión
cuyos hilos están unidos, a su vez, con las respectivas
piezas de contacto del dispositivo de acoplamiento,
o de que una conexión no esté realizada ni siquiera
como un enchufe o como una caja de enchufe, sino
que la misma esté rígidamente unida con las piezas
de contacto correspondientes de la parte antagónica.
Sin embargo, también en este caso han de ser teni-
das en consideración las puntualizaciones anteriores
en relación con la posibilidad de realización y con las
prescripciones legales.

La Figura 4 muestra, a título de ejemplo, un dispo-
sitivo de acoplamiento, que está parcialmente integra-
do en un modem 19.3. El enchufe de acoplamiento de
red 3 se encuentra ubicado por el extremo del corres-
pondiente cable de conexión 21, que se hace pasar
directamente hacia el interior del modem 19.3. Las
piezas de contacto de datos y de red de la conexión
combinada de datos y red están directamente unidas
con las correspondientes piezas de contacto de la par-
te emisora/receptora 22 del modem 19.3. La misma
posee, además, una conexión de señales 23.1. La caja
de enchufe de acoplamiento 4 comprende - en com-
paración con un modem de tipo convencional - una
salida adicional para este modem 19.3. Por medio de
esta caja de enchufe de acoplamiento 4 puede ser co-
nectado, a su vez, cualquier consumidor de corriente,
que esté provisto de un correspondiente enchufe de
red. Aquí está indicado un ordenador 13.3, cuyo en-
chufe de red 14.6 se encuentra por el extremo de un
cable de la red, y el primero está introducido en la
caja de enchufe de acoplamiento 4, poseyendo el mis-
mo - para la transmisión de la información hacia el
modem 19.3 o de éste hacia fuera - una conexión de
señales 23.2, que está en comunicación con la cone-
xión de señales 23.1 del modem 19.3. La separación
por filtración de las perturbaciones de alta frecuencia,
que son producidas por el ordenador 13.3, es llevada
a efecto por medio de las bobinas de reactancia, 6.1 y
6.2, del dispositivo de acoplamiento, las cuales están
dispuestas dentro del modem 19.3.

En lugar de integrar el dispositivo de acoplamien-
to - o partes del mismo - en un modem o, por ejemplo,
en un ordenador, existe naturalmente también la posi-
bilidad de que el modem u otro aparato de emisión y
recepción así como otros módulos de procesamiento
de datos estén integrados en la carcasa del dispositivo
de acoplamiento.

Finalmente, el dispositivo de acoplamiento tam-
bién puede estar realizado en forma de un cable de
prolongación; en este caso, el enchufe de acoplamien-
to de red, por un lado, y la caja de enchufe de acopla-
miento o incluso varias cajas de enchufe de acopla-
miento, por el otro lado, están dispuestos dentro de
dos partes componentes de la carcasa, las cuales están
unidas entre si mediante un cable, pudiendo la cone-
xión combinada de datos y red estar dispuestas dentro
de una cualquiera de estas partes componentes de la
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carcasa. En este supuesto, las bobinas de reactancia
pueden estar dispuestas o dentro de una de las dos
partes componentes de la carcasa o bien de forma dis-
tribuida entre las dos, pero siempre de tal manera que
las bobinas de reactancia no se encuentren situadas
entre la conexión combinada o las conexiones combi-
nadas de datos y red y el enchufe de acoplamiento de
red.

Sin embargo, la forma de realización del dispo-
sitivo de acoplamiento como una sola pieza, la cual
está representada en la Figura 1 y ha sido comenta-
da anteriormente, es preferida debido a su estructura
especialmente compacta y gracias a la sencillez y fa-
cilidad de su empleo, sobre todo si este dispositivo de
acoplamiento es introducido directamente en la res-
pectiva caja de enchufe de la red.

Es evidente, que la presente invención también
pueda ser aplicada, de forma análoga, en las redes
de suministro de corriente de baja tensión correspon-
dientes a otras normas como, por ejemplo, las redes
con tres conductores de fase, o en una red de suminis-

tro de corriente de baja tensión sin un conductor de
tierra.

Como resumen, puede ser constatado que la pre-
sente invención permite transmitir la información a
través de una red de suministro de corriente de baja
tensión; en este caso, las perturbaciones de alta fre-
cuencia, que pueden ser generadas por cualquier con-
sumidor de corriente, son mantenidas alejadas de la
red de suministro de corriente, y esto por el hecho
de que entre cada consumidor de corriente y la red
de suministro de corriente de baja tensión es introdu-
cido un acoplamiento, que suprime las mencionadas
perturbaciones por medio de unas bobinas de reactan-
cia. La presente invención permite, además, emplear
la misma caja de enchufe, por un lado, para la recep-
ción de datos procedentes de la red de suministro de
corriente de baja tensión y, por el otro lado y al mis-
mo tiempo, para el abastecimiento de corriente para
aquellos aparatos, por medio de los cuales es proce-
sada la información, que ha de ser transmitida, o bien
la información que ya ha sido transmitida.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la transmisión de información a
través de una red de suministro de corriente de baja
tensión (11), el cual comprende un primer terminal de
datos (13.2) y un segundo terminal de datos (13.1), y
el mismo está caracterizado porque el primer termi-
nal de datos (13.2) está conectado a la red de sumi-
nistro de corriente de baja tensión (11) por medio de
por lo menos un dispositivo de acoplamiento (1, 1.2)
que comprende - aparte de una conexión de red (3) y
una conexión de aparatos (4) - también una conexión
combinada de datos y red (7).

2. Sistema conforme a la reivindicación 1) y ca-
racterizado porque el primer terminal de datos posee
una conexión de información para la emisión y/o la
recepción de la información, como asimismo posee
una conexión de red para su conexión a la red de su-
ministro de corriente de baja tensión, y este terminal
está conectado, a través de su conexión de red, a la co-
nexión de aparatos de por lo menos un dispositivo de
acoplamiento, y - con su conexión de información y a
través de una línea de datos - el terminal se encuentra
unido con por lo menos un dispositivo de acoplamien-
to o con un segundo dispositivo de acoplamiento; así
como por lo menos un dispositivo de acoplamiento y,
dado el caso, el segundo dispositivo de acoplamiento
están conectados, mediante su conexión de red, a la
red de suministro de corriente de baja tensión.

3. Sistema conforme a la reivindicación 2) y ca-
racterizado porque el primer terminal de datos se en-
cuentra unido - a través de su conexión de red - a la
conexión de aparatos de por lo menos un dispositivo
de acoplamiento, y este terminal está unido, median-
te una línea de datos, con la conexión combinada de
datos y red de este dispositivo de acoplamiento.

4. Sistema conforme a las reivindicaciones 2) o
3) y caracterizado porque en la línea de datos está
previsto un dispositivo emisor/receptor con una cone-
xión de información para la emisión y la recepción
de información; con una conexión combinada de da-
tos y red para la emisión y la recepción de una se-
ñal de transmisión de alta frecuencia; así como con
unos medios para la generación de la señal de trans-
misión en base a la información y para la generación,
respectivamente, de la información en base a la se-
ñal de transmisión; a este efecto, el dispositivo emi-
sor/receptor está unido, mediante su conexión de in-
formación, a la conexión de información del primer
terminal de datos, y este dispositivo está conectado, a
través de su conexión combinada de datos y red, a la
conexión combinada de datos y red de por lo menos
un dispositivo de acoplamiento o, dado el caso, de un
segundo dispositivo de acoplamiento.

5. Sistema conforme a una de las reivindicaciones
1) hasta 4) y caracterizado porque este sistema es-
tá ubicado dentro de un edificio o de un complejo de
edificios.

6. Dispositivo de acoplamiento (1, 1.2), sobre to-
do para un sistema conforme a una de las reivindica-
ciones 1) hasta 5) y caracterizado porque este dis-
positivo comprende - aparte de una conexión de red
(3), para ser conectado a una red de suministro de
corriente de baja tensión (11), y aparte de una cone-
xión de aparatos (4), para ser conectado un aparato
(13.1, 13.2) que ha de ser abastecido con la energía
eléctrica - también una conexión combinada de datos
y red (7) para la conexión de otro aparato (19.2), que

ha de ser abastecido con la energía eléctrica, así como
para la transmisión de unas señales de información de
alta frecuencia.

7. Dispositivo de acoplamiento conforme a la rei-
vindicación 6) y caracterizado porque la conexión de
red tiene por lo menos dos piezas de contacto de red
para su conexión a una red de suministro de corriente
de baja tensión con por lo menos dos conductores de
corriente, es decir, con un conductor neutro y con por
lo menos un conductor de fase; caracterizado por-
que la conexión de aparatos comprende un número de
pieza de contacto de aparatos, el cual corresponde al
número de las piezas de contacto de red y las mismas
están previstas para conectar un aparato, que ha de
ser abastecido con la energía eléctrica; así como ca-
racterizado porque la conexión combinada de datos
y red posee por lo menos dos piezas de contacto de
datos y red, como máximo posee un número de estas
piezas de contacto de datos y red, el cual correspon-
de al número de las piezas de contacto de red; en éste
caso, entre una respectiva pieza de contacto de red y
una correspondiente pieza de contacto de aparatos es-
tá prevista una conexión a la red, mientras que entre
una respectiva pieza de contacto de datos y la corres-
pondiente pieza de contacto de red está prevista una
conexión de datos y red.

8. Dispositivo de acoplamiento conforme a la rei-
vindicación 7) y caracterizado porque el mismo po-
see dos piezas de contacto de red así como dos piezas
de contacto de aparatos.

9. Dispositivo de acoplamiento conforme a las rei-
vindicaciones 7) u 8) y caracterizado porque en cada
conexión de red está dispuesta una bobina de reactan-
cia.

10. Dispositivo de acoplamiento conforme a la rei-
vindicación 9) y caracterizado porque cada una de
las bobinas de reactancia tiene una inductividad entre
1 µH y 20 µH.

11. Dispositivo de acoplamiento conforme a una
de las reivindicaciones 6) hasta 10) y caracterizado
porque la conexión de red comprende una pieza de
contacto de red con conductor de tierra, mientras que
la conexión de aparatos comprende una pieza de con-
tacto de aparatos con conductor de tierra y estas pie-
zas de contacto están unidas entre si a través de una
conexión de red con conductor de tierra.

12. Dispositivo de acoplamiento conforme a la rei-
vindicación 11) y caracterizado porque la conexión
combinada de datos y red comprende una pieza de
contacto de datos y red con conductor de tierra, la
cual está unida con la pieza de contacto de red con
conductor de tierra por medio de una línea de datos y
red con conductor de tierra.

13. Dispositivo de acoplamiento conforme a una
de las reivindicaciones 6) hasta 12) y caracterizado
porque la conexión de red está realizada en forma de
un enchufe de red con unas clavijas de contacto para
su introducción en una caja de enchufe de la red de
suministro de corriente de baja tensión.

14. Dispositivo de acoplamiento conforme a una
de las reivindicaciones 6) hasta 13) y caracterizado
porque la conexión para aparatos está realizada en for-
ma de una caja de enchufe con unos casquillos de con-
tacto para la introducción de un enchufe de red de un
aparato, que ha de ser abastecido con la energía eléc-
trica.

15. Dispositivo de acoplamiento conforme a una
de las reivindicaciones 6) hasta 14) y caracterizado
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porque la conexión de red y la conexión para aparatos
se encuentran alojadas dentro e una carcasa común, y
la conexión combinada de datos y red está dispuesta
por el extremo de un cable de datos y red, que parte
de esta carcasa.

16. Dispositivo de acoplamiento conforme a una
de las reivindicaciones 6) hasta 14) y caracterizado
porque la conexión combinada de datos y red está rea-
lizada en forma de una caja de enchufe con unos cas-
quillos de contacto para la introducción del enchufe
de red de un aparato, que ha de ser abastecido con la
energía eléctrica, mientras que el dispositivo de aco-

plamiento está colocado dentro de una carcasa con
una estabilidad de forma; a este efecto, la carcasa está
realizada de tal manera, que el dispositivo de acopla-
miento pueda ser conectado - mediante su conexión
de red - a la red de suministro de corriente de baja
tensión; que un primer aparato, que ha de ser abas-
tecido con la corriente, pueda ser conectado a la co-
nexión de aparatos del dispositivo de acoplamiento; y
que un segundo aparato, que ha de ser abastecido con
la corriente, pueda ser conectado a la conexión com-
binada de datos y red del dispositivo de acoplamiento.
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