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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania oporéw obracania krgznikéw pod obcigze-
niem, ktére znajduje zastosowanie zwtaszcza w gornictwie.

Krazniki sg najliczniej wystepujgcymi elementami powtarzalnymi przeno$nikow tasmowych.
W typowym przenos$niku na 1 km trasy przeno$nika przypada okoto 3800 kragznikéw. Stan techniczny
krgznikéw decyduje m.in. o energochtonnosci transportu taSmowego, ich awaryjnosci oraz energochton-
nosci catego systemu transportowego i stanie gotowosci do pracy. Krgznikom stosowanym w przeno-
Snikach taSmowych stawiane sg odpowiednie wymagania: okre$lony poziom trwatos$ci oraz odpowied-
nio niska energochtonno$¢. Obecnie znane sg i powszechnie stosowane metody pomiaru oporu obrotu
krgznikbéw bez obcigzenia. W krazniku pracujgcym pod obcigzeniem dochodzi do odksztatcen, co po-
woduje prace krgznika w zupetnie innych warunkach. Trwato$¢ krgznikdw powinna wynosié okoto 5 lat,
ale ze wzgledu na stabg jako$¢ i brak rozeznania uzytkownikéw w sprawie wymagan technicznych
w wielu przypadkach krgzniki pracujg okoto 1 roku. Oprécz trwatosci, drugim waznym zagadnieniem
jest energochfonnos$¢ kraznikéw. Obecnie jesteSmy w stanie wyznaczy¢ op6r obracania krgznika bez
obcigzenia. Istniejg juz metody pomiaru oporéw obracania krgznikéw poddanym obcigzeniom zewnetrz-
nym, lecz cechujg sie one pewnymi niedoskonato$ciami. Zastosowane w krgzniku rézne rozwigzania
konstrukcyjne, rézne materiaty, rézne sztywnosSci osi i ptaszcza kraznika, rozne rodzaje uszczelnien
bedg miaty wptyw na ich trwato$¢ i energochtonno$é podczas pracy pod obcigzeniem.

Z polskiego opisu patentowego nr PL156166 B1 znane jest urzgdzenie do wyznaczania oporow
obracania krgznikéw, zwtaszcza przeno$nikéw taSmowych stosowanych w gérnictwie, w ktérym nape-
dzany jest ptaszcz krgznika. Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze ptaszcz krgznika umieszczony jest
na zestawach tozysk, napedzany paskiem klinowym i stabilizowany fozyskiem oporowym zamocowa-
nym do ramy, a umieszczony na ramieniu dwustronnym przesuwny ciezarek pozwala na pomiar odle-
gtosci, ktéra jest podstawg obliczenia obrotu krgznika.

Z publikacji ,Analiza poréwnawcza jakoSci krgznikéw stosowanych w kopalniach podziemnych”,
Gtadysiewicz Lech, Krél Robert, Transport Przemystowy, ISSN 1640-5455, 2006 znane jest rozwigzanie
do pomiaru oporu obracania krgznikow bez obcigzenia przy unieruchomionym ptaszczu. Podczas po-
miaru nastepuje wyznaczenie dynamicznych oporéw obracania kraznikéw wraz z pomiarem przyrostow
temperatur weztéw tozyskowych, ktére okres$lajg charakter zmian zachodzacych w wezle tozyskowym
podczas 4 h préby docierania. Powyzsze rozwigzanie jest powszechnie stosowane, jednakze nie daje
mozliwo$ci poznania oporu obracania krgznikéw pod obcigzeniem zewnetrznym.

Natomiast w publikacji ,Badania oporu obracania kraznikbw nowej generacji” Kazimierz Furma-
nik, Piotr Kasza, Transport przemystowy i Maszyny Robocze 3(17)/2012, ISSN 1899-5489 zostato ujaw-
nione stanowisko do badania oporéw obracania kraznikdéw z ptaszczem wprawianym w ruch za pomocg
pasa. Stanowisko to daje mozliwosci pomiaru oporu obracania kraznikéw pod obcigzeniem, jednakze
wymaga pewnych zatozen. Przy pomijalnie matym oporze oporu ramki, opér obracania krgznika zalezy
od wskazan czujnika, od dtugosci ramienia oraz od promienia kragznika.

Z polskiego opisu patentowego nr PL225574 B1 znane jest urzadzenie do badania oporéw obra-
cania krgznikéw pod obcigzeniem, ktére znajduje zastosowanie zwtaszcza w gérnictwie. Urzgdzenie do
badania oporéw obracania krgznikéw pod obcigzeniem, w ktérym o$ krgznika zamocowana jest z jednej
strony w obrotowym uchwycie za posrednictwem, ktérego przekazywane sg poprzez przektadnie obroty
z silnika, z drugiej strony 0$ kraznika podparta jest ktem, ktérego docisk realizowany jest za pomocg
mechanizmu Srubowego, a ptaszcz krgznika jest unieruchomiony za pomocg obejmy z ramieniem, ktéra
spoczywa na czujniku sity. Na ptaszczu krgznika zamontowana jest dodatkowo obejma wraz z pryzma,
na ktérej wsparta jest rama z obcigznikami. Niedogodnos$cig tej metody jest pomiar w warunkach innych
niz panujgce na przenos$niku taSmowym, mowa tutaj o oporach obracania elementéw tocznych w tozy-
skach. Ta sama predko$¢ obrotowa w przypadku napedzania ptaszcza krgznika oraz jego osi bedzie
skutkowata r6zng predkoscig liniowg elementéw tocznych. Powodowane jest to faktem, ze elementy
toczne sg wprawiane w ruch przez bieznie tozyska o innej $rednicy (bieznia wewnetrzna oraz ze-
wnetrzna).

Istotg urzadzenia do badania oporéw obracania krgznikédw pod obcigzeniem wedtug wynalazku
jest to, ze ptaszcz kraznika osadzony jest na unieruchomionej osi oraz na czterech rolkach obrotowych,
a wprawiany jest w ruch obrotowy za pomocg silnika elektrycznego oraz kota pednego, przy czym o$
krgznika potgczona jest z ramg w sposdb uniemozliwiajgcy wzajemny obroét.

Korzystnie na ramie umiejscowione jest dodatkowe obcigzenie zewnetrzne oraz czujniki sity.
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Urzadzenie do badania oporéw obracania krgznikéw pod obcigzeniem umozliwia pomiar przy
réznych obcigzeniach, wypadkowa sita obcigzajgca moze by¢ przytozona w dowolnym miejscu ptaszcza
krgznika (r6zne umiejscowienie dodatkowego obcigzenia).

Zaletg urzadzenia do badania oporéw obrotu krgznikéw pod obcigzeniem wedtug wynalazku jest
to, ze rozwigzanie to daje mozliwo$¢ pomiaru oporu obracania krgznikéw poddanym obcigzeniom, co
w doskonaty sposdb odzwierciedla opory obracania krgznika pracujgcego w rzeczywistym przeno$niku.
Dodatkowo zaletg stanowiska wedtug wynalazku jest mozliwo$é pomiaréw oporéw obracania krgznika
pod obcigzeniem w metodzie z napedzanym ptaszczem z unieruchomiong osig, co doktadnie odwzoro-
wuje warunki pracy krgznika na przenos$niku.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej w przyktadzie wykonania oraz na rysunku na kté-
rym fig. 1 przedstawia urzgdzenie wedtug wynalazku w widoku z przodu, a fig. 2 przedstawia urzgdzenie
wedtug wynalazku w widoku z boku.

Przyktad

Urzadzenie do badania oporéw obrotu kraznikédw pod obcigzeniem wykorzystuje metode nape-
dzania ptaszcza kraznika 1 przy unieruchomionej osi kraznika 2. Ptaszcz krgznika 1 osadzony jest na
czterech rolkach obrotowych 3 oraz jest wprawiany w ruch obrotowy za pomocg silnika elektrycznego 4
oraz kota pednego 5. Do osi krgznika 2 zamontowana jest specjalna rama 6. Stuzy ona do zadawania
dodatkowego obcigzenia zewnetrznego 7 oraz do podtgczenia dwdch czujnikébw sity 8. Rama 6 jest
potgczona z osig krgznika 2 w sposéb uniemozliwiajgcy wzajemny obrét. Przed montazem dodatkowg
rame 6 ustawia sie w potozeniu réwnowagi, tzn. jej Srodek ciezkosci znajduje sie pod osig krgznika 2,
wolwczas montowane sg czujniki sit 8. Zostajg one wstepnie napiete, w stanie réwnowagi wskazania
obu czujnikéw 8 bedg sobie réwne.

Woprawienie w ruch obrotowy ptaszcza kragznika 1 oraz generowane opory obracania krgznika
powodujg zaburzanie réwnowagi sit rejestrowanych przez czujnik sity 8, ich r6znica wskazan bedzie
miarg opordéw ruchu. Nastepnie znajac geometrie uktadu pomiarowego postuzy ona do wyznaczenia
oporu obracania kraznika, ktory definiuje sie jako sita styczna przytozona do ptaszcza kraznika, w celu
pokonania jego oporéw ruchu.

W celu wykonania pomiaru z dodatkowym obcigzeniem 7 nalezy umies$cié¢ na ramie 6 dodatkowe
obcigzenie w postaci odwaznikéw 0 znanej masie. Rama umozliwia dotozenie odwaznikéw w réznych
miejscach wzdtuz osi kraznika, czyli umozliwia zmiane $rodka ciezko$ci ramy wraz z odwaznikami, co
bedzie skutkowato r6zng wspotrzedng przetozenia wypadkowej sity na krgzniku. Nalezy dodac, ze taka
wspétrzedna jest inna dla krgznika Srodkowego oraz dla krgznikéw bocznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania oporéw obracania krgznikéw pod obcigzeniem, znamienne tym, ze
ptaszcz kraznika (1) osadzony jest na unieruchomionej osi (2) oraz na czterech rolkach obro-
towych (3), a wprawiany jest w ruch obrotowy za pomocg silnika elektrycznego (4) oraz kota
pednego (5), przy czym o$ kraznika (2) potgczona jest z ramg (6) w spos6b uniemozliwiajgcy
wzajemny obrot.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na ramie (6) umiejscowione jest dodatkowe
obcigzenie zewnetrzne (7) oraz czujniki sity (8).
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Fig. 1
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