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€9 Einrichtung zur Schusssimulation.

67 Die Einrichtung zur Schusssimulation mit einem
Schusssimulator und mindestens einem Ziel zeichnet

sich dadurch aus, dass das Ziel eine Einrichtung zum Aus-

senden von Licht und einer ausserhalb des sichtbaren Wel-
lenlingenbereiches liegenden Wellenlinge und der
Schusssimulator eine Empfangseinrichtung fir das Licht
aufweist. Weiter weist der Schusssimulator eine Einrich-
tung zum Messen des Zeitraums zwischen Detektion des
Zieles aufgrund des ausgesandten Lichtes und dem Abge-
ben eines simulierten Schusses auf. Mit dieser Einrichtung
kann wirksam die Reaktionszeit gemessen werden, die der
Schiitze zwischen Erkennung des Zieles, Identifikation des-
selben und Abgeben eines Schusses bis zum Erfolg bend-
tigt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur
SchuBsimulation mit einem SchuBsimulator und min-
destens einem Ziel.

SchuBsimulatoren werden zur Gefechtsilbung
sehr héufig verwendet. Mit ihnen werden Treffer-
ergebnisse angezeigt, so daB der Schiitze und ggf.
auch der Ausbilder feststellen kann, ob ein tats&ch-
lich abgefeuerter Schur getroffen hétte.

Ein Nachteil dieser bekannten SchuBsimulatoren
besteht aber darin, daB bei den bekannten Geraten
zwar die Tatsache eines Treffers angezeigt wird,
man aber normalerweise keine Angaben dartiber er-
hélt, wie schnell der Schiitze das Ziel erkannt, iden-
tifiziert und tatsgchlich getroffen hat. Gerade diese
Reakfionszeit sollte man aber gut kennen, um ein
verniinftiges Bild Uber den Ausbildungsstand der
Schiitzen zu erhalten, Auf diese Weise kann man
dann priifen, wie schnell der Schiitze auf das Auf-
tauchen eines Zieles reagiert, dieses identifiziert,
ob es sich um ein freundliches Ziel oder um ein
feindliches Ziel handelt, und wie schnell er dann den
Schufisimulator auf dieses Ziel richtet und seinen
SchuB abfeuert.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin,
eine Ergénzungseinrichtung fir einen SchuBsimula-
tor zu schaffen, mit dem die Zeit zwischen dem Auf-
tauchen eines Zieles und dem Abgeben des Schus-
ses gemessen werden kann.

Die erfindungsgemaBe Losung besteht darin, daB
das Ziel eine Einrichtung zum Aussenden von Licht
mit einer auBerhalb des sichtbaren Wellenléngenbe-
reiches fiegenden Wellenlange und der SchuBsimu-
lator eine Empfangseinrichtung fiir das Licht auf-
weist und daB der SchuBsimulator eine Einrichtung
zum Messen des Zeitraums zwischen Detektion des
Zieles aufgrund des ausgesandien Lichtes und dem
Abgeben eines simulierten Schusses aufweist.

Das Ziel wird also mit einer zusatzlichen Licht-
quelle versehen, die fir den eigentlichen SchuBsi-
mulatorbetrieb nicht erforderlich ist. Diese Licht-
quelle gibt auch Licht ab, dessen Wellenlénge au-
Berhalb des sichtbaren Wellenléngenbereiches
liegt. Durch diese Zusatzeinrichtung wird daher die
Wirklichkeitstreue der Ubung nicht dadurch ge-
st'grt, daB das Ziel noch sichtbare Lichisignale ab-
gibt.

Durch enisprechende Empfangseinrichtungen
am SchuBsimulator kann aber trotzdem das Aufire-
ten des Lichtes des Zieles deiekiiert werden. Es
wird dann anschlieBend der Zeitraum zwischen dem
Detektieren des Zieles und dem Abgeben eines si-
mulierten Schusses gemessen, so daB die Reak-
tionszeit des Schiitzen gemessen werden kann.

Als unsichtbares Licht verwendet man zweckma-
Bigerweise Infrarotlicht, obwohl auch anderes un-
sichtbares Licht, zum Beispiel Ultraviolettlicht ver-
wendet werden kdnnte.

ZweckméBigerweise ist die ZeitmeBeinrichtung
zum Messen des Zeitraumes zwischen Defektion
des Zieles und eines solchen simulierten Schusses
ausgebildet, mit dem ein Treffer erzielt ist. Dadurch
kann verhindert werden, daB3 der Schiitze zur Er-
zielung guter Reaktionszeiten ziemlich schnell nach
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Feststellen eines Zieles einen weniger sorgfaltig be-
rechneten SchuB abgibt, oder daB der Schiitze zum
Beispiel auf das Wechseln auf eine geeignete Muni-
tionsform verzichtet.

Vorteilhafterweise ist die Einrichtung zum Aus-
senden des Lichtes eine Blitzlichtquelle. Dabei kdn-
nen die Blitzlichtpulse mit einer Kennung versehen
sein, zum Beispiel mindestens zwei unterschiedli-
chen Kennungen fir freundliche und feindliche Zie-
le. Zusétzlich kann die Kennung aber auch noch In-
formation liber die Waffenart des Zieles enthalten,
so daB auch ohne weiteres automatisch verifiziert
werden kann, ob der Schiitze zum SchieBen auf das
Ziel die richtige Munition gewahlt hat, zum Beispiel
panzerbrechende Munition.

Dabei konnen die Blitzlichtpulse durch Puisire-
quenz-, Pulsbreiten- und/oder Pulsabstandsmodu-
lation kodiert sein.

Die Empfangseinrichtung kénnte zwar eine Licht
aus allen Richtungen empfangende Einrichtung
sein. ZweckmaBigerweise weist sie aber ein Abbil-
dungssystem auf, damit sie fiir Licht aus den in Fra-
ge kommenden Richtungen empfindiicher ist. So
kénnte die Empfangseinrichtung ein Objektiv und ei-
ne Photodiode aufweisen oder aber zum Beispiel ein
Objektiv und eine Videokamera, insbesondere eine
CCD-Kamera. Dies hétte den Vorteil gegeniiber ei-
ner einfachen Photodiode, daB zusatzliche Informa-
tion Uber den Ort des Zieles erhalten werden kann,
die fiir die Auswertung oder fiir die SchuBsimulation
noch verwendet werden konnte.

Vorteilhafterweise entspricht dabei der Bildwin-
kel des Objekiivs der Empfangseinrichtung minde-
stens dem Bildwinkel der Waffenrichtanlage. Das
Ziel wird in diesem Falle als erschierien detektiert
und gemeldet, sobald es der Schiitze beim Blicken
durch das Visier der Waffenrichtanlage bemerkt
hatte. Erwartet man vom Schiitzen, daB er nicht nur
durch das Visier der Waffenrichtanlage blickt, son-
dern daB er auch auBerhalb dieses Blickfeldes lie-
gende Ziele bemerkt, so wiirde man fiir das Objektiv
der Empfangseinrichtung einen gréBeren Bildwinkel
wahlen.

Ist das Ziel mit einer Einrichtung zum Aussenden
von sichtbarem Licht nach Erzielen des Treffers
versehen, so erhalt man eine sehr deutliche, fiir je-
den sichibare Anzeige, daB ein bestimmtes Ziel ge-
troffen ist. Dies entspricht der wirklichen Situation
bei tatséchlichem SchieBen, daB man einem Ziel an-
sehen kann, daB es getroffen worden ist. Auf diese
Weise kann zum Beispiel verhindert werden, daB
bei einer Gefechtslibung noch weitere Schiitzen
auf das bereits getroffene Ziel schieBen.

Die Einrichtung zum Aussenden von unsichtba-
rem Licht und sichtbarem. Licht kénnte eine einzige
BlitzZlampe und davor angeordnete Filter aufweisen,
was den Vorteil hat, daB nur eine einzige Blitzlampe
erforderlich ist. Die Filter kbnnten zum Beispiel
zwei die Blitzlampe umgebende konzentrische
durchsichtige Zylinder sein, die abwechselnd mit
Sektoren versehen sind, die nur fiir Infrarotlicht ei-
nerseits oder fiir Infrarotlicht und gelbes Licht an-
dererseits durchiassig sind. Stehen dabei die Sek-
toren fiir Infrarotlicht einerseits und Infrarof- und
gelbes Licht andererseits gegeniiber, so wird nur
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Infrarotlicht durchgelassen. Wird einer der Zylin-
der dann relativ zum anderen gedreht, so daB
gleichartige Sekioren einander gegeniiberstehen,
so wird neben Infrarotlicht, das jefzt nicht mehr be-
sonders interessiert, auch gelbes Licht ausge-
sandt, so daB man die Tatsache erkennen kann, daB
das Ziel getroffen ist.

ZweckméaBigerweise weist die Einrichtung eine
Soforianzeige fiir die Ergebnisse auf, so daB der
Schiitze und auch ein Ausbilder jederzeit die Reak-
tionszeit ablesen kann. ZweckmaBigerweise weist
die Einrichtung aber auch einen Speicher zum Auf-
zeichnen der Ergebnisse auf, so daB man auch
nachtréglich die Ergebnisse ablesen und zum Bei-
spiel besprechen kann.

Durch die erfindungsgeméBe Einrichtung ist es
somit moglich, die Reaktionszeit des Schiitzen wirk-
lichkeitsnah zu bestimmen. Man kann ohne groBe
Schwierigkeiten die Zeit ablesen, innerhalb derer
der Schiitze nach Erkennen des Ziels tats#chlich
mit dessen Bekampfung in wirksamer Weise beginnt.

Patentanspriiche

1. Eintichfung zur SchuBsimulation mit einem
SchuBsimulator und mindestens einem Ziel, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ziel eine Einrichtung zum
Aussenden von Licht mit einer auBerhalb des sicht-
baren Wellenléangenbereiches liegenden Wellenlan-
ge und der SchuBsimulator eine Empfangseinrich-
tung fiir das Licht aufweist und daB der SchuBsimu-
lator eine Einrichfung zum Messen des Zeitraums
zwischen Detektion des Zieles aufgrund des ausge-
sandten Lichtes und dem Abgeben eines simulierten
Schusses aufweist.

2, Einrichtung mach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichniet, daB das Licht Infrarotlicht ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die ZeitmeBeinrichtung zum
Messen des Zeitraumes zwischen Detektion des
Zieles und eines solchen simulierten Schusses aus-
gebildet ist, mit dem ein Treffer erzielt ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum
Aussenden von Licht eine Blitzlichtquelle ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Blitzlichtpulse mit einer Ken-
nung versehen sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Blitzlichtpulse durch Pulsfre-
quenz-, Pulsbreiten- und/oder Pulsabstandsmodu-
Iation kodiert sind.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangseinrich-
tung ein Abbildungssystem aufweist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Empfangseinrichtung ein Ob-
jektiv und eine Photodiode aufweist.

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Empfangseinrichtung ein Ob-
jekiiv und eine Videokamera, insbesondere eine
CCD-Kamiera aufweist,

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bildwinkel des Objektivs
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mindestens dem Bildwinkel des SchuBsimulators ent-
spricht,

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ziel mit einer Ein-
richfung zum Aussenden von sichtbarem Licht nach
Erzielen eines Treffers versehen ist.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Aussenden
von unsichtbarem Licht und sichtbarem Licht eine
einzige Blizlampe und davor angeordnete Filter
aufweisen.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Soforian-
zeige fur die Ergebnisse aufweist.

14, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
183, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Speicher
zum Aufzeichnen der Ergebnisse aufweist.

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ergebnisse ei-
ner HF-Ubertragungseinrichtung zugefiihrt wer-
den und an einer zentralen Empfangseinrichtung
ausgewertet werden.
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