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Zusammenfassung

Kiinettenfiillmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB es die folgenden 3 Komponenten
enthilt:

- einen Beschleuniger, auf Alkali- oder Erdalkalisalzbasis, bevorzugt
Calciumcarbonat und/oder Calciumnitrat,

- ein Tensid, bevorzugt Laurylsulfat und

- ein FlieBmittel, bevorzugt ein Polycarboxylatether.
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B 17446

Kiinettenfiillmaterial

Die Erfindung betrifft ein Kiinettenfiillmaterial, sowie eine mehrkomponentige
Mischung als fliissiger Zusatz fiir ein Kiinettenfiillmaterial, insbesondere fiir ein
flieBfdhiges, selbstverdichtendes Kiinettenfiillmaterial.

Eine ,.Kiinette* ist eine grabenformige offene Ausschachtungsform, die vor allem im
Tiefbau und Wasserbau, insbesondere zur Verlegung von Rohren, Verwendung
findet. Nach dem Einbau der Leitungen wird die Kiinette durch Einbringen von
Fiillmaterial wieder geschlossen. Als ein derartiges Kiinettenfiillmaterial findet eine
flieBfihige Mischung aus mehren Bestandteilen Verwendung: dem Zuschlag, dem
Bindemittel und einem Zusatz (,,Zusatzmittel*) zur Einstellung bestimmter
Eigenschaften des Fiillmaterials.

Als Zuschlag konnen Stoffe aus natiirlichen Gesteinskérnungen, recyclierten
Gesteinskornungen, sowie kiinstliche Gesteinskdornungen (z.B: Schlacke, Ziegelsplitt,
Aschen) verwendet werden.

Als Bindemittel konnen vorzugsweise verschiedene Zemente sowie hydraulische und
nicht hydraulische Bindemittel (z.B: Hiitten- oder Schlackensande, Aschen,
Kalksteinmehle) verwendet werden. Es konnen auch fliissige Biopolymere als
Bindemittelersatz verwendet werden. Der Hiitten- oder Schlackensand entsteht durch
Granulation von fliissiger Hochofenschlacke mit Wasser und/oder Luft. Er ist ein
feinkorniges (< 5 mm), glasiges Nebenprodukt der Roheisenherstellung im Hochofen.
2005 wurden in Deutschland ca. 5,7 Mio. t Hiittensand hergestellt. Hiittensand
besteht aus ca. 30-45 % CaO, 30-45 % Si0O,, 5-15 % Al,0;, 4-17 % MgO, 0,5-1 %
S und Spuren anderer Elemente. Die Zusammensetzung variiert in Abhiingigkeit von
den Einsatzstoffen des Hochofens (Moller). Seine Reindichte betriigt etwa 2,9 g/cm?3.
Hiittensandkorner konnen sehr dicht, aber auch sehr pords sein. Im Vergleich zu
mineralischen Stoffen sind sie hiaufig relativ schwer mahlbar.

Aus der WO 2007/096686 A1 (EP 1 986 970 AO) ist ein hydrauliches Bindemittel aus
Basis von Flugasche Typ F bekannt. Dieses Bindemittel verleiht dem Beton eine
betrichtliche Festigkeit zu einem frithen Zeitpunkt (bei Raumtemperatur).

Als Zusatzmittel konnen sowohl FlieBmittel, Verfliissiger, Luftporenbildner,
Stabilisierer und beschleunigende und friihfestigkeitsbildende Zusatzmittel verwendet
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werden.

Aus der WO 2009/024829 A1 (EP 2 178 806 AOQ) ist ein Beton-Baumaterial bekannt,
welches aktivierte Flugasche enthilt.

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein neuartiges
Kiinettenfiillmaterial, sowie einen mehrkomponentigen Zusatz fiir ein
Kiinettenfiillmaterial zur Verfiigung zu stellen, der dem Kiinettenfiillmaterial eine
Reihe von vorteilhaften Eigenschaften verleiht.

Die erfindungsgemiBle mehrkomponentige Mischung als fliissiger Zusatz fiir ein
Kiinettenfiillmaterial ist dadurch gekennzeichnet, daB sie die folgenden Komponenten
enthilt:

- ein Alkali- und/oder Erdalkalisalz als Beschleuniger,

- ein Tensid,

- ein FlieBmittel, und

- Wasser.

Ein Beschleuniger ist ein Stoff, der einen beschleunigenden Einfluss auf die C2S-
und C3S- Hydratation besitzt. Dazu eignen sich Alkali- oder Erdalkalisalze,
bevorzugt Natriumchlorid, Calciumcarbonat, Calciumchlorid, Natriumthiocyanat,
Calziumnitrat, Natriumcarbonat und Calciumformiat, insbesondere Calciumcarbonat,
Calciumchlorid und/oder Calciumnitrat.

Tenside weisen eine luftporenbildende Wirkung auf: Schaum und Luftblasen werden
in der wissrigen Losung durch bevorzugte Adsorption an Oberflichen und Reduktion
der Oberflichenspannung des Wassers stabilisiert. Erfindungsgemil wird bevorzugt
ein Laurylsulfat eingesetzt.

FlieBmittel verbessern bei gleichem Wasser-Zement-Wert die Verarbeitbarkeit des
Betons oder vermindern bei gleicher Verarbeitbarkeit den Wasseranspruch und damit
den Wasser-Zement-Wert, was zu einer Erhhung der Druckfestigkeit und der
Dichtigkeit fiihrt. Eine Kombination der beiden Varianten ist auch moglich.
Erfindungsgemil kommen bevorzugt Polycarboxylateter, Polyacrylate, Naphtalin-
und Melaminsulfonate sowie Ligninsulfonate zum Einsatz.

Erfindungsgemil wird als FlieBmittel ein Polycarboxylatether bevorzugt eingesetzt.
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Als Wasser kann sowohl Frischwasser, Recyclingwasser, Oberflichenwasser,
Grundwasser und sonstige Restwasser verwendet werden.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgemifen Mischung ist
dadurch gekennzeichnet,

- daB der Beschleuniger Calciumcarbonat und/oder Calciumnitrat ist,

- daB das Tensid Laurylsulfat ist, und

- daB das FlieBmittel ein Polycarboxylatether ist.

Die erfindungsgemifBe Mischung enthilt bevorzugt den Beschleuniger zwischen 20
und 30 Masse-%, das Tensid zwischen 1 und 20 Masse-% und das FlieBmittel
zwischen 10 und 30% Masse-%, wobei der Rest auf 100 Masse-% aus Wasser
besteht.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer erfindungsgeméfBen Mischung als
Zusatz fiir ein Kiinettenfiillmaertial, sowie ein Kiinettenfiillmaterial, das dadurch
gekennzeichnet ist, daB es eine erfindungsgeméile Mischung enthilt.

Das erfindungsgemiBe, fliissige Zusatzmittel reduziert einerseits die notwendige
Menge an Zugabewasser in der Mischung, bei gleichzeitiger stabilisierender Wirkung
durch Einfithrung von kiinstlichen Luftporen. So kdnnen z.B. Luftporen in einer
Menge von 8 bis 25% in der Mischung vorhanden sein.

Weiters fiihrt es zu einer beschleunigenden Friihfestigkeitsentwicklung des Betons
innerhalb der ersten 24 Stunden durch Aktivierung der Silikatphasenbildung der
Bindemittel, ohne die 28-Tage-Festigkeit zu erhohen.

Durch die Einfiithrung von kiinstlichen Luftporen in die Mischung wird auch die
Frostsicherheit des Produktes erhoht, und es wird ein Entmischen der
Mischungsbestandteile im flieBfihigen Zustand verhindert.

Mit der erfindungsgeméBen Mischung kann zielsicher eine 24 Stundenfestigkeit des
dynamischen Lastplattenwertes von Evd > 15 MN/m? in der Verfiillzone und Evd >
20 MN/m? in der Instandsetzungszone erreicht werden. Nach 28 Tagen betrigt die
Tragfahigkeit Evd > 90 MN/m?.
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Die erfindungsgemife Mischung bewirkt, dass die Endfestigkeiten nach 28 Tagen
keinesfalls gesteigert bzw. beeinflusst wird, wodurch eine leichte
Wiederaufgrabbarkeit gewihrleistet wird. Die Endfestigkeit nach 28 Tagen betrigt
maximal 1,0 N/mm? (einaxiale Druckfestigkeit).

Die erfindungsgemife mehrkomponentige Mischung eignet sich ganz besonders zur
Herstellung eines flieBfdhigen, selbstverdichtenden Kiinettenfiillmaterials zur
Verfiillung von Hohlrdumen und Rohrgriben.

Mit dem folgenden Beispiel wird eine bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung
noch niher beschrieben.

Beispiel

Fiir die nachfolgende Rezeptur fiir ein Kiinettenfiillmaterial wurde eine
erfindungsgemifBe mehrkomponentige Mischung eingesetzt, welche folgende
Zusammensetzung aufwies:

Polycarboxylatether 18%
Laurylsulfat 5%

Calciumcarbonat 25%
Wasser 52%

Pro m3 Kiinettenfiillmaterial werden 3 kg der erfindungsgeméBen Mischung
eingesetzt.

Beispielshaft werden nachfolgend die Bestandteile fiir 1 m3 Kiinettenfiillmaterial
angegeben:

o Hydraulisches Bindemittel (vorzugsweise Zement oder
Hiittensandbindemittel) in einer Menge von 1 bis 80 kg/m?3;

o Hydraulisch wirksame Zussatzstoffe (vorzugsweise gemahlene Schlacke oder
Flugasche) in einer Menge von 1 bis 80 kg/m3;

o Natiirliche, recyclierte oder kiinstliche Gesteinskdrnung O bis 63mm 1.400 bis
2.900 kg/m3

o Die erfindungsgemife mehrkomponentige Mischung in einer Menge von 0,2
bis 10 kg/m3
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° Wasser: 110 bis 295 Liter/m3.

Der Luftporengehalt in der fertig gemischten Mischung betriigt 5 bis 25%.

Beispielrezeptur fiir I m3 Kiinettenfiillmaterial:

] Hydraulisches Bindemittel Zement CEM 1I/A 42,5 N 40 kg/m3
o hydraulische wirksamer Zusatzstoff gemahlene Schlacke 10 kg/m3
o natiirliche Gesteinskornung Kiesgrube Sierning O bis 32 mm 1.940 kg/m?
o die erfindungsgemiiBe mehrkomponentige Mischung 4,3 kg/m3
o Wasser 203 Liter/m3

Mischzeit im Zwangsmischer 90 Sekunden
Luftporengehalt nach Mischung 15%
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Patentanspriiche:

1. Mehrkomponentige Mischung als fliissiger Zusatz fiir ein
Kiinettenfiillmaterial,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischung die folgenden Komponenten enthilt:

- ein Alkali- und/oder Erdalkalisalz als Beschleuniger,
- ein Tensid,

- ein FlieBmittel, und

- Wasser.

2. Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Mischung den
Beschleuniger zwischen 20 und 30 Masse-%, das Tensid zwischen 1 und 20 Masse-%
und das FlieBmittel zwischen 10 und 30% Masse-% enthilt, wobei der Rest auf 100
Masse-% aus Wasser besteht.

3. Mischung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daBl der
Beschleuniger ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Natriumchlorid,
Calciumchlorid, Calciumcarbonat, Natriumthiocyanat, Calziumnitrat,
Natriumkarbonat und Calciumformiat.

4. Mischung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Beschleuniger
Calciumcarbonat, Calciumchlorid und/oder Calciumnitrat ist.

5. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Tensid Laurylsulfat ist.

6. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal das
FlieBmittel ein Polycarboxylatether, ein Polyacrylat, ein Naphtalinsulfonat, ein
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Melaminsulfonate oder ein Ligninsulfonat ist.

7. Mischung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3 das FlieBmittel ein
Polycarboxylatether ist.

8. Mischung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
- daB der Beschleuniger Calciumcarbonat und/oder Calciumnitrat ist,

- daB das Tensid Laurylsulfat ist, und

- daB das FlieBmittel ein Polycarboxylatether ist.

0. Verwendung einer Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 als Zusatz fiir
ein Kiinettenfiillmaterial.

10.  Kiinettenfiillmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Mischung nach
einem der Anspriiche 1 bis 8 enthiilt.
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Patentanspriiche

1. Kiinettenfiillmaterial, dadurch gekennzeichnet, da} es eine mehrkomponentige
Mischung als fliissiger Zusatz enthilt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischung die folgenden Komponenten enthilt:
- ein Alkali- und/oder Erdalkalisalz als Beschleuniger,
- ein Tensid,
- ein FlieBmittel, und
- Wasser.

2. Kiinettenfiillmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mischung den Beschleuniger zwischen 20 und 30 Masse-%, das Tensid zwischen
1 und 20 Masse-% und das FlieBmittel zwischen 10 und 30% Masse-% enthiilt,
wobei der Rest auf 100 Masse-% aus Wasser besteht.

3. Kiinettenfiillmaterial nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Beschleuniger ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus
Natriumchlorid, Calciumchlorid, Calciumcarbonat, Natriumthiocyanat,
Calziumnitrat, Natriumkarbonat und Calciumformiat.

4. Kiinettenfiillmaterial nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Beschleuniger Calciumcarbonat, Calciumchlorid und/oder Calciumnitrat ist.

5. Kiinettenfiillmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Tensid Laurylsulfat ist.

6. Kiinettenfiillmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das FlieBmittel ein Polycarboxylatether, ein Polyacrylat, ein
Naphtalinsulfonat, ein Melaminsulfonate oder ein Ligninsulfonat ist.

7. Kiinettenfiillmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das
FlieBmittel ein Polycarboxylatether ist.

8. Kiinettenfiillmaterial nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
-daB der Beschleuniger Calciumcarbonat und/oder Calciumnitrat ist,
-daB das Tensid Laurylsulfat ist, und
-daB das FlieBmittel ein Polycarboxylatether ist.
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9. Verwendung einer Mischung, die die folgenden Komponenten enthiilt:
- ein Alkali- und/oder Erdalkalisalz als Beschleuniger,
- ein Tensid,
- ein FlieBmittel, und
- Wasser,
als Kiinettenfiillmaterial.
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