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@ Instrument motorisé portatif & deux vitesses comportant un embrayage.

La présente invention concerne un instrument motorisé
portatif muni d'un mécanisme de transmission comprenant un
dispositif de changement de vitesse 123, 112, 113 et un
systéme d'embrayage 140 intercalés en série entre un organe
moteur 118 et un organe pote-outil 150. Selon linvention, le
mécanisme de transmission comprend deux arbres paralléles
110, 130 guidés & rotation chacun dans une paire de paliers
support 111, 114; 131, 132, un manchon 120 libre de rotation
sur un premier arbre 130, le manchon 120 portant au moins
deux pignons 125, 126 du dispositif de changement de vi-
tesses adaptés pour engrener alternativement avec deux autres
pignons 112, 113 portés par le second arbre. Les plateaux
141, 142 du systéme d'embrayage sont solidaires a la rotation
I'un du manchon l'autre du premier arbre, libres de coulisse-
ment relatif et sollicités en rapprochement.
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La présente invention concerne les instru~
ments motorisés portatifs, a deux vitesses, compoertant
un embrayage, utilisables en particulier en tant que
tournevis et/ou perceuses , ]

Plus précisémen%, la présente invention
concerne les instruments motbriséé portatifs du type,
connu en lui-méme, comportant un boitier qui loge un
organe moteur, un organe porte-outil monté tourillon-
nant sur le boitier et un mécanisme de transmission
comprenant un dispositif de changement de vitesse '
et un systéme d'embrayage intercalés en série entre
l'organe moteur et 1l'organe porte-outil, le mécanisme
de transmission comportant un;arbre d'entrée, un arbre
intermédiaire paralléle a 1'arbre d'entrée et un arbre
de sortie coaxial 3 l'arbre intermédiaire, le disposi-
tif de changement de vitesse cdmprenant'au moins deux
pignons portés par l'arbre d'entrée et deux autres pignons
portés par l'arbre intermédiaire, un organe baladeur
fixé en rotation sur 1l'un des arbres portant lesdits
pignons mais libre de coulissement sur celui-ci pour
assurer 1'entrafnement de 1l'organe porte-outil par
1'intermédiaire d'un couple de pignons variable défi-
nissant le rapport de vitesseschoisi, le systéme '
d'embrayage comprenant deux plateaux fixés en rotation
1'un sur l'arbre intermédiaire, 1'autre sur l'arbre
de sortie, mais libres de coulissement relatif dans
l'axe de ces arbres et 5011icités en répprochement
par un organe élastique. ' ‘

Un tel instrument motorisé portatif a deux
vitesses comportant un embrayage, de l'art antérieur,
est illustré sur la figure 1 annexée.

_ On apergoit sur cette figure 1,1'érbre
dtentrée 10, l'arbre intermédiaire 20, ainsi que
l'arbre de sortie 30 muni d'un mandrin porte-dﬁtil 50
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et un systeme d'embrayage 40 griace auquel 1l'arbre

de sortie 30 est entrainé par 1'arbre intermédiaire 20.
- Ltarbre d'entrée 10 du dispositif de chan-

gement de vitesse est guidé 4 rotation autour d'un

axe A-A par des coussinets ou paliers lisses tels

que le coussinet-référencé 11 sur la figure 1. Cet-

arbre d'entrée 10 est entrainé en rotation autour

de l'axe A-A par un organe moteur, tel gqu'un moteﬁr

électrique, non représenté sur la figure 1, et qui,

de facon classique, engréne avec un pignon solidaire

de 1'arbre d'entrée 10 non représenté sur la figure 1.
Deux pignons 12, 13 sont fixés a la trans-

lation et A la rotation sur l'arbre d'entrée 10.
L'arbre intermédiaire 20 est guidé a

" rotation autour d'un axe B-B paralldle a 1l'axe A-A

précité gréace 3 des coussinets ou moyens équivalents
référencés 21 et 22 sur la figure 1.

L'arbre intermédiaire 20 porte un pignon
double 23 libre de translation paralldlement 2
1'axe B-B mais fixe & la rotation par rapport a
cet arbre intermédiaire 20.

Le déplacement en translation du pignon
double paralldlement & 1'axe B-B, tel qu'illustré par
1a fliche référencée T sur la figure 1 est réalisé
34 1'aide d'un curseur 24 venant en prise avec le
pignon double 23 et accessible & 1l'extérieur du
boitier de 1l'instrument motorisé portatif.

Le pignon doﬁble,23 est constitué par la
juxtaposition de deux roues dentées coaxiales a
denture extérieure 25, 26 qui engrénent alternative-
ment et respectivement avec les pignons 12 et 13
précités, en fonction de la position axiale du
pignon double 23 afin d'assurer 1! ntrainement de
i'arbre intermédiaire 20 par un couple de plgnons
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variable (12 et 25 ou 13 et 26) définissant le
rapport de vitesseschoisi.

L'arbre de sortie 30 est porté a rotation
coaxialement a 1l'axe B-B, en avant de l'arbre intermé-
diaire 20. L'arbre de sortie 30 est guidé d'une part
grdce a un roulement 31 adjacent & son extrémité
avant, d'autre part grice a un tourillon 32 solidaire
de son extrémité arriére et engagé dans un alésage
réalisé a l'extrémité avant de l'arbre intermédiaire
20. ‘ N

Le systéme d'embrayage 40 comprend deux
plateaux 41, 42 portés respectivement par 1'arbre
intermédiaire 20 et l'arbre de sortie 30 et sollicité
en rapprochement par un ressort a spirale 60.

Le premier plateau 41 est solidaire 2 la
rotation et a la translation de 1'extrémité avant
de l'arbre intermédiaire 20, tandis que le second
plateau 42 coaxial au premier est immobilisé a la
rotation sur l'arbre de sortie 30, mais libre de
coulissement sur celui-ci.

Le ressort a spirale 60 vient en appui
d'une part contre le plateau 42, d'autre part contre une
bague de réglage 70 montée libre de rotation coaxia-
lement a 1l'axe B-B mais fixe 3 la transiation sur le
boitier. '

Plus précisément, le ressort a spirale
60 s'appuie sur une surface formant céme de la bague
de réglage 70 ou d'un organe associé, de telle sorte
que l'utilisateur puisse régler la force .de sollici-
tation en rapprochement des plateaux 41 et 42 par
rotation de la bague de réglage 70.

Un tel mécanisme de transmission, illustré
sur la figure 1, permet a l'utilisateur de choisir
d'une part la vitessé de rotation souhaitée par
actionnement du curseur 24, d'autre part la force de
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séparation de l'embrayage 40 par rotation de la bague
de réglage 70. Toutefois, un tel systéme présente de
nombreux inconvénients.

Un premier de ces inconvénients est dd au
fait que la structure classique illustrée sur 1la
figure 1 est complexe, cofiteuse, et laisse 2 désirer
sur le plan fiabilité. '

Un autre de ces inconvénients est dﬁ ala
complexité du montage de la structure illustrée sur
la figure 1.

La présente invention a pour but d'éliminer
les inconvénients précités et de proposer un instru-
ment motorisé portatif a deux vitesses comportant
un embrayage, du type précité, qui soit & la fois
simple, robuste, économique et fiable.

L'instrument motorisé portatif conforme
34 la présente invention est caractérisé par le fait
que l'arbre de sortie est monté & rotation a ses
extrémités dans deux paliers supports éloignés 1l'un
de l'autre, en ce que l'arbre intermédiaire est formé
d'un manchon engagé a rotation sur l'arbre de -
sortie entre lesdits paliers supports éloignés et
la longueur axiale du manchon est au moins égale a la
longueur hors-tout axiale des pignons portés par
1'arbre d'entrée pour permettré une coopération de
changement de vitesse entre les pignons portés par 1'arbre
d'entrée et les pignons portés par l'arbre intermédiaire.

Comme cela sera explicité par la suite, la
structure du mécanisme de transmission propogée selon
l1'invention permet en particulier de réduire le cofit
de fabrication des instruments motorisés portatifs
ainsi équipés en réduisant le nombre de coussinets ou
‘équivalents guidant a rotation '
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les arbres intermédiaire et de sortie portant les.
plateaux du systéme d'embrayage, ’

_ En effet, a l'opposé des réalisations anté-
rieures qui exigeaient au moins trois coussinets
(référencés 21, 22 et 31 sur la figure 1) pour guider
les arbres portant les plateaux du systéme,d'embrayage,
la présente invention,he requiert que deux coussinets
guidant & rotation 1l'arbre de sortie, l'arbre inter-
médiaire portant 1'un des plateaux du systéme d'embrayage
&tant monté directement & rotation sur l'arbre de '
sértie. ' ' '

Par ailleurs, et c'est la un avantage majeur,
1'arbre de sortie du mécanisme de transmission conforme
a la présente invention peut, lors du montage de
1'instrument motorisé portatif, servir dfélément
support pour les différentes piéces du systéme d'em-
brayage et pour la majeure partie des piéces. du
dispositif de changement de vitesse.

Cette disposition qui sera explicitée
plus en détail par la suite facilite largemént le
montage en regard des instruments motorisés portatifs
classiques, tels qufillustrés sur la figure 1, dans
lesquels les plateaux 41 et 42 du systéme d'embrayage
&taient portés par deux arbres 20, 30 totalement’
indépendants. o -

On notera enfin gque, selon l'invention,
la fiabilité de 1! instrument motorisé portatif est
nettement améliorée dans la mesure ol les éléments
du systéme d'embrayage sont guidés & rotation autour
de deux paliers supports éeulement, et non point trois -
paliers supports ou coussinets (21, 22 et 31) comme
cela était le cas dans la technique antérieure, selon

"lagquelle on renCOntrait fréquemment des défauts de



10

15

20

25

30

2576232

coaxialité entre les différents paliers supports.

Selon une caractéristique avantageuse de
1'invention, permettant en particulier de faciliter
le montage de 1'instrument motorisé portatif,
lt'arbre de sortie comprend un corpsréentral formé
de différentes portions cylindriques coaxiales et
adjacentesrde_diamétre'croissant, permettant le
positionnement sur cét arbre de sortie, avant
assemblage, de différentes pi&ces du mécanisme de -
transmission sous forme d'un sous-ensemble unitaire.

- D'autres caractéristiques et avantages de
la présente invention apparaiftront & la lecture de
la description détaillée qui va suivre et en regard
des dessins annexés donnés a titre d'exemples non
limitatifs sur lesquels, la flgure 1 ayant déja été
décrite :

- la figure 2 représente une vue en coupe longi-
tudinale d'un mécanisme de transmission d'un instru-
ment motorisé portatif conforme & un premier mode de
réalisation de la présente invention,

- la figure 3 représente une vue schémathue
éclatée en perspective du méme instrument motorisé
portatif, ' 7 ' _

- les figures 4 et 5 illustrent deux variantes
de réalisation du dispoSitif de changement de vitesse
de l'instrument motorisé portatif conforme a la présente
invention. o o

Comme cela apparalt sur les figures, en parti-
culier sur la figure 3, l'instrument motorisé portatif
conforme A la présente invention comprend un boitier 100
qui loge un organe moteur 118,'un arbre de sortie 130
monté tourillonnant dans le boitier 100, et un mécanisme
de transmission comprenant un dispositif de changement
de vitesse et un systéme d'embrayage 140 intercalés en
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série entre l'organe moteur 118 et 1l'arbre 130.

De fag¢on classique en soi, un mandrin porte-
outil 150 est assemblé sur l'extrémité avant filetée
135 de 1'arbre de sortie 130.

Le boitier 100 de 1'instrument est muni
d'une portion 103 formant poignée pour faciliter la
tenue de 1l'instrument.

De préférence, ledit organe moteur 118 est un
moteur électrique et la poignée 103 supporte une gi-
chette 190 associée & un interrupteur-commutateur 191
permettant la commande du moteur électrique 118 par
1l'intermédiaire de liaisons filaires 192, 193. De
préférence, 1l'interrupteur-commutateur 191 joue en
outre le rdle d'inverseur et est pour ce faire
associé a un organe de commande approprié susceptible
d'étre déplacé par l'utilisateur pour modifier la
polarité de la tension d'alimentation de 1'organe
moteur 118 au niveau des liaisons filaires 192 et 193
précitées.

Le cas échéant, 1'interrupteur-commutateur
peut en outre former variateur de vitesse apte 2a
commander la vitesse de rotation de l'organe moteur
118 proportionnellement & l'enfoncement de la
gdchette 190 par 1l'utilisateur. '

Selon un mode de réalisation préférentiel,
la source d'énergie qui alimente le moteur électrique
118 est une batterie électrique (non représentée) qui
est engagée dans un logement correspondant prévu dans
la poignée 103. 7 ,

L'instrument peut aussi &tre alimenté en

énergie électrique par un fil ou cordon relié au secteur

au lieu de 1l'étre par une batterie.
De préférence, comme cela est illustré schéma-
tiquement sur la figure 3, le boiftier 100 est formé de
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deux demi~-coquilles 101, 102 symétriques assemblées par
des vis 104, 105. '

' L'arbre de sortie 130 est monté a rotation
autour d'un axe B-B dans une paire de paliers supports
131, 132 prévus respectivement au voisinage de chacune
de ses extrémités.

Plus précisément, l'arbre de sortie 130 est
monté & rotation d'une part dans un roulement & billes
131 disposé au voisinage de son extrémité avant adja-
cente au mandrin 150, d'autre part dans'un palier lisse
132 disposé au niveau de son extrémité arrieére.

Un joint annulaire 121 engagé sur l'arbre de
sortie 130 entre le roulement & billes 131-et le man=-
drin 150 interdit la pénétration de poussire ou équi-
valent & l'intérieur du boftier 100,

L'arbre de sortie 130 est formé de différentes
portions adjacentes, cylindriques de révolution autour
du méme axe B-B, mais présentant des diametres diffé-
rents. Ces portions sont référencées successivement
108, 136, 137, 138, 109 et 135 sur les figures, de
l'arriére vers l'avant de l1l'arbre 130.

De préférence, afin d'interdire un déplacement
en translation de l'arbre 130, les paliers supports
131 et 132 sont disposés sur des portions 108, 109 de
cet arbre présentant une plus faible section que le
corps centrai 136-137-138 portant le mébanisme d'em-
brayage et de changement de vitesse. Pour faciliter
Iassembiage, les pdrtions 136, 137 et 138 du corps
central présentent de préférence des diamétres crois-
sants de l'arriére vers l'avant.

-‘Un arbre intermédiaire 120 formé d'un manchon
est monté'é rotation sur l'arbre de sortie 130 & proxi-
mité de l'extrémité arriére de celui-ci adjacente au
palier lisse 132. Le manchon 120 est monté a rotation
sur 1l'arbre 130 entre le roulement 131 et le palier 132
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sur une portion 136 de l'arbre ayant une plus forte
section que la portion 108 reposant dans le palier 132.
Le diamétre interne de l'alésage du manchon 120 est .
adapté au dlamétre extérieur de la portion corres-
pondante 136 de l'arbre 130 pour guider le manchon a

rotation, avec précision, autour de l'axe B-B précité.

Un systéme de butée & billes est disposé,
coaxialement & l'axe B-B sur l'arbre 130, entre le
palier lisse 132 et 1l'extrémité radiale arridre du
manchon 120. Le systeéme de butée & billes précité est
engagé sur la portion 108 de 1l'arbre 130. Ainsi la
portion 136 de plus forte section de l'arbre 130 limite
le déplacement vers l'avant du systéme de putée a billes.

Le systéme de butée & billes préc1té comprend
une couronne support centrale 195 munie dans son épaisseur
de logements recevant des billes et encadrée de part ,
et d'autre par deux couronnes de roulements 194, 196 en

‘appui respectivement contre le palier lisse 132 et

1 extrémlté radiale arriére du manchon 120.

Le manchon 120 porte un pignon double 123 libre
de translatlon paralldlement & l'axe B-B mais fixe a la
rotation par rapport au manchon. L immobilisation 2 la
rotation du pignon 123 sur le manchon 120, assortie
d'une liberté de translation parallélement 4 l'axe B-B
peut étre obtenue' par exemple, comme représenté sur
les figures & l'aide d'une clavette 128 engagée dans une
rainure longitudinale 129 du manchon 120 et en prise
avec le pignon 123. Le pignon double 123 comprend deux
pignons coaxiaux a denture extérleure 125, 126.

Le déplacement en translation du pignon double
123 parall2lement & l'axe B-B est réalisé a l'aide
d'un bouton de cbmmande'124 venant en prise,aveé le
pignon double 123 et accessible 3 1l'extérieur du boitier
de 1'instrument motorisé portatif. ' 7 '
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Selon le mode de réalisation illustré sur
les figures, le bouton de commande 124 est monté 2
rotation sur le boitier 100 dans un logement cylindrique
106 autour d'un axe perpendiculaire et sécant de o
1'axe B-B. Le bouton de commande 124 est muni d'un téton
127 paralldle 2 1l'axe de rotation précité du bouton de
commande 124, et excentré par rapport a celui-ci. Le
téton 127 est engagé dans une gorge 144 réalisée dans
le pignon 123, coaxialement 3 1l'axe B-B entre les deux
pignons 125 et 126. '

Le guidage en rotatlon du bouton de commande
124 sur le boitier 100 est réalisé par engagement d'une

nervure annulaire 145 du boitier 100 dans une rainure

complémentaire 146 réallsée sur la pérlphérie du bouton
de commande 124. : .
L'arbre d'entrée 110 est guidé a rotation

autour d'un axe A-A parall2le a l'axe B-B précité, par

des coussinets ou paliers lisses référencés 111 et 114
sur les figures. Pour limiter le déplacement en transla-
tion de l'arbre 110, les paliers 111 et 114 sont disposés
sur des portions extrémes de l'arbre 110 présentaﬁt une
plus faible section que le corps central de 1‘'arbre 110.
Des rondelleé 115 et 116 sont intercalées entre les
paliexs 111 et 114 et les surfaces radiales associées
du corps,de l'arbre 110. Cet arbre 110 est entrainé a
rotation autour de l'axe A-A par l'organe mbteur 118. Le
pignon de sortie 119 de l'brgane moteur 118 engréne avec
un pignon 117 & denture extérieure, solidaire de 1'extré-
mité arridre de 1'arbre 110. '

, L'arbre 110 porte deux pignons a denture exté-
rieure 112 et 113, chacun coaxial & l'axe A-A et présen-
tant un diamdtre et un nombre de dents différents Les
pignons 112 et 113 sont fixes 3 la translation et 2 la

rotation sur l'arbre 110.
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Les deux pignons 125 et 126 du pignon double
123 présentent des diametre et nombre de dents différents.
Les rayons des pignons 112, 113, 125 et 126
sont adaptés pour autoriser l'engrénement du pignon 125
avec le pignon 112 et respectivement 1'engrénement du
pignon 126 avec le pignon 113. . '
' La longueur axiale du manchon 120 est au moins
égale a la longueur hors-tout axiale x des pignons 112,
113 portés par l'arbre d'entrée pour permettre une
coopération de changement de vitesse entre les pignons
portés par l'arbre d'entrée et les pignons 125, 126 portés
par l'arbre intermédiaire, gréce au coulissement du

baladeur 123.

Ainsi, par déplacement du bouton de commande
124, 1l'utilisateur peut déplacer le pignon double 123
en translation sur le manchon 120, parall&lement a
l'axe B-B, et en synchronisme, commander l'engrénement
des pignons 125 et 126 .alternativement et respective-
ment avec les pignons 112 et 113, afin d'assurer l'en-
trainement du manchon 120 par l'intermédiaire d'un
couple de pignons variable (112 et 125 ou 113 et 126)
définissant le rapport de vitesses choisi.

- Le manchon 120 est muni au voisinage de son
extrémité avant d'un premier plateau 141 d'embrayage,
apte & coopérer avec un second plateau 142, disposé en
regafd sur l'arbre de sortie 130.

Les plateaux 141 et 142 s'étendent transver-
salement & l'axe B-B et coaxialement a celui-ci.

Les plateaux 141-et 142 peuvent étre des
plateaux & crans adaptés pour venir directement en
contact, ou encore, comme représenté sur les figures,
des plateaux munis sur leurs faces en regard de loge-
ments 147 recevant des billes 148 intercalées entre
les deﬁx plateaux:
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Le premier plateau 141 est solidaire du manchon
120. '

Le second plateau 142 est monté fixe & la ro-
tation sur l'arbre 130 mais libre de translation
paralldlement & 1'axe B-B. Le second plateau 142 est
monté a coulissement sur une portion 137 de 1l'arbre
130 de plus forte section gue la portion 136 portant
le manchon 120. Ainsi la portion 137 limite le '
déplacement vers l'avant du manchon 120.

L'alésage interne 149 du plateau 142 est muni
de deux encoches 151, 152 diamétralement opposées dans
lesquelles sont'engagéeé les extrémités saillantes
d'une goupille 133 introduite dans un alésage diamétral
traversant 134 de l'arbre 130.

Le plateau 142 est sollicité en déplacement
vers le premier plateau 141 par 1'intermédiaire d'un
ressort & spirale 160. Le ressort a spirale 160 est
engagé sur l'arbre 130 en avant du second plateau 142
entre un fourreau de réglage 180 et un systéme de butée
3 billes. Le ressort 160 est engagé sur une portion
cylindrique 138 de 1l'arbre 130 présentant une section
supérieure a la section 137 recevant le second plateau
142 et le systeme de butée & billes associé. Ainsi,
la portion 138 limite le déplacement vers 1l'avant
du second plateau 142 et du systéme de butée a billes.

Le systime de butée 3 billes précité comprend
une couronne support centrale 198 munie dans son
épaisseur de logements recevant des billes en saillie
et encadrée de part et d'autre par des couronnes de
roulement 197, 199 venant en appui respectivement
contre le ressort & spirale 160 et le second plateau 142.

. Le fourreau de réglage 180 est formé d'un
cylindre 181 engagé sur 1l'arbre 130 et muni au voisi-
nage de son extrémité avant d'une nervure annulaire interne 182
servant de support au ressort a spirale 160.
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Le cyllndre 181 est muni sur sa surface
extérieure de deux saillies 183, 184 dlamétralement
opposées par 1' intermédiaire desquelles le fourreau
de réglage 180 repose contre une bague de- réglage 170.

Les saillies 183, 184 sont engagées dans des
logements correspondants réalisés dans le boitier
100 afin de guider le fourreau de réglage 180 en trans-
lation parall2lement & 1'axe B-B tout en immobilisant
ce fourreau a rotation. 4 '

La bague de réglage 170 est guldée a rotation
sur le boitier 100 coaxlalement 3 l'axe B-B et immobi-
lisée a la translation sur 1le boitler grace 4 un collier
de blocage 155.

La bague de réglage 170 est formée d'un cylindre
s'étendant coaxialement & l'axe B-B muni d'une nervure
interne 171 qui définit vers l'arriére une surface 172
formant came, hélicolidale ou équlvalent, s'étendant
transversalement 3 l'axe B-B et sur laquelle repose les
salllles 183 et 184 du fourreau de réglage 180.

La rotation de la bague de réglage 170 autour
de 1l'axe B-B déplace le fourreau de reglage 180 paral-
1dlement 3 l'axe B-B grdce a la surfade'formant,came
172, et permet de régler la force de sollicitation en
rapprochement des plateaux 141 et 142.

Le collier de réglage 155 est formé d'un
cylindre 156 engagé sur ‘le nez de 1' 1nstrument, '
coaxialement a l'axe B-B et qui comporte d'une part,

sur sa périphérie extérieure au voisinage de .son

‘extrémité avant une nervure annulaire en saillie 157,

d'autre part, sur sa surface interne et au v0151nage de
son extrémité arriére, des ergots 158 en salllle vers -
1'intérieur.

Les ergots 158 sont destinés a &tre engagés,

3 la maniére d'un montage a baIonnette, dans des rainures
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non rectilignes 107 réalisées sur 1'extérieur du nez
de 1° 1nstrument motorisé portatif.

La nervure annulaire extérieure 157 du colller
de blocage 155 repose contre la surface radiale avant
de la bague de réglage 170 pour immobiliser celle-ci
en translation sur le boitier 100.

L' instrument motorisé portatif conforme a
la présente'invention, qui vient d'étre décrit; est
susceptible de diverses variantes de réalisation.

L'une de ces variantes est_iliustrée sur la
figure 4. Le dispositif illustré sur la figure 4 ne
différe de celui illustré sur les figures 2 et 3 précé-

demment décrit que par la structure du dispositif de

changement de vitesse. Seule la structure du dispositif
de changement de vitesse illustré sur la flgure 4 va
maintenant &tre décrite. Les autres éléments du méca-
nisme de transmission portent des références numériques
identiques 3 celles décrites précédemment en regard des
figures 2 et 3. '

Selon le mode de rédlisation représenté sur la
figure 4, le dispositif de changement de vitesse comprend
un premier pignon 225 immobilisé en translation, mais-
libre de rotatlon, sur le manchon 120, et un second
pignon 226 formant baladeur, immobilisé & la rotation
mais libre de coulissement sur le manchon 120, et muni
d'un systéme de crabots 222 aptes a venir en prise avec
le premler plgnon 225 pour relier celui-ci a la rotation
avec le manchon 120, un troisiéme pignon 212, solidaire .
a la rotation et 2 la translation de l'arbre d'entrée
110 et gui engré2ne en permanence avec le premier pignon
225 et enfin un quatridme pignon 213, so;idaireré la
rotation et & la translation de 1'arbre d'entrée 110
et gui engrgne avec le second pignon 226 lorsque celui-
ci est écarté du premier pignon 225.
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‘Le déplacement en translation du second
pignon baladeur 226 sur le manchon 120 est réalisé gréce
34 un bouton de commande 224 par une fourche 227.

Le pignon baladeur 226 est muni, sur sa surface
radiale dirigée vers le premier pignon 225, de saillies
222 aptes & pénétrer dans des orifices complémentaires 221
ménagés sur la surface radiale en regard du premier pignon
225 afin de rendre le premier pignon 225 solidaire a la rotation du
manchon 120 lorsque le pignon baladeur 226 est déplacé en position
adjacente au prémier pignon 225.

Une autre variante de réalisation de l'ins-
trument motorisé portatif conforme a la présente
invention est illustrée sur la figure 5.

LA encore, l'instrument illustré sur la figure
5 ne différe de celui précédemment décrit en regard des
figures 2 et 3 que par la structure du dispositif de
changement de vitesse. 7

Selon le mode de réalisation illustré sur la
figﬁre 5, le dispositif de changement de vitesse com-
prend deux pignons 325, 326 immobilisés en translation
mais libres de rotation sur le manchon 120, qui engrénent
en permanence respectivement avec des pignons 312, 313
solidaires 3 la rotation et a la translation de l'arbre
d'entrée 110, et un organe baladeur 323 immobilisé a
l1a rotation mais libre de coulissement sur le manchon
120 et muni d'un systéme de crabots 328, 329 aptes a '
venir en prise alternativement avec les pignons 325,

326 immobilisés en translation sur le manchon 120 pour
relier ceux-ci & la rotation avec le manchon.

Le déplacement du baladeur 323 paralldlement
3 1'axe B-B est commandé par un bouton de commande 324
grice & une fourche 327.

Les crabots prévus sur le baladeur 323 sont
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formés de structures en saillie 328 d'une part, 329
d'autre part réalisées respectivement sur les surfaces
radiales du baladeur 323 et destinées a pénétrer '
alternativement dans des logements 321, 322 réalisés
dans les surfaces radiales en regard des pignons

325 et 326 pour relier alternativement ceux-ci a la
rotation avec le manchon 120.

On peut envisager d'inverser les dispositions
des systémes de changement de vitesse illustrés sur les
figures 2 a2 5 en ce sens que l'organe baladeur fixe en
rotation mais libre de coulissement peut &tre prévu
sur 1'arbre d'entrée 110, tandis que les deux pignéns
montés fixes & la rotation et 3 la translation (solidaires
de 1'arbre 110 selon les modes de réalisation précédemment
évoqués) seraient disposés solidaires du manchon 120.

Le mécanisme de transmission conforme ala
présente invention présente de nombréux avantages par
rapport & l'art antérieur tel gu'illustré sur la figure 1
annexée. '

D'une part, le colit de réalisation des
instruments est réduit, selon l'invention, gréce a
1'utilisation de deux'paliers supports uniguement
pour guider 3 rotation les piéces du mécanisme 4'em-
brayage.

] D'autre part, la réduction du nombre de
paliers supports guidant a rotation le systéme d'em-
brayage permet d'améliorer trés notablement la
fiabilité de l'instrument dans la mesure ot le guidage
3 rotation et la coaxialité peuvent étre assurés avec
une meilleure précision selon l'invention.

Enfin, et c'est 12 un avantage trés important,
grécé 3 la structure proposée selon la présente invention,
1'arbre de sortie 130 joue le rdle de supportrdu fourreau

de réglage 180, du ressort a spirale 160, du systéme de
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butée 197, 198, 199, de la goupille 133, du premier
plateau d'embrayage 142, du manchon 120 :équipé-du
second plateau d'embrayage 141 et d'au moins deux
pignons, et du systéme de butée & billesr194, 195 et
196. Dans cette mesure, l'installation des différents
éléments précités sur l'arbre 130, pour former un

sous-ensemble unitaire facilite grandement l'assemblage

" de 1'instrument motorisé portatif.

Sur ce'poiht, on remarquera gque l'utilisation
d'un arbre 130 présentant différentes portions cylin~-
driques 108-136-137-138 coaxiales et adjacentes de
diamétre croissant vers l'avant, permet de positionner
automatigquement les difféfentes'piéces du mécanisme de
transmission a la suite d'un simple.enfilagé'successif
de ces piéces sur l'arbre 130.

En effet, ce dernier étant placé verticalement,

~extrémité avant 135 vers le bas, le systeme de butée a

billes 197,198 et 199 engagé sur la portion cylindrique
137 repose contre la surface radiale arrid&re en couronne
de la portion 138, le plateau d'embrayage 142 engagé
sur la portion cylindrique 137 ne peut ainsi se déplacer
au-deld, vers le mandrin, de méme le manchon engagé
sur la portion cylindrique 136,repose contre la surface
radiale arriére en couronne de la pottion 137 et ia
butée & billes 194-195-196 engagée sur la portion 108
repose contre la surface radiale arridre en couronne
de la portion 136. ‘

Avantageusement le roulement avant 131 est
en outre placé & l'origine sur l'extrémité avant 109
de l'arbre 130 pour servir de butée au fourreéu de

. réglage 180 et au ressort 160.

Les différentes pieces préc1tées engagées sur

l'arbre 130 sont alors correctement pos1t10nnées avec
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précision. _

En variante on peut envisager de fixer le
mandrin porte-outil sur 1'arbre d'entrée, l'arbre de
sortie étant alors l'arbre menant entrainé en rotation

ar l'organe moteur.
p
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REVENDICATIQNS

1.- Instrument motorisé portatif du type
comportant un boitier (100) qui loge un organe moteur
(118) , un organe porte-outil (150) monﬁé tourillonnant
sur le boitier et un mécanisme de transmission compre-
nant un dispositif de changement de vitesse et un
systeme d'embrayage intercalés en série entre 1l'organe
moteur (118) et l'organe porte-outil (150), le mécanisme
de transmission comportant un arbre d'entrée (110), un
arbre intermédiaire (120) paralléle & 1l'arbre d'entrée
(110) et un arbre de sortie (130) coaxial a l'arbre
intermédiaire, le dispositif de changement de vitesse
comprenant au moins deux pignons (112, 113) portés par
1l'arbre d'entrée et deux autres pignons (125, 126) portés
par 1l'arbre intermédiaire, un organe baladeur (123) fixé
en rotation sur 1l'un des arbres portant lesdits pignons
mais libre de coulissement sur celui-ci pour assurer
1l'entrainement de l'organe porte-outil par l'intermé-
diaire d'un couple de pignons variable définissant le
rapport de vitesses choisi, le systéme d'embrayage
comprenant deux plateaux (141, 142) fixés en rotation
1'un sur l'arbre intermédiaire, l'autre sur l'arbre de
sortie, mais libres de coulissement relatif dans 1l'axe
de ces arbres, et sollicités en rapprochement par un

organe élaétique (160), caractérisé par le fait que

1'arbre de sortie (130) est monté a rotation a ses
extrémités dans deux paliers support (131, 132) éloignés
1'un de l'autre, en ce que l'arbre intermédiaire (120)
est formé d'un manchon engagé a rotation sur l'arbre de
sortie entre lesdits paliers support éloignés et la
longueur axiale du manchon (120) étant au moins égale

a4 la longueur hors-tout axiale des pignons (112, 113)
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portés par l'arbre d'entrée pour permettre une coopé- -
ration de chéngement de vitesse entre les pignons
(112, 113) portés par l'arbre d'entrée et les pignons
(125, 126) portés par l'arbre intermédiaire.

2.- Instrument motorisé portatif selon la
revendication 1, caractérisé par le fait qué l'arbre de
sortie comprend un corps central formé de différentes
portions cylindriques (136, 137, -138) coaxiales et
adjacenteé de diamétre croissant, pour le positionnement
sur cet arbre de sortie, avant assemblage, de différentes
piéces du mécanisme de transmission (197, 198, 199, 142,
120, 194, 195, 196) sous forme d'un sous-ensemble uni-
taire.

3.- Dispositif motorisé portatif selon 1l'une
des revendications 1 et 2, caractérisé par le fait que
l'organe baladeur (123) est formé d'un pignon double
(125, 126) fixé a rotation mais libre de coulissement
sur le manchon (120) pour engrener alternativement
avec des pignons (112, 113) solidaires & la rotation et
a la translation de l'arbre d'entrée (110).

4.~ Instrument motorisé portatif selon l'une
des revendications 1 et 2, caractérisé par le fait
que le dispositif de changement de vitesse comprend
un premier pignon (225) immobilisé en translation mais
libre de rotation sur le manchon (120), un second
pignon (226) formant baladeur immobilisé a la rotation
mais libre de coulissement sur le manchon (120) et muni
d'un systéme de crabots (222) apte a venir en prise
avec le premier pighon (225) pour relier éelyi-ci ala
rotation avec le manchon, un troisiéme pignon (212)
solidaire 2 la rotation et & la translation de 1l'arbre
d'entrée (110) et gui engréne en permanence avec le
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premier pignon (225) et un quatfiéme pignon (213)
solidaire 3 la rotation et a ia translation de l'arbre
d'entrée (110) et qui engréne avec le second pignon
(226) lorsque celui-ci est écarté du premier ﬁignon'
(225). _

5.- Instrument motorisé portatif selon 1l'une
des revendications-1 et 2, caractérisé par 1e7fait'que
le dispositif de chahgement de vitesse comprend deux

. pignons (325; 326) immobilisés en translation mais

libres de rotation sur le manchon (120) gqui engrénent
en permanence respectivement avec des pignons (312,
313) solidaires a la rotation et & la translation de
l'arbre d'entrée (110), et un organe baladeur (323)
immobilisé a la rotation mais libre de cbulissement
sur le manchon (120) et muni d‘un systéme'de crabots
(327, 329) aptes a venir en prise alternativement avec
les pignons (325, 326) immobilisés en translation sur
le manchon (120) pour relief ceux-~ci a la rotation avec
le manchon. ' o

6.~ Instrument motorisé portatif selon l'une
des revendications 1 & 5, caractérisé par le fait que
le plateau (141) du systéme d'embrayage - (140) porté
par le manchon (120) est solidaire 3 la rotatibn et &
la translation de celui-ci. ’

7.~ Instrument motorisé portatif selon l'une
des revendications 1 & 6, caractérisé par le fait
gue l'organe élastique (160) sollicitant les plateaux
(141, 142) en rapprochement,est'formé d'un ressort en

spirale disposé entre 1'un des plateaux (142) et un

fourreau de réglage (180) déplagable axialement sur
l‘arbfe de sortie (130). '

8.~ Instrument motorisé portatif selon les
revendications 6 et 7 prises en combinaison, caractérisé
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par le fait que le ressort en spirale (160) est disposé
entre un plateau (142) monté fixe en rotation sur
l'arbre de sortie (130) et qui est libre de coulissement
sur celui-ci, et le fourreau de réglage (180).

9.~ Instrument motorisé portatif selon 1l'une
des revendications 1 & 8, caractérisé pér le fait
que l'organe élaStiqué (160) sollicitant les plateaux
‘(141, 142) en rapprochement est formé d'un ressort en
spirale reposant contre un fourreau de réglage (180)
engagé sur l'arbre de sortie (130) et muni'de struc-
tures (183, 184) en saillie radialement en appui contre
une bague de réglage>(170). '

10.- Instrument motorisé portatif selon la
revendication 9, caractérisé par le fait que les
structures (183, 184) en saillie radialement du fourreau
de réglage (180) reposent contre une surface de commande
(172) , formant came, transversale 2 1l'axe (B-B) de
1'arbre de sortie (130), de la bague de réglage.(170§.
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