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69 Regelventil fiir Heizkorper.

67 Bekannte Ventile sind, da sie eine Schaltuhr aufweisen

sehr voluminds. Weiter weisen sie eine erhdhte Stor-
anfilligkeit aufgrund ihrer komplizierten, eine Vielzahl
Einzelteile bendtigenden Konstruktion auf.

Das erfindungsgemasse Regelventil weist ein zweiteili-
ges Gehiuse (1, 13) auf, wobei die Geh4usehilfte (1) am
Heizkorper befestigt wird und den elektromechanischen
Antrieb (10) enthilt. In der Gehiusehilfte (13) ist die
Steuerung (12) und, in einem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel, eine Stromquelle (11) angeordnet.

Das Ventil weist einen sehr einfachen Aufbau auf und
ist in der Lage, z.B. beim Offnen eines Fensters, ohne nen-
nenswerte VerzOgerung zu arbeiten.
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PATENTANSPRUCHE dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (5) an einer

1. Regelventil fiir Heizkorper, das einen elektromechani-  in Richtung zum Ventilkérper (26) federbelasteten Platine
schen Antrieb und eine von der Raumtemperatur abhéin- (8) abgestiitzt ist und zwischen der Platine (8) und minde-
gigen Steuerung eines den Durchfluss eines Heizmediums stens einem Vorsprung des Gehéuses ein Bimetallelement
steuernden Ventilkdrpers (26) aufweist, dadurch gekenn- 5 (24) angeordnet ist, das die Platine bei Temperaturen knapp
zeichnet, dass das Regelventil ein aus zwei 16sbar mitein- iiber dem Gefrierpunkt gegen die Kraft der die Platine gegen
ander verbundenen Teilen (1, 13) bestehendes Gehiuse auf- eine Betriebslage driickenden Feder (17) in Offnungsrich-
weist, in dessen einen Teil (1) der elektromechanische tung des Ventilkorpers (26) von ihrem Sitz abhebt, wobei
Antrieb (10) und in dessen anderem Teil (13) die mit dem gegebenenfalls noch ein vom Bimetallelement (24)

Antrieb (10) [6sbar verbundene Steuerung (12) angeordnet 10 gesteuerter Anzeigestift (27) vorgesehen ist.
ist.
2. Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass derjenige Teil (1) des Geh4uses, in dem sich der elektro-
mechanische Antrieb (10) befindet, an dem Heizkdrper befe-
stigbar ist, und dass der Antrieb (10) vorzugsweise als Stell- 15

motor ausgebildet ist. BESCHREIBUNG
3. Regelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- Die Erfindung bezieht sich auf ein Regelventil fiir Heiz-
zeichnet, dass im anderen Teil (13) eine Stromquelle, vor- korper, geméiss Anspruch 1.
zugsweise eine Batterie (11) angeordnet ist. Durch die DE-OS 3 009 208 wurde bereits ein derartiges
4. Regelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 20 Thermostatventil bekannt, bei dem es mdglich ist, die einge-
zeichnet, dass der Stellmotor (10) den den Durchfluss des stellte Raumtemperatur mittels eines Stellmotors in Verbin-

Heizmediums steuernden Ventilk6rper (26) betétigt und von  dung mit einer Schaltuhr téglich zu bestimmten vorprogram-
den von der Raumtemperatur und /oder deren Anderungsge- mierbaren Zeiten auf einen niederigeren, vorgegebenen Wert
schwindigkeit abhéingigen Ausgangssignalen der Steuerung abzuiindern, wobei dieser Wert nur durch manuelle Betiti-

(12) beaufschlagt ist. 25 gung wieder erhohbar ist.

5. Regelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- Der Nachteil dieser bekannten Ventile liegt darin, dass sie,
zeichnet, dass der Stellmotor (10) den Ventilkorper (26) des bedingt durch die Schaltuhr sehr voluminds sind und durch
Ventiles iiber eine vorzugsweise mindestens zwei Steuer- die Vielzahl der Einzelteile eine erhdhte Storanfalligkeit
kurven aufweisende Steuerscheibe (5) und gegen diese gegeben ist.
federnd angepressten, mit dem Ventilkérper (26) in Verbin- 3¢ Ziel der Erfindung ist es ein Ventil der eingangs erwidhnten
dung stehenden Stossel (3) steuert. Art vorzuschlagen, das sich durch eine kompakte Bauweise

6. Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch  auszeichnet und gegen einfache lediglich auf die Raumtem-
gekennzeichnet, dass der Stellmotor (10) mit der Steuerung peratur ansprechende Thermostatventile austauschbar ist
(12) iiber in den Endlagen des Ventilkorpers (26) 6ffnende und sich durch grosse Wartungs- und Reparaturfreundlich-
Kontakte (18;26, 3) verbunden ist. 35 keit auszeichnet.

7. Regelventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, Erfindungsgemiss wird dies durch ein Regelventil mit den
dass der Stellmotor (10) in Drehrichtung im Sinne «Offnen»  kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 erreicht.
iiber einen iiber den in seinem Hub begrenzten Ventilkdrper Durch diesen modulartigen Aufbau des Ventils wird eine
(26) und den an diesem stirnseitig anliegenden gegen die leichte Zuginglichkeit zu den einzelnen Baugruppen des
Steuerscheibe (5) federbelasteten Stossel (3) gefiihrten Strom- 4 Regelventils erreicht, das wegen des Wegfalls einer
kreis versorgt ist, wobei der Hub des Ventilkdrpers (26) Schaltuhr, die wegen der erforderlichen Einstellorgane
kleiner als der Hub der Steuerkurven der Steuerscheibe (5)ist  relativ gross ist, klein und kompakt gebaut werden kann.
und dass in Drehrichtung im Sinne «Schliessen» der Strom- Letzteres ermdglicht auch den Einsatz eines solchen Ventils
kreis iiber einen feststehenden und einen von der Steuer- an Stelle von einfachen Thermostatventilen.
scheibe (5) gesteuerten Kontakt (18) gefiihrt ist, wobeider 45 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorge-
letztere vom Abstand der voneinander abgekehrten Stirn- sehen, dass der Stellmotor einen den Durchfluss des Heizme-
flachen der Steuerscheibe (5) und des Stossels (3) gesteuert ist ~ diums steuernden Ventilkdrper betétigt und von den von der
und die Steuerscheibe (5) an ihrer vom Ventilkdrper (26) Raumtemperatur und bzw. oder deren Anderungsgeschwin-
abgekehrten Stirnseite federnd abgestiitzt ist, wobei diese digkeit abhingigen Ausgangssignalen der Steuerung beauf-
Abstiitzkraft grosser als die Summe der auf den Ventilkdrper so schlagt ist. Durch diese Abkehr von den bisher iiblichen
(26) und den Stéssel (3) einwirkenden Federkrifte ist. Konstruktionsrichtlinien nach denen der Stellmotor

8. Regelventil nach einem der Anspriiche 1bis 5, dadurch  lediglich zur Verstellung der Einstellung der gewiinschten
gekennzeichnet, dass im Stdssel (3) ein mit der Steuerung Raumtemperatur vorgesehen war, ist es bei Verwendung

(12) verbundenes druckempfindliches Element (23), z.B.ein  einer entsprechend aufgebauten elektronischen Steuerung
Piezoelement, angeordnet ist, wobei der Hub des stirnseitig 55 auch méglich eine Anderung des Durchflusses des Heizme-
an den Stéssel anliegenden Ventilkdrpers (26) kleineralsder  diums, z.B. auch bei einer raschen Anderung der Raumtem-
Hub der Steuerkurve der Steuerscheibe (5) ist und die Steuer-  peratur beim Offnen eines Fensters, zu bewirken, wobei
scheibe (5) an ihrer vom Ventilkorper (26) abgekehrten Stirn- ~ diese Anderung durch den Stellmotor rasch bewirkt werden
seite federnd abgestiitzt ist, wobei diese Abstiitzkraft grosser ~ kann und keine nennenswerte Ansprechverzdgerung eintritt.
als die Summe der auf den Ventilkdrper (26) und den Stdssel 60 Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist

einwirkenden Federkréfte ist. vorgesehen, dass der Stellmotor den Ventilkdrper des Ven-
9. Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch tiles iiber eine vorzugsweise mindestens zwei Steuerkurven
gekennzeichnet, dass der Stellmotor (10) die Steuerscheibe aufweisende Steuerscheibe und gegen diese federnd ange-

(5) iiber eine Reibungskupplung (14, 15) und gegebenenfalls  pressten mit dem Ventilkdrper in Verbindung stehenden

ein Getriebe (7) antreibt und die Steuerscheibe (5) mit einem 65 Stdssel steuert, wodurch sich ein sehr einfacher Aufbau

einen Schlitz (34) des Gehéuses durchsetzenden Hebel (5') ergibt. Ausserdem wird damit auch erreicht, dass der Stellan-

starr verbunden oder einstiickig mit diesem ausgebildet ist. trieb samt Steuerung statt eines herkdmmlichen Thermostat-
10. Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, kopfes auf ein Heizkorperventil aufgesetzt werden kann.
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Um eine sichere Abschaltung des Stellmotors bei angeordnet. In dieser Platine 9 sowie in einer weiteren Pla-
Erreichen der Endstellung des Ventilkdrpers zu erreichen, ist  tine 8 ist ein Getriebe 7 gehalten, das z.B. als Stirnrad- oder
es vorteilhaft, wenn der Stellmotor mit der Steuerung iiberin  aber auch als Planetengetriebe ausgebildet sein kann. Der

den Endlagen des Ventilkorpers 6ffnende Kontakte ver- Abtriebsstummel dieses Getriebes 7 treibt, wie aus Fig. 3
bunden ist. 5 ersichtlich, iiber eine Reibungskupplung 14, 15 eine Steuer-

In diesem Zusammenhang ist es besonders zweckmissig, scheibe 5 an, die zwei gleichartige Steuerkurven aufweist, an
wenn der Stellmotor in Drehrichtung im Sinne «Offnen» denen ein federbelasteter Stossel 3 mit seinen beiden Nocken
iiber einen den in seinem Hub begrenzten Ventilkrper und abstiitzt, wobei, wie aus Fig. 5, 6 und 8 ersichtlich, ein feder-
den an diesem stirnseitig anliegenden gegen die Steuer- belasteter Ventilkorper 26 des den Durchfluss durch den

scheibe federbelasteten Stossel gefiihrten Stromkreis versorgt 10 HeizkOrper steuernden Ventils bei montiertem Teil 1 auf der
ist, wobei der Hub des Ventilkdrpers kleiner alsder Hubder  freien Stirnseite des Stossels 3 anliegt.

Steuerkurven der Steuerscheibe ist und in Drehrichtung im Der Teil 1 des Gehéduses ist mit dem Teil 13 16sbar ver-
Sinne «Schliessen» iiber einen feststehenden und einen von bunden, z.B. mittels eines Gewindes oder iiber angeformte
der Steuerscheibe gesteuerten Kontakt gefiihrt ist, wobei der Laschen, die in die Schraubenbolzen einsetzbar sind. Eine
letztere vom Abstand der voneinander abgekehrten Stirn- 15 weitere Moglichkeit zur Verbindung der beiden Teile besteht

fldchen der Steuerscheibe und des Stossels gesteuert ist und auch in der Verwendung von Klammern, die z.B. an den
die Steuerscheibe an ihrer vom Ventilkorper abgekehrten freien Stirnseiten der beiden Teile angreifen.
Stirnseite federnd abgestiitzt ist, wobei diese Abstiitzkraft Im Teil 13 ist die Steuerung 12 und eine Batterie 11
grosser als die Summe der auf den Ventilkérper und den angeordnet, wobei die elektrische Verbindung zwischen Bat-
Stdssel einwirkenden Federkrifte ist. Dies sichert auchein 20 terie, Stellmotor 10 und Steuerung 12 iiber Kabel mit Steck-
Abschalten des Stellmotors im Falle eines steckengeblie- verbindungen erfolgt, so dass die beiden Teile 1, 13 des
benen Ventilkdrpers. Gehiuses leicht voneinander getrennt werden kénnen.
Letzteres wird auch dadurch erreicht, wenn im Stossel ein Die elektronische Steuerung liefert in Abhéngigkeit von
mit der Steuerung verbundenes druckempfindliches Ele- der durch nicht dargestellte Fithler erfassten Raumtempe-
ment, z.B. ein Piezoelement, angeordnet ist, wobei der Hub 25 ratur und bzw. oder deren Anderungsgeschwindigkeit ein
des stirnseitig an den Stossel anliegenden Ventilkdrpers Ausgangssignal, das den Stellmotor 10 steuert. Die
kleiner als der Hub der Steuerkurve der Steuerscheibe ist, gewiinschte Raumtemperatur, wie auch Zeiten zu denen die
wobei dann auf eine Stromfiihrung {iber den Ventilkérper Temperatur von einem anderen Wert gehalten werden soll,
verzichtet werden kann. kénnen die Steuerung iiber die aus der Fig. 2 ersichtlichen

Um auch z.B. bei einer fehlerhaften Steuerung oder eines 30 Tasten 29 eingegeben werden, wobei diese Werte auch im
fehlerhaften Stellmotors den betreffenden Heizkdrper beein-  Anzeigefeld 30 zur Anzeige bringbar sind.

flussen zu kénnen, kann weiters vorgesehen sein, dass der Wie aus Fig,. 3 ersichtlich, steht ein Zahnrad 7' des
Stellmotor die Steuerscheibe iiber eine Reibungskupplung Getriebes in drehfester Verbindung mit einer in der Platine 8
und gegebenenfalls ein Getriebe antreibt und die Steuer- gelagerten Welle 6, die mit einem Bund 32 versehen ist und
scheibe mit einem einen Schlitz des Gehéuses durchset- 35 auf der Steuerscheibe 5 drehbar gelagert ist und die in eine
zenden Hebel starr verbunden oder einstiickig mit diesem Sackbohrung des Stdssels 3 eingreift und auch diesen fiihrt.
ausgebildet ist, wobei der Hebel auch gleichzeitig als Stel- Auf dem Bund 32 ist eine Reibscheibe 14 befestigt, die gegen
lungsanzeiger dienen kann. die eine von der Nabe der Steuerscheibe 5 unverdrehbar,
Zum Schutz vor Frostschidden bei abgeschaltetem Regel- jedoch axial verschiebbar gehaltenen Kupplungsscheibe 15

ventil und geschlossenem Durchfluss durch den Heizkdrper 40 mittels einer Feder 33 gedriickt ist, die an der Steuerscheibe
kann weiters vorgesehen sein, dass die Steuerscheibe an einer  abgestiitzt ist. An der Steuerscheibe 5 ist ein Arm 5/ ange-

in Richtung zum Ventilkorper federbelasteten Platine abge- formt, der einen Schlitz 34 im Teil 1 des Gehduses durchsetzt
stiitzt ist und zwischen der Platine und mindestens einem und gleichzeitig als Stellungsanzeiger dient.
Vorsprung des Gehiuses ein Bimetallelement angeordnet ist, Bei einer Verstellung des Ventilkdrpers (in Fig. 3 nicht dar-

das die Platine bei Temperaturen knapp iiber dem Gefrier- 45 gestellt) wird das Drehmoment vom Getriebe 7 Giber die
punkt gegen die Kraft der die Platine gegen eine Betriebslage =~ Welle 6 auf deren Bund 32 bzw. die Reibscheibe 14 iiber-

driickenden Feder in Offnungsrichtung des Ventilkorpers tragen und von dieser iiber die Kupplungsscheibe 15, die -
von ihrem Sitz abhebt, wobei gegebenenfalls noch ein vom drehfest auf der Nabe der Steuerscheibe gehalten ist, weiter
Bimetallelement gestenerter Anzeigestift vorgesehen ist. geleitet. Durch die Drehung der Steuerscheibe 5 gleiten die
Damit wird bei Frostgefahr ein bestimmter minimaler s0 Nocken des Stdssels 3, der unverdrehbar im Gehéuseteil 1
Durchfluss durch den Heizkorper sichergestelit. gehalten ist von den Steuerkurven der Steuerscheibe entlang,
Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung niher wodurch der Stdssel 3 aufgrund der Feder 4 eine axiale Bewe-
erldutert. Dabei zeigt Fig, 1 einen Schnitt durch das Regel- gung ausfiihrt.
ventil, Fig. 2 eine Stirnansicht des die Steuerung aufneh- Wird der Stellmotor 10 oder die Steuerung 12 funktionsun-
menden Teiles des Gehiuses geméss Fig. 1, Fig. 3 eine Teilan- ss tiichtig, so kann das den Durchfluss des Heizkorpers
sicht des Handantriebes, Fig. 4 den Handantrieb, Fig. 5 ein steuernde Ventil durch Verstellen des Armes 5’ gesteuert
erstes Beispiel fiir eine Endschaltung des Stellmotors, Fig. 6 werden, wobei es zu einem aneinander Vorbeigleiten der
ein zweites Beispiel fiir eine Endanschaltung, Fig. 7ein Dia-  Kupplungsscheibe 15 und der Reibscheibe 14 kommt.
gramm zur Erlduterung der Funktion der Endabschaltung Um eine Abschaltung des Stellmotors 10 bei Erreichen der
nach Fig. 6 und Fig. 8 ein erfindungsgemisses Ventil mit 60 Endstellungen des Ventilkorpers 26 sicherzustellen, sind bei
Frostsicherung. der Ausfithrungsform nach Fig. 5 zwei, je einer Drehrich-

Das in Fig. 1 geschnitten dargestellte Regelventil weistein  tung des Stellmotors 10 bzw. einer Bewegungsrichtung des
aus zwei miteinander l8sbar verbundenen Teilen 1, 13 beste-  Ventilkdrpers 26 zugeordnete Stromkreise vorgesehen.

hendes Gehduse auf. Einer dieser Stromkreise fiihrt iber die Leitungen 36 und
In dem mit der Uberwurfmutter 28 an einem den Durch- 65 die Kontakte 18, von denen einer gehdusefest und der andere

fluss durch einen Heizkérper steuernden Ventil befestig- an der mit den Federn 17 gegen Anschlége gepressten Platine

baren Teil 1 des Gehduses ist auf einer den Vorspriingen 31 8 angeordnet sind, wobei die Federn 17 eine grossere Kraft

des Teiles 1 befestigten Platine 9 ein Stellmotor 10 ausiiben als dies der Summe der Krifte, der in der gleichen
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Richtung wirkenden Federn 4 und 35 entspricht. Wird die
geschlossene Stellung des Ventilkdrpers 26 erreicht, so kann
der Stdssel 3 nicht mehr weiter axial verschoben werden und
bei weiterer Drehung der Steuerscheibe 5 wird diese nach
oben gedriickt und hebt die Platine 8, an der sich die Steuer-

1
scLelbe 5 abstiitzt, gegen die Kraft der Federn 17 von den
Anschlidgen ab, wodurch die Kontakte 18 6ffnen.

Der zweite Stromkreis ist {iber die Leitung 37, einen
Anschluss 21, der zu einem Metallring 22 fiihrt, die Uber-
wurfmutter 28 und weiter iiber den Ventilkdrper 26 und den
Stdssel 3 gefiihrt, an dem ein weiterer Anschluss 21’ und die
Leitung 37’ angeordnet ist.

Erreicht der Ventilkdrper 26 seine oberste Endstellung, so
kann er, da sein Hub kleiner als der Hub der Steuerkurven
der Steuerscheibe 5 ist, nicht mehr der durch ein Weiter-
drehen der Steuerscheibe 5 bedingten axialen Bewegung des
Stdssels 3 folgen und der Stromkreis wird unterbrochen,
wodurch der Motor stillgesetzt wird.

Eine weitere Endabschaltung ist in Fig, 6 dargestellt, die in

ihrem mechanischen Aufbau gemiss der Ausfithrung nach
Fig. 5 ausgebildet ist. Allerdings ist nur ein Stromkreis mit

wechselnder Polaritdt vorgesehen, in dem ein druckempfind-

liches Element 23 eingeschlossen ist, das im Stdssel 3
angeordnet ist. Da der Hub des Ventilkorpers 26 kleiner als

Steuerkurven der Steuerscheibe 5 ein Ausgangssignal des Ele-
mentes 23, das sich wesentlich von jenem unterscheidet, das
innerhalb des Regelbereiches des Ventilkérpers 26 auftritt
und {iber Diskriminatoren zum Abschalten des Stellmotors

5 10 verwendet werden kann.

Fig. 8 zeigt ein Beispiel fiir eine Frostsicherung samt
Anzeige. Diese wird durch ein Bimetallelement 24 erreicht,
das zwischen die Anschlige und die federnd angepresste Pla-
tine 8 eingelegt ist. Bei weit iiber den Gefrierpunkt liegenden

10 Temperaturen ist der innere Rand des als Kreisring ausgebil-

deten Bimetallelementes 24 in Richtung zum Ventilkdrper 26
hin gebogen. Bei knapp iiber dem Gefrierpunkt liegenden
Temperaturen schnappt der innere Randbereich des Bimetall-
elementes nach oben und hebt die Platine 8 gegen die Kraft

15 der Federn 17 von den Anschligen ab, wodurch auch auf

Grund der Federn 4 und 35 die Steuerscheibe 5, der Stéssel 3
und der Ventilkdrper 26 diese axiale Verschiebung mit-
machen und ein bestimmter Offnungsabschnitt freigegeben
wird.

Gleichzeitig wird die Bewegung der Platine 8, die sich iiber
das in Fig. 8 nicht dargestellte Getriebe 7 von der Platine 9
iibertrégt, von dieser iiber Schubstangen 40 auf im Teil 13 des
Gehiuses angeordnete einarmige Hebel 41 iibertragen, die
einen Anzeigeknopf 27 betitigen.

jener der Steuerscheibe 5 bzw. deren Steuerkurve ist, wirdin 25 Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden in den Fig.3

einem Endbereich des Hubes der Steuerscheibe 5, der dem
maximal gedffneten Ventilkdrper 26 entspricht, keine Kraft

bis 6 und 8 nur Details dargestellt, doch konnen selbstver-
stindlich eines oder mehrere dieser Details in einem Teil 1

auf das druckempfindliche Element 23 ausgeiibt, wogegenim  gemiss Fig. 1 vorgesehen werden, insbesondere eine Handbe-

anderen Endbereich eine der Kraft der Federn 17 entspre-
chende Kraft auf dieses Element ausgeiibt wird. Dadurch

ergibt sich, wie Fig. 7 zeigt, in dem Endbereich des Hubes der

titigung gemiss Fig. 3, eine Endabschaltung gemiss Fig. 5

30 oder 6 und eine Frostsicherung, die einzeln, wie auch in

beliebigen Kombinationen eingebaut werden kénnen.
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