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(54) HUB- KIPPVORRICHTUNG ZUM ENTLEEREN VON MULLBEHALTERN, INSBESONDERE FUR MULLFAHRZEUGE

(57) Hub- Kippvorrichtung zum Entleeren von Mdllbehaltern,
insbesondere for Mullfahrzeuge, mit einer in einer vertikalen
Fahrung eines Gestelles verschiebbar gelagerten, an einem
Hubtrieb angeschlossenen Kippwelle, welche wenigstens
eine Aufnahmeeinrichtung fur den Mallbehalter tragt und
aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels
eines Schwenktriebes verdrehbar ist, welcher aus einem mit
der Kippwelle drehfest verbundenen, verzahnten Getriebe-
element besteht, welches in ein gegenverzahntes, gestellfe-
stes Abrolielement eingreift, wobei das mit der Kippwelle (7) % )
drehfest verbundene, eine Verzahnung aufweisende Getrie- ]
beelement (8) eine Walzkurve (13) aufweist, welche von .
einer zweiten - durch den Kippwinkel (c ) und den zugehéri-
gen Hubweg (h) festgelegten Kurve (C1,C2) - abgeleitet ist
und der Abrollvorgang des scheibenfdrmig ausgebildeten, 7
verzahnten Getriebelementes (8) am gestelifesten, eine
Evolventen- oder Zykloidenverzahnung oder eine Trieb-
stockverzahnung aufweisenden Abrollelement (10) die
durch diese Kurve (C1,C2) festgelegten Parameter reali-
siert, wobei die Walzkurve (13) einen Wendepunkt (W) auf-
weist. Damit ist es moglich durch Auswahl einer Kurve
(C1,C2) den gewiinschten Bewegungsveriauf zu realisieren.
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Die Erfindung betrifft eine Hub-Kippvorrichtung zum Entleeren von Millbehiltern, insbesondere fir
Miilifahrzeuge, mit einer in einer vertikalen Flhrung eines Gestelles verschiebbar gelagerten. an einem
Hubtrieb angeschlossenen Kippwelle, welche wenigstens eine Aufnahmeeinrichtung fir die Mullbehditer
trigt und aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels eines Schwenktriebes verdrehbar ist,
welcher aus einem mit der Kippwelle drehfest verbundenen, verzahnten Getriebeelement bestent, welches
in ein gegenverzahntes gestellfestes Abrollelement wihrend der Hub-bzw. Absenkbewegung eingreift.

Beim Entieeren von Miillbehiltern sind diese im allgemeinen zundchst anzuheben und sodann im
oberen Bereich in die MUllfahrzeugaufnahme mittels einer Schwenkbewegung zu entleeren. Der Ubergang
von der linearen Hubbewegung zur Kipp- bzw. Schwenkbewegung soll mdglichst stoBfrei erfolgen, zur
Verhinderung einer hohen Beschleunigung des Mullbehdlters und um die Getriebeglieder vor Uberlastung
2u schiitzen. Es mu8 also eine Kinematik geschaffen werden, weiche einen optimalen Geschwindigkeits-
bzw. Beschleunigungsverlauf sowohl beim Entleeren als auch beim Zurlickschwenken des Behilters
sichert. Aus der AT 391 118 B ist es bekannt, mitttels einer Nockenscheibe, welche in ein gestellfestes
Getriebeglied eingreift, die Kippbewegung im oberen Bereich der Behdlterentleerung zu erreichen, wobei
durch die Formgebung der Nockenflanken ein bestimmtes Beschleunigungsverhaiten erreicht werden soll.
Nachteilig bei dieser Ausfihrung ist jedoch, daB die Nocke zur Erreichung einer Zwangsbewegung beim
Auf- und Abwirtsbewegen von mehreren Rollen gleichzeitig gefUhrt werden mu8, und daB3 die Nockenflan-
ken aufgrund der stindig wechselnden Auflagepunkte einer starken Abniitzung unterliegen. Zudem ist die
Kippbewegung aufgrund des wechseinden Rolleneingriffes nicht kontinuierlich und ein gewdhiter Kippverlauf
in bezug auf die Minimierung der Belastungen nur schwer zu realisieren. Aus der DE 26 30 440 A1 ist
ferner eine Entleerungsvorrichtung fiir GroBraummiiligefdBe bekannt, bei weichen an den Drehzapfen
kreisfdrmige Zahnsegmente besfestigt sind, welche im oberen Bereich in eine flihrungsparallele Zahnstan-
ge eingreifen, wodurch eine Dreh-Hebebewegung erreicht wird. Bei dieser Ausfiihrung geht die vertikale
Bewegung des Miillbehilters pidtzlich, durch den geringen Schwenkradius, stoBartig in eine Drehbewegung
iiber, woraus eine unzuldssige Beanspruchung der Getriebeglieder und der zu entleerenden MullgefaBe
resultiert. Durch die kinematischen Verhiltnisse Zahnstange zu Ritzel ist die Winkelgeschwindigkeit der
Schwenkbewegung konstant, wodurch auch am Ende der Kippbewegung eine hohe StoBbelastung auftritt.

Um nun die Nachteile der bekannten Ausfiinrungen zu verwenden, wird erfindungsgemaB vorgeschla-
gen, daB das mit der Kippwelle drehfest verbundene, eine Evolventen- oder Zykloidenverzahnung oder eine
Triebstockverzahnung aufweisende Getriebeelement eine Wilzkurve besitzt, welche von einer zweiten,
durch den Kippwinkel und den zugehdrigen Hubweg festgelegten Kurve abgeleitet ist, und der Abrollvor-
gang des scheibenfdrmig ausgebildeten, verzahnten Getriebeelementes am gestelifesten, eine Verzahnung
aufweisenden Abrollelement die die durch diese Kurve festgelegten Parameter realisiert wobei die Walzkur-
ve einen Wendepunkt aufweist. Damit ist es méglich, zu einem frei wihlbaren Kippwinkel/Hubhdhenverlauf
im Sinne eines optimalen Beschleunigungsverhaitens der Schittung das Schwenkgetriebe zu realisieren.
Die praktische Durchfiihrung erfolgt durch Einsatz eines Computerprogrammes, welches es ermdglicht,
durch Eingabe frei wihibarer Parameter die dazugehGrigen NC-Daten der Verzahnung, entsprechend dem
gewihlten Geschwindigkeitsverhalten zu generieren. Vor allem durch die neuerdings gegebene Md&glichkeit
mittels eines NC-Programmes direkt vom Bildschirm weg jede beliebige Verzahnung an den entsprechen-
den NC-Maschinen herzustellen, ist der erfindungsgemaBe L&sungsvorschlag einfach und billig zu realisie-
ren. Mit der erfindungsgem&Ben Konstruktion ist es also m&glich, einen praktisch stoffreien Ubergang von
der linearen zur Drehbewegung zu bewerkstelligen und auch im Kippbereich selbst ein optimales Beschleu-
nigungsverhalten zu realisieren, zur Vermeidung von Behilterbriichen und zur Schonung der Getriebeele-
mente der Hub- Kippeinrichtung, wobei sowohl die Aufwirts- wie auch die Abwirtsbewegung zwangsweise
gesteuert sind. Insbesondere bei Beginn der Kippbewegung steht ein groBer Schwenkradius zur Verfligung,
der sich im weiteren Kippverlauf dem gewizhiten Beschleunigungsverlauf entsprechend dndert.

Anhand von Zeichnungen soll nun die erfindungsgemiBe Hub-Kippvorrichtung ndher erl3utert werden.
Es zeigen: Fig. 1 die Kippvorrichtung in Seitenansicht mit dem erfindungsgeméBen Schwenktrieb, Fig. 2 die
kinematischen Verhdltnisse im Detail, Fig. 3 bis Fig. 7 weitere Ausflhrungsvarianten und Fig. 8 eine
Heckansicht der Hub-Kippeinrichtung. In Fig. 9 ist die Kippwinkel/Hub-Kurve dargestellt. Fig. 10 beschreibt
Details der Verzahnungswahl.

Wie in Fig. 1 erkennbar ist, befindet sich an einem Gestell -1- verschiebbar gelagert ein Schiitten -3- ,
welcher in einem Formrohr -2-, senkrecht auf- und abgleitend gelagert ist und mittels Kunststoffgleitelemen-
ten -4,5- gefiihrt wird. An der Kippwelle -7- ist ein Schittkamm -15- zur Aufnahme der zu entleerenden
Milibehdlter -17- befestigt. Zusitziich befindet sich an der Kippwelle -7- schwenkbar befestigt eine
Armaufnahme -16- zur Entleerung der GroBmiilltonnen, z.B. von 1100 I-GefafBen. Die Kippwelle -7- tragt
ferner ein mit dieser drehfest verbundenes verzahntes Getriebeelement -8-, welches durch ein Achsenkreuz
mit dem Ursprung (O1,2) definiert wird. Mittels eines Hydraulikzylinders -6- wird der Schlitten -3- nach oben
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gehoben, wobei das Getriebeelement -8- in ein gestellfestes, verzahntes Abrollsegment -10- eingreift,
weiches ebenfalls durch ein Achsenkreuz mit dem Ursprung (O1.2) definiert wird. Dadurch dreht sich die
Kippwelle -7- mit verdnderlicher Winkelgeschwindigkeit entsprechend den gew&hiten Beschleunigungswer-
ten. Bei Beginn der Eingriffvorganges liegt ein groBer Schwenkradius a vor, da das Getriebelement -8- im
Punkt (A) mit der Abrollbewegung beginnt. Wie dabei erkennbar ist, rollt bei Beginn der Kippbewegung das
Getriebeelement -8- am gestellifesten Abrollelement -10- im Bereich der Linge () ab, danach beginnt erst
die Verzahnung einzugreifen. Die Lange () liegt dabei genau auf den Wailzkurven -13- bzw. -9- und ist
beliebig wahibar. Die Walzkurve -13- weist einen Wendepunkt W auf, wodurch es ermdglicht wird eine
stoBfreie Kippbewegung einzuleiten, da damit der Berlihrungspunkt (A), bei Kippbeginn weit von der
Kippwelle -7- verlegt werden kann. Der Schwenkwinkel der Kippwelle -7- betrdgt etwa 135 Grad, wobei sich
dann die Mullbehilterauflage -14 - in der Position -14'- befindet und der Millbeh3iter vollstandig in das
Innere der Mdilifahrzeugaufnahme entieert wird. Bei der Absenkbewegung erfolgt der umgekehrte Abrollvor-
gang. Die Winkelgeschwindigkeit wird also zu Beginn der Kippbewegung klein sein, dann zunehmen und
gegen Ende der Bewegung - je nach Wahi der Geschwindigkeits- bzw. Beschleunigungskurve- wieder
abnehmen, bei im allgemeinen konstanter Hubgeschwingigkeit des Hydraulikzylinders -6-. Bei Beginn des
Eingriffsvorganges der Verzahnungen ist der Kraftarm (a) relativ groB zur Minimierung der Beschieunigungs-
krdfte und wird dann erst wahrend der Bewegung Kleiner. Das gestellfeste Abrollsegment -10- ist am
Schittungsgestell -1- befestigt, wobei Ublicherweise zwei derartige Anordnungen mit Hydraulikzylindern -6-
zu beiden Seiten des Millfahrzeuges vorgesehen sind. Im Bewegungsbereich der Getriebeelemente -8- ist
eine Verkleidung -1a- vorgesehen. In Fig. 1 ist ferner der Kippwinkel ¢ zur zugehdrigen Hubhdhe h
eingetragen. Der Gesamthub flr den Kippvorgang betrdgt h. Somit kann ein beliebiger Geschwindigkeits-
und Beschleunigungsverlauf der Kippbewegung realisiert werden.

Fig. 2 zeigt den Schwenktrieb im Detail und die Zuordnung der Achsenkreuze mit den Ursprlingen O1
und 02 zum Getriebeelement -8- bzw. Abrollsegment -10-. Wie in Fig. 2 auch gut erkennbar ist, veriduft
das Abrolielement ~10- in bezug auf eine Vertikale im oberen Bereich wieder zurlickweichend, wodurch
auch bei Hubende ein langsamer Verlauf der Kippbewegung resultiert. Fig. 3 zeigt eine Ausflihrungsform,
bei welcher die Lange ! fur den Abrollbeginn grdB8er ist, womit auch der Schwenkradius a bei Kippbeginn
noch weiter verg&Biert ist. In Fig. 4 ist vorgeschlagen, den Bereich | des Abrollelementes -10- mit einer
elastischen Kunststoff- od. Gummiauflage -10a- zu versehen, zur weiteren StoBddmpfung in diesem
Bereich. Fig. 5 zeigt eine Mdglichkeit, das verzahnte Abrollsegment -10b- an einen Triger -10c- auf-
schraubbar zu machen, zur leichteren Austauschbarkeit; dieses Abrolisegment -10b- kdnnte auch aus
Kunststoff ausgeflhrt sein. Fig. 6 und Fig. 7 zeigen einen Schnitt A-B von Fig. 5, zur naheren Darstellung
der Konstruktion.

Fig. 8 zeigt die Schittung heckseitig ein Richtung Mdullfahrzeug betrachtet. Mit der Mittellinie ist
angedeutet, daB die Einrichtung im allgemeinen symmetrisch ausgefiihrt ist, d.h. es sind zwei Schiittenhol-
me -3- zu beiden Seiten angeordnet und mit einem Verbindungsrohr -32- miteinander verbunden. Die
Kippwelle -7-, an weicher das Getriebeelement -8- angeschweiit ist, reicht ebenfalls Uber die gesamte
Schiittungsbreite. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, eine geteilte Schiittung auszufihren, d.h., daB
zwei unabhangig voneinander arbeitende Schiittungen vorgesehen sind. Es kann dann auch eine Fihrungs-
schiene in der Schiittungsmitte vorgesehen werden, bzw. ist es auch mdglich, die einzelnen Schiittungen
fliegend gelagert auszufiihren. In den Lagerstelle -34- ist die Kippwelle -7- zu beiden Seite drehbar gelagert.
Das Verbindungsrohr -32- dient zum gleichm#Bigen Anheben der an beiden Seiten angeordneten Schlitten
-3-.

Fig. 9 zeigt eine Darstellung des Verlaufes vom Kippwinkel ¢ zur Hubhdhe (h) im Schwenkbereich. wie
sie auch auf Basis eines Computerprogrammes am Bildschirm aufscheint. Durch Wahl des Krimmungsradi-
us p und der Tangentenwinkel a1 bzw. a2 fuhr die Kurven C1 bzw. C2 kann ein bestimmtes Geschwindig-
keits- bzw. Beschleunigungsprofil frei gewahit werden. Mit Hilfe des Computerprogrammes werden die
zugehdrigen Teilkurven -13.9- und Verzahnungsgeometrien erstellt und in NC-Werten abgespeichert. Die
grbfte Winkelgeschwindigkeit 6 tritt dabei also dort auf, wo der Quotient du/dh am gr&ften ist. Bei kleinem
a wird die Winkelgeschwindigkeit gegen Ende der Kippbewegung geringer. Bei Erhdhung des Krimmungs-
radius p der Kurven (C), tritt bei Schwenkbeginn eine kieine Winkelgeschwindigkeit auf.

Fig. 10 zeigt eine weitere, in einem Computerprogramm realisierte MaBnahme zur Bildung der
Zahnflanken. Anhand einer Geraden wird die Ublicherweise eingesetzte Trapezverzahnung mit geraden
Flanken -36- dargestellt. Flr diese Flanken -36- kann nun erfindungsgemaf eine beliebige Krimmung (k)
gewdhlt werden, wobei diese dann den Ausgangswert fir die Verzahnung an den gekrimmten Teilkurven
-9,13- darstellt, wobei sich die Kriimmung (k) entsprechend der Anderung der Krimmung gegeniiber der
Geraden -37- ebenfalis dndert.
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Die in Fig. 9 dargesteilte Kurve C1 bzw. C2 kann beispielsweise durch Eingabe von nur zwei
Parametern p und « gebildet werden, die restlichen Kurvenpunkte sind z.B. mittels einer Potenzfunktion
errechenbar. Obwohl jedem Wert h' ein Kippwinkel ¢ zugeordnet werden kann, solite die Kuve C jedenfalls
zur Vermeidung von ruckartigen Bewegungen stetig sein. Der Wendepunkt W der Wilzkurve -13- in Fig. 1 -
befindet sich in bezug auf die untere Ausgangsposition im unteren Bereich des Getriebeelementes -8-.
Beziglich der Kippwelle -7- ist die Wilzkurve -13- in der Ruheposition nach oben hin konvex, wobei sich
der Bereich | des nichtverzahnten Teilkurvenstiickes im konkaven Abschnitt befindet.

Damit sind einige Beispiele der erfindungsgemé&Ben Hub-Kippeinrichtung beschrieben worden, wobei
auf Basis der Erfindung noch viele weitere Ausflihrungsformen denkbar sind. Z.B. kann die Verzahnung
auch als Triebstockverzahnung ausgebildet sein, wobei die Rollen am feststehenden od. bewegtichen
Getriebeelement -8- bzw. -10- angeordnet sein kénnen. Das Verhiltnis des keine Verzahnung aufweisenden
Eingriffsbereiches mit der Linge | zur restlichen Lange der Wilizkurve -9- bzw.- 13- mit Verzahnung ist
beliebig wiahlbar. Insbesondere wenn der Abstand zwischen Punkt (A) und Kippwelle -7- relativ grof
gewdhlt wird, ist eine groBe HubhShe bei kleinem Kippwinkel realisierbar, der Einkippvorgang selbst wiirde
erst im oberen Hubbereich erfolgen. Somit wire es also mdglich, daB sich das Schwenkgetriebe auch im
untersten Hubbereich bereits in Eingriff befindet. Als weitere Variante sei angeflhrt, daB der Hydraulikzylin-
der -6- 2.B. auch direkt an der Kippwslle -7- bzw. auch am Getriebeelement -8-, in einem beliebigen Winkel
zur Senkrechten angreifen kdnnte, wobei nur darauf zu achten ist. daB ein Drehmoment um die Achse der
Kippwelle -7- entsteht.

Patentanspriiche

1. Hub- Kippvorrichtung zum Entleeren von Miillbehiltern, insbesondere fir Mdllfahrzeuge, mit einer in
einer vertikalen Filhrung eines Gestelles verschiebbar gelagerten, an einem Hubtrieb angeschlossenen
Kippwelle, welche wenigstens eine Aufnahmeeinrichtung fliir den Mullbehilter trdgt und aus einer
anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels eines Schwenktriebes verdrehbar ist, welcher aus einem
mit der Kippwelle drehfest verbundenen, verzahnten Getriebeelement besteht, welches in ein gegenver-
zahntes, gestelifestes Abrollelement eingreift, dadurch gekennzeichnet, daB das mit der Kippwelle (7)
drehfest verbundene, eine Evolventen- oder Zykloidenverzahnung oder eine Triebstockverzahnung
aufweisende Getriebeelement (8) eine Wilzkurve (13) aufweist, welche von einer zweiten, durch den
Kippwinkel (¢) und den zugehdrigen Hubweg (h) festgelegten Kurve (C1,C2) abgeleitet ist, und der
Abrollvorgang des scheibenférmig ausgebildeten, verzahnten Getriebelementes (8) am gestellfesten,
eine Verzahnung aufweisenden Abrolielement (10) die durch diese Kurve (C1,C2) festgelegten Parame-
ter realisiert, wobei die Waizkurve (13) einen Wendepunkt (W) aufweist.

2. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebeelement (8) einen
zahnfreien Bereich aufweist, wobei das Verhiltnis der Langen des Eingriffsbereiches mit der Linge (1)
zur restlichen Ldnge der Wilzkurven (13,9) im Verzahnungsbereich beliebig wihlbar ist und im
nichtverzahnten Bereich (I) die Getriebelemente (8,10) durch die Walzkurven (9,13) begrenzt sind.

3. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im unteren Bereich (I) des
gestelifesten Abrollelementes (10) ein elastisches Anlaufelement (10a) vorgesehen ist.

4. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gestellfeste Abrollelement
{(10b, 10b) an einem Trager (10c) aufschraubbar ist und aus Kunststoff gefertigt ist.

5. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich das nichtverzahnte
Kurvenstiick mit der Linge (I) im konkaven Bereich der in bezug auf die Achse der Kippwelle (7) eine

konvex-konkave Ausbildung aufweisenden Wilzkurve (13) befindet.

Hiezu 9 Blatt Zeichnungen
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