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A taladlmidny térgya berendezés szennyviz vagy talajviz
tisztitidsdra. A berendezés bioldgiailag lebonthatdé és adszorpcid
vagy deszorpcid atjan levilaszthatd szerves anyagokkal
szennyezett szennyviz vagy talajviz tisztitdsdra szolgdl, és
tartalmaz

a) a bioldgiai lebontdst szolgdlé fermentdcids rendszert,

b) a fermentdciés rendszer elé vagy mbgé kapcsolt,
regenerdlé polimer adszorbenssel elldtott abszorberrendszert,
amely bemendvezetékkel és kimenévezetékkel, valamint
gbzbevezetéssel, tovdbbd a deszorbitum és a tisztitott viz
szamira egy-egy elfolydvezetékkel van‘ellétva, tovabba

c) egy visszavezetd vezetéket, ami a mdégé kapcsolt rendszert
bsszekdti az elékapcsolt rendszerrel.

(1. &bra)
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A taldlmdny tdrgya berendezés szennyviz vagy talajviz
tisztit4sdra. A berendezés bioldgiailag lebonthatd é&s adszorpcid
vagy deszorpcié  Gtjén levalaszthatd szerves anyagokkal
szennyezett szennyviz vagy talajviz tisztitdsdra szolgdl. A
taldlmény tédrgya tovdbbad a berendezés alkalmazadsa szennyviz vagy
talajviz tisztité&sara.

Ismeretes, hogy mikrobiolégiai eljarasokkal a szennyezett
talajvizben vagy szennyvizben a bioldégiailag lebonthatd
vegylletek magas lebontdsi ardnya érhetd el. Ezzel az eljaréssal
azonban a lebontéds dltaldban nem annyira teljes, hogy a felszini
vizekbe bevezethetd szennyezésekre a jogszabadlyok 4&dltal eldirt
értékeket be lehessen  tartani. Az adszorpciéds eljéaras
alkalmazidsdval a bevezetésre eldirt értékeket be lehet tartani,
ez az eljdréas azonban a keletkezd deszorbdtum nagyon kdéltséges
depondlasat teszi szikségessé.

Taldlmanyunk célja olyan berendezés szennyviz vagy talajviz
tisztitasdra, amely lehetdévé teszi a mikrobioldgiai eljaras és az
~adszorpcibés eljéras eléﬁyeinek megtartdsit, és ugyanakkor a két
eljards hadtranyainak kiklszObdlését.

Ezt a feladatot a taldlmlny értelmében Ggy oldjuk meg, hogy
a két eljarast kombindlva azok eldnyeit idedlis mdédon hasznaljuk,
és hatrdnyaikat megszlntetjlik. Ennek megfeleldéen a berendezés
tartalmaz

a) a bioldégiai lebontast szolgdld fermentdcids rendszert,

b) a fermentdcids rendszer elé vagy mdgé kapcsolt,
regeneraldé polimer adszorbenssel ellatott abszorberrendszert,
amely bemendvezetékkel és kimendévezetékkel, valamint

gbzbevezetéssel, tovdbba a deszorbdtum és a tisztitott viz



szamira egy-egy elfolyévezetékkel van elldtva, tovabba

c) egy visszavezetd vezetéket, ami a mégé kapcsolt rendszert
6sszekdti az elékapcsolt rendszerrel.

Taldlmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsén
ismertetjlik részletesebben ébréink segitségével, amelyek k&zlUl az

1. &bra a talalmany szerinti berendezés egyik kiviteli
alakja, a

2. &bra a taldlmany szerinti berendezés egy masik kiviteli
alakja, a

3. abra egy taldlmany szexrinti Orvényréteges
fermentaldkésziilék hosszmetszete, a

4. dbra a 3. abra szerinti O6rvényréteges fermentdldkészllék
keresztmetszete az A-B sik magassdgidban, az

5. &bra Dbeépitett temperdld, levegbztetd és sterilizald
készlulékkel ellatott drvényréteges fermentdldékészulék
hosszmetszete, a

6. abra a talalmany szerinti Orvényréteges
fermentidldkészlilékkel elliatott fermentdld berendezés vazlata, a

7. dbra két sorbakapcsolt Orvényréteges
fermentaldokészilékkel ellatott fermentdld berendezés vazlata, a

8. abra egy adszorbedld rendszer vazlata, a

9. a&abra egy taldlmény szerinti, szennyviz vagy talajviz
tisztitisdra szolgdld berendezés, amely lényegében a 6. abra
szerinti fermentdld berendezésbdédl és a 8. abra szerinti
adszorbedld rendszerbdl &all.

Az 1. abran lathatd egy berendezés szennyviz vagy talajviz
tisztitaséara. Ez a berendezés tartalmaz egy eldrekapcsolt

fermentaldé rendszert, egy utankapcsolt adszorbedld rendszert és
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egy visszavezetd vezetéket, ami a kilépd deszorbatumot
visszavezeti a fermentdld rendszer bemenetére.

Ebben a kiviteli alakban tehdt a talajvizet vagy szennyvizet
eldszdr a szennyezések mikrobioldgiai lebontdsdhoz, majd ezutén
az abszorbedld rendszerbe vezetjlk, amely majdnem teljesen
eltavolitja a vizben 1évd szerves anyagmaradékokat. A keletkezd
deszorbatumot ezutan visszavezetjlk a mikrobioldgia
talajvizaraméba.

A 2. dbran lathatd a szennyviz vagy talajviz tisztitéséara
szolgdld berendezés egy masik kiviteli alakja. Ez a kiviteli alak
tartalmaz egy elérekapcsolt adszorbedld rendszert, egy
utankapcsolt fermentdld rendszert és egy visszavezetd vezetéket,
ami a kilépd fermentdcids oldatot visszavezeti a szennyviz vagy
talajviz bevezetési helyére. Ebben a kiviteli alakban a
talajvizet koézvetlenlil az adszorbedld rendszerbe vezetjik, és a
mikrobioldégiai fermentdldst c¢sak a deszorbdtum feldolgozédsara
alkalmazzuk.

A gyakorlatban &ltaldban az a legkedvez8bb, ha a szennyviz
vagy talajviz egy részét a fermentdld rendszerbe, és a tdé&bbi
részét az adszorbedld rendszerbe tdpldljuk be, és ehhez a
reakcidparamétereket Ugy &llitjuk be, hogy a szennyviz vagy
talajviz feldolgozadsa a lehetd legkevesebb vizet igényelije.

A taladlmany szerinti berendezéshez elvileg minden olyan
fermentdld rendszer alkalmas, amely szennyviz vagy talajviz
feldolgozasara szolgdlhat (B. Atkinson, Biochemical Reactors,
Pion Ltd., London 1974), de elbnydsebbek azok a fermentdld

rendszerek, amelyek lehetdévé teszik a folytonos fermentdlast.
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Kildéndsen eldényds a taldlmany szerinti olyan berendezés,
amelynek a fermentdld rendszere az eldzetesen nem kdzzétett
PCT/DE93/00414 szami szabadalmi iratban leirt egy, két vagy harom
drvényréteges fermentaldkésziilékbdl all. Az Orvényréteges
fermentdldkészilék egy csicsan alld, kipalakd 1 fermentdldtérbdl
és az 1 fermentdldtér felett 1évd 6 Ulepitdtérbdl 4&ll. Az 1
fermentdlétér két, 2 és 3 bevezetdvezetékkel van elldatva. A 2 és

3 bevezetdvezeték adott esetben 4 és 5 vezérldszeleppel van

ellatva. Az egyik, 2 Dbevezetdvezeték fliggdlegesen a kip
csucséaban, a masik, 3 Dbevezetbdvezeték nem fliggdlegesen a
kippaléastban, az 1 fermentéaldtér magassidganak 00,2...0,3-

szeresében van elhelyezve. A 6 Ulepitdtér egy vagy két, 7 és 8
elfolybvezetékkel van elladtva. A 7 és 8 elfolydvezeték adott
esetben 9 és 10 vezérldszeleppel van elldtva.

Ennek az Orvényréteges fermentildkésziiléknek a speciilis
alakkiképzése révén az 1 fermentdldtérben turbulens aramlas all
fenn akkor, ha a fermentdlandd folyadékot egyidejlleg vezetjik be
a flggbdleges 2 és a vizszintes 3 bevezetdvezetéken &t. Ez az
dramlds azutdn a 6 Ulepitdtérben kvazilamindris d&ramlasba megy
dt. Ha az ilyen folytonosan tépléalt fermentaldkésziilékeket
mikroorganizmus-kultiraval beoltjdk, akkor ez a mikroorganizmus-
kultidra egy noévekedési fazis utén a turbulens dramlés
kévetkeztében pelletszerl agglomerdtumokat képez, amelyek az 1
fermentaldétér fluidagyaban lebegnek és a 6 Ulepitdtérben
leslillyednek. Ezeknek az adottsagoknak a koévetkeztében ezek az
drvényréteges fermentdldkészilékek sokkal alkalmasabbak  nagy
mennyiségd folyadék hosszi idén at tartd folytonos

fermentilasara, mint az eddig ismert drvényréteges
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fermentaldkészilékek, igy példaul az EP-B-0258611 szami eurdpai
szabadalmi iratban leirt készllék. Ezért ezek az &rvényréteges
fermentaldkészlilékek  kildndsen alkalmasak példaul bioldégiai
szennyviz- vagy talajvizeldkészitésre.

Ezeknek az érvényréteges fermentaldkészilékeknek az
alakkiképzését lényegében azoknak a mikroorganizmus-kultidrdknak a
jellege hatarozza meg, amelyeket ezekben alkalmazni kivannak. Ha
ezek viszonylag gyorsan lleped® wmikroorganizmus-kultirdk, mint
példdul a WO 88/08825 szaml nemzetkdzi szabadalmi bejelentésben
leirt mikroorganizmus-immobilizdtumok vagy gombakultdrak, akkor
eldényds mbédon kis magassdgld 1 fermentdldotérbdl és 6 lGlepitdtérbdl
4lld6 drvényréteges fermentdldkészllékeket alkalmazunk. Viszonylag
rosszul Ulepedé  mikroorganizmus-kultlGrdk esetében - mint
amilyenek  4ltaldban a baktériumkultiardk - eldnyds médon
viszonylag nagy magassdgi 1 fermentdldtérbdl és 6 Ulepitdtérbdl
alls brvényréteges fermentdldkészilékeket alkalmazunk. Nem
szlkséges azonban mindegyik alkalmazott mikroorganizmus-
kultirdhoz specidlisan kiképzett fermentdldokésziiléket haszndlni.
A fﬁggéleges 2 és nem flggbleges 3 Dbevezetdvezetékben folyd
fermentalandd folyadékok bedmlési sebességének megfeleld
szabidlyozasa dtjadn 4&altaldban folytonos fermentialast lehet
megvaldsitani az olyan taldlméany szerinti 6rvényréteges
fermentildkészlilékekben is, amelyek az adott specidlis esethez
nincsenek optimadlisan kiképezve.

Ezeket az &rvényréteges fermentdldkésziilékeket rendszerint
dgy alakitjdk ki, hogy az 1 fermentdldétér felsd atmérdje a
magassdgédnak 0,1...0,8-szerese. Ezeknél a szamértékeknél nem

vettiuk figyelembe, hogy a fermentdldtér cslcsa dltaléaban
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csonkakip alakd. Ez célszer@l a fermentdldkésziilék kdénnyebb
tisztithatésaga miatt is.

Mar emlitettlik, hogy a nem fluggdleges 3 bevezetdvezeték a
kippaldstban a fermentidldétér magassdga 0,02...0,3-szeresének,
ktiléndsen 0,05...0,15-szorosdnak megfeleld magassagban van
elhelyezve. A két bevezetdvezeték Ugy van elrendezve, hogy é
fermentidldékészilék lUzembe helyezésekor &rvényrétegagy keletkezik.
A nem flggdleges, 3 bevezetdvezetéket el lehet helyezni
vizszintesen agy, hogy az ennek a bevezet&vezetéknek a
bedmldényilasa eldtt a fermentdldtér mértani tengelye felé mutatd
vizszintes egyenes keresztezi ezt a mértani tengelyt. Joél
reprodukdlhatd turbulens &dramlds létrehozidsdhoz azonban célszerdq,
ha a nem fliggdleges bevezetdvezeték mértani tengelye és az ennek
a bevezetd4vezetéknek a bedmldnyiladsatdl a fermentdldtér felé
mutatd egyenes filiggéleges sikban és/vagy vizszintes sikban szdget
zdrjon be egymdssal, amely szdbgnek az értéke a fuggdleges sikban
a 70°-ot, a vizszintes sikban a 60°-ot nem haladja meg. Ha ez a 3
bevezetdvezeték fliggdlegesen felfelé irdnyitottan van elhelyezve,
akkor a szdg eldnyds mddon 10° és 60° kozodtt (klldndsen 30°  és
40° kdzdtt) van; ha a vezeték fluggdlegesen, de lefelé
irdnyitottan van elhelyezve, akkor a szdg célszerlen 10° és 60°
kozdtt (klildndsen 20° és 45° kdzdtt) van. Ha a 3 bevezetdvezeték
adott esetben jarulékosan vizszintesen eltoltan van elhelyezve,
akkor a szdg eldnyds mdédon 5° és 60°, kildndsen 20° és 45° kdzdtt
van.

Az adott szakterlleten jaratos szakember szamara
nyilvéanvald, hogy a "vizszintes" és "flggdleges" fogalmat nem

matematikai értelemben kell érteni, hanem d4gy, hogy a



oee . feee oo

.
®%¢ o o oo

LI
00 saes

bevezetdvezetékek a szokidsos tlréseken belul eltérhetnek a pontos
vizszintes vagy figgdleges elhelyezéstdl. A 2 és 3
bevezet&dvezeték rendszerint el van litva a szokdsos, 4 és 5
vezérldszeleppel, és kézds vezeték koti Ossze Sket a
fermentédlandd oldat befogaddsdra szolgdld taroldedénnyel.

Mar emlitettik, hogy ezeknek az Orvényréteges
fermentidlékészlulékeknek van egy, az 1 fermentdldtér felett 1évd 6
Ulepitdterliik, amelynek van egy vagy eldnydés mbédon két, adott
esetben 9 és 10 vezérldszeleppel ellatott, 7 és 8
elfolydvezetéke.

A 6 UlepitbSteret ki lehet alakitani dgy, hogy a kipalakd
fermentilétér Atmenet nélkiili folytatdsat képezi. Kialakithatd
azonban 4gy is, hogy egy vagy két, adott esetben kipos
kibdvitéssel elldtott, hengeres alkatrészbdl 4&ll. Ebben az
esetben gy méretezhetd, hogy felsd atmérdje az 1 fermentdldtér
felsd 4tmérdjének 1...3-szorosa (klildéndsen 1,5...2,5-szerese). A
6 Ulepitdtér eldnyds mddon Ggy van méretezve, hogy magassaga az 1
ferment&létér magassdgénak 0,2...0,5-szerese. A 6 Ulepitdtérnek
van egy vagy eldénydés mbébdon két, adott esetben 9 és 10
vezérlészeleppel elldtott elfolydvezetéke. Két elfolydvezeték
akkor célszer(i, ha a fermentdlt folyadék egy 1részét vissza
szdndékoznak vezetni a fermentdcids kdSrforgdsba a fermentdlandd
folyadék olyan higitdsa végett, hogy az abban 1lévd szubsztritumok
gyakorlatilag teljesen 4&talakuljanak. Ebben az esetben a
visszavezetésre szolgdl elfolydvezeték célszerlen valamivel
mélyebben van (elényds médon a felsd elfolydvezeték alatt 20...40

%$-ra), mint az elfolydshoz szolgdld vezeték.
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Ezeket az Orvényréteges fermentdldkészililékeket - ugyandgy,
mint - a hagyomadnyos fermentdldkésziilékeket - el 1lehet 1latni a
szokdsos segédeszkdzdkkel, amelyek lehetdvé teszik a temperidlést,

a pH-&rték vezérlését, a fermentialdkészilék levegdztetését

és/vagy sterilizdléasat. Ugyanigy, mint a hagyoményos
fermentadldékésziilék, készithetd Uvegbdl és/vagy korré6zibdalldé
fémbdl.

A koévetkezdkben a 3-5. dbra kapcsdn részletesen ismertetjlik
az Orvényréteges fermentildkésziiléket.

A 3. dbran 1l&athatéd 8rvényréteges fermentaldékészllék
baktériumkultirds szennyvizeldkészitésre szolgdl. A késziilék a
csonkakip alaki 1 fermentdlétérbdl, a 6 lilepitdtérbdl, valamint a
4 és 5 vezérldszeleppel ellatott 2 és 3 bevezet&vezetékbdl és a 9
és 10 vezérldszeleppel elldtott 7 és 8 elfolydbvezetékbdl &411. Az
1 fermentidldétér magassdga 2300 mm, felsd adtmérdje 600 mm. Ebben
vezet a fliggdleges 2 bevezetdvezeték és 230 mm magassdgban a nem
fliggbleges 3 bevezetdvezeték, amely flggdlegesen felfelé ferde,
€s amivel és a vizszintessel 35°-et z&r be. Az 1 fermentdldétér
felsé peremén van elhelyezve a 6 lUlepitdtér. A 6 lUlepitdtér két
hengeres alkatrészbdl &ll, amelyek kipos bdvitéssel vannak
ellatva. A 6 Ulepitdtér felul zart, a felsd atmérdje 1300 mm éEs
Osszmagassaga 1300 mm. (Az 1. dbrédn a vonalkdzott 12 fellilet azt
a tertiletet jelképezi, amelyben a baktériumkultira Orvényeltetve
van. A 16 tér a messzemenden baktériummentes teret jelképezi). A
felsd fedél alatt egymassal szemben van elhelyezve a két, 7 és 8
elfolybvezeték, amelyek k&ézll az egyik, a fermenticidés oldat
elvezetésére szolgdlé 8 elfolydvezeték 250 mm-rel, és a

visszavezetésre szolgald 7 elfolyévezeték 600 mm-rel az
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Ulepitdtér felsd fedele alatt van elhelyezve. A
fermentaldokészilék nemrozsdasodd acélbdl készll. A 4. &bran
lathatd, hogy a nem figgdleges 3 bevezetdvezeték a
bedémldényildsatdl a fermentdldkésziulék mértani tengelye felé
mutatd® egyenessel 35° szdget zar be.

Az 5. &bran &abrazolt Orvényréteges fermentdldékésztilék
felépitése azonos az 1. abra kapcsdn leirt készulékével, de
ezenkivil van még egy szorosan a padld felett 1lévd, gylrd alakdq,
favékakkal ellatott 13 levegbvezetéke, egy 14 forrdgdz-vezetéke
és 15 kettds palédstja. A 14 forrdgdz-vezeték a fermentdldkésziilék
tartalmdnak sterilizdlasdra szolgdlhat. A 15 kettds palédst a
temperidld folyadék befogadasara szolgdl.

A 6. dabran véazlatosan A&brazolt fermentald berendezés
lényegében az 1. &bra kapcséan ismertetett drvényréteges
ferment4ldkésziilékbdl és egy 17 visszavezetd vezetékbdl &11. A 17
visszavezetd vezeték el wvan latva 22 adagolészivattyuval,
valamint egy 19 bevezetéssel a pH-értéket vezérld segédanyag
betédplalésara, egy 20 bevezetéssel H,0,, mint oxigénleadd
betdpldlasdra, egy 21 bevezetéssel tdpanyag betdplédlasara és egy
18 bevezetéssel szennyviz betéaplalédsara. A 17 visszavezetd
vezetéket egy eldgazds kdti &ssze a 2 és 3 bevezetdvezetékkel.

A 18 bevezetésen Sranként 1 mS

szennyvizet és a tépanyaggal
ddsitott, pH = 7 értékre bedllitott visszafolyd folyadékot a
megfeleld szennyviziszapbdl izoldlt keverék baktériumkultiraval
beoltott fermentildkésziilékbe tdpldljuk. A 2 é&s 3 bevezetdvezeték
4 és 5 vezérldszelepe ekkor Ugy van bedllitva, hogy a

fermentidlokésziilékben a ndvekedési fazis befejezddése utdn (kb.

2...6 hét elteltével) &llandd mikroorganizmus-siriségl, stabil



fluidagy keletkezik. Ezutan a fermentaldkészilékbdl az egyik, 7
elfolybévezetéken at S6rénként 1 m3 tisztitott szennyvizet veszlink
ki, mig a mésik, 8 elfolydvezetéken at Oradnként 7...14 m3
tisztitott szennyvizet vezetlink vissza kdérforgdsba a betdplialt
szennyviz vagy talajviz higitdsa végett.

Véglil megemlitjlik a 7. &bran vazlatosan dbrazolt fermentald
berendezést, amely a 4. abran vazolt késziléktdl lényegében abban
kiilénbdzik, hogy ké&t, 23 és 24 fermentdld egységbdl all,
amelyeknek az elvi felépitése megegyezik a 4. &bran 1lathatd
egységével. A 24 fermentdld egységtdl elvezetd 32 elfolydvezeték
arra szolgdl, hogy a szennyvizet vagy talajvizet a 23 fermentdld
egységbe vezesse. Ezt a berendezést a vezérldészelep megfeleld
bedllitésa Utjéan Ugy lehet bedllitani, hogy a fermentdld egységek
parhuzamosan vagy sorosan vannak kapcsolva,

A taldlmany szerinti berendezés adszorbedld rendszerként
szokvadnyos adszorbedld oszlopot tartalmazhat, amely viz szamara
bevezetd- és elfolybvezetékkel, gdbzbevezetd vezetékkel és
deszorbatum-elfolyd vezetékkel van elldtva. Mindegyik vezetékben
van egy vezérlészelep, ami lehetdvé teszi az oszlop atkapcsolasat
adszorpcidrdl deszorpcidéra. Az oszlop a szokds mddon van
megtdltve regeneridld polimer adszorbenssel, példidul a Chemie AG,
Bitterfeld cég Wofatit Y77 (most EP63), Y59 vagy EP61
adszorbensével, vagy a Roehm und Hass cég XAD2 vagy XAD4
adszorbensével. Az oszlopot az adott szakterlileten jaratos
szakemberek szdmidra jél ismert mbédon alkalmazzuk adszorpcidra és
deszorpcidra (Ullmann's Encyclopedia of Industral Chemistry 5th
Ed. Vol.B3, VCH Verlagsgesellschaft DE Weinheim, Kapitel 9,

Chem-Ing-Techn. MS 1202/84 ref. a Chem-Ing-Techn. 56, 1984, 242f



és Chem-Ing-Techn. 43, 1991, 51f).

Az ilyen, egyetlen adszorbedld oszlopbdél &llé adszorpcids
rendszernek az a hatrdnya, hogy nem mikéddhet folytonosan. Ezért
kedvezdédbb a taldlmdny szerinti készlilékben 2...12 adszorbedld
oszlopbdél 4116 adszorpcids rendszert alkalmazni. Az adszorbedld
oszlopok 1Udgy vannak egymassal &sszekdtve, hogy egy részik a
vizben 1évd szennyezések adszorbedldsdra szolgdl, mig egy vagy
adott esetben tdbb oszlopban vizgdzzel deszorbedlunk.

A 8. 3&bra kapcsdn részletesebben ismertetiink egy ilyen
adszorpcids rendszert.

Ez a rendszer négy, 41, 42, 43 és 44 adszorbealdé oszlopbdl
4l11. Az &4brin a rendszernek az az &dllapota lathatd, amelyben a
nyitott vezérldszelepeken &t a 46 bevezetScsdvdén szennyvizet vagy
talajvizet vezetilnk a sorba kapcsolt 44, 41 és 42 adszorbedld
oszlopba, és a tisztitott vizet a 47 elfolydvezetéken elvezetjlk,
az 51 tdroléban gyljtjlik, egy 50 szivattyin at hitdkdzegként a 49
kondenzvizhiitébe, végll az 52 vezetéken a talajvizbe vezetjik.
Egyidejlleg a megfeleld vezérldszelepen &t a 45 gdbzvezetékbdl
gbzt vezetlnk be a 43 adszorbedld oszlopba, a deszorbatumot a 48
elfolybévezetéken A&t elvezetjlik, a 49 kondenzvizhitdben teljesen
kondenzaljuk, és az 52 vezetéken a fermentdld rendszerbe
visszavezetjlik.

A 9. &bran lathatd egy taldlmany szerinti, szennyviz vagy
talajviz tisztitdsdra szolgdld berendezés, amely lényegében a 6.
dbra szerinti fermentdld rendszerbdl és a 8. abra szerinti

adszorbedld rendszerbdl &ll.



SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Berendezés szennyviz vagy talajviz tisztitdsdra, amely
biolégiailag lebonthaté és adszorpcié vagy deszorpcid Gtjéan
levadlaszthaté szerves anyagokkal szennyezett szennyviz vagy
talajviz tisztitasara szolgdl, azzal jellemezve, hogy tartalmaz

a) a bioldégiai lebontast szolgdld fermentacids rendszert,

b) a fermentédcids rendszer elé vagy mégé kapcsolt,
regenerdaldé polimer adszorbenssel ellatott abszorberrendszert,
amely bemendévezetékkel és kimendévezetékkel, valamint
gbzbevezetéssel, tovdbbd a deszorbatum és a tisztitott viz
szdmdra egy-egy elfolydvezetékkel van ellidtva, tovabba

c) egy visszavezetd vezetéket, ami a mdgé kapcsolt rendszert
Osszekdti az elékapcsolt rendszerrel.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjellemezve,
hogy tartalmaz egy eldrekapcsolt fermentdld rendszert, egy
uténkapcsolt adszorbedld rendszert és egy visszavezetd vezetéket,
ami a kilépd deszorbatumot visszavezeti a fermentdld rendszer
bemenetére.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjellemezve,
hogy tartalmaz egy eldrekapcsolt adszorbedlé rendszert, egy
uténkapcsolt fermentidld rendszert és egy visszavezetd vezetéket,
ami a kilépd fermentdcids oldatot visszavezeti a szennyviz vagy
talajviz bevezetési helyére.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés( azzal
jellemezve, hogy egy, két vagy harom Orvényréteges

fermentildkésztilékbdl &ll.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy az adszorbedld rendszer 1...12 abszorbedld
oszlopbdl &ll, amelyek regenerdld polimer adszorbenssel vannak
tdltve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a tisztitott viz a deszorbatum kondenz&ilasara
van alkalmazva.

7. Az 1-5. igénypontok Dbarmelyike szerinti berendezés

alkalmazédsa szennyviz vagy talajviz tisztitéséra.

A meghatalmazott
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