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Vynélez se tyka kolektord sluneCniho zéa
feni pro vyuZiti slunecni energie k ohfevu
vody nebo jiné kapaliny.

Resi je geometrické usporadani jednotlivych
optickych prvkfi Fresnelovy Cofky za tucCe-
lem umoZnéni jeji efektivni vyroby vdlcova-
nim skloviny..

Matematickymi vztahy mezi rozméry jed-
notlivych optickych prvkd linedrni Fresne-
lovy ¢oCky je vyjddfeno usporddéni, pii kte-
rém je minimalizovano premistovani tuh
nouci skloviny pod pracovnim valcem.

Vyndlez je moZno vyuZit ve skldfském
pramyslu pfi hromadné vyrob& linedrnich
Fresnelovych CoCek vdlcovanim.
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Vynélez 'se tykd Fresnelovy dotky pro ko-
lektor slunetniho zareni.

V kolektorch sluneéniho zareni se ohfiva .

pro pouZiti ve vyrob& nebo v domécnosti li-
bovolnd kapalina, nejéastéji voda. Za tde-
lem dosaZeni co nejvy33i vystupni teploty
této ‘kapaliny se kolektory vybavuji optic-
kym koncentrdtorem zéFeni, bud zrcadlo-
vym, nebo ldmavym. Jako ldmavy koncen-
trdtor z&reni se nejéastéji pouZiv4d Fresnelo-
va Cotka, obvykle lisovand ze skla nebo
z Ciré plastické hmoty. Na optické vlastnosti
Fresnelovy ¢o&ky pro tyto adely jsou klade-
ny skromné poZadavky, nebot jde pouze o to,
aby soustiedila svazek rovnobéZnych paprs-
k@ slunetniho svétla na povrch absorbuji-
ciho elementu, jimZ prochdzi ohfivand ka-
palina. T&%i5t& problému spofivd predeviim
v nalezeni co nejlevné&j$iho zplsobu vyroby
a dosaZeni dlouhé funkéni Zivotnosti Fres-
nelovy ¢otky, nebot u kolektorii slunecni-
ho zé&Feni prichdzi v tvahu zpracovani mo-
hutnych prafezéi svételnych paprskit — ¥4-
dové &tvereCnych metrd nebo i desitek Ctve-
recnych metrfl. Kazdé zlevné&ni vyroby, ja-
koZ 1 prodlouZeni Zivotnosti Fresnelovych
C¢otek se zde projevi znatnym hospodéar-
skym tcéinkem.

Zkou¥kami bylo ovéfeno, Ze Zivotnost
Fresnelovych ¢ofek z plastické hmoty je
v podminkach agresivniho vné&jSiho prostie-
di, zejména v pramyslovych oblastech, po-
mérné nizkd. Objevily se proto snahy vyré-
b&t Fresnelovy <¢otky k t&mto ucelium ze
skla, coZ je vS8ak dosud technologicky dosti
ndro¢nou zdleZitosti. Proces lisovan{ skla
neumoZiiuje zvétSovat rozméry Fresnelovy
¢oCky podle potfeby, nebot omezujicim €ini-
telem je konefnd velikost lisovaciho néa-
stroje. Nabizi se vyrabét tyto Cocky vélco-
vénim v dlouhych sklen&nych pédsech, avSak
tato technologie dosud neposkytovala upo-
t¥ebitelné vysledky, protoZe vysokd ¢leni-
tost povrchu Fresnelovy ¢otky vyvolava
nutnost pFemistovani znafného objemu
tuhnouci skloviny pod pracovnim vélcem,
v diisledku &ehoZ vysledek neni opticky
uspokojivy. Z t8chto divodi se dale uvaZo-
valo o aplikaci broudeni opticky ufinnych
ploch diamantovym kotoufem, av8ak tento
postup se ukézal pro dany tdel pouZiti ne-
inosné nékladny.

Pokud jde o tvarové uspofdadani Fresnelo-
vy Cocky pro kolektor slune&niho zéfeni,
byla navrZena tzv. linedrni Fresnelova ¢of-
ka, vytvofend 'soumérnym seskupenim hra-
nollt 1dmajicich rovnob&Zny svazek svétel-
nych paprskdl do ohniskové p¥imky. V prak-
tickém provedeni se ovSem tato p¥imka zob-
raz!{ v diisledku optickych aproximaci a vy-
robnich nepresnosti jako Gzky pas koncen-
trovaného zéfeni dopadajici na povrch ab-
sorbujiciho elementu s ohfivanou kapali-
nou.

Cim 3ir8i Fresnelovu dotku se podafi vy-
robit vcelku, tim vy33iho koncentratniho
pomé&ru se dosdhne a tim vyS3i teplotu bude
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mit povrch absorbujiciho elementu. Pro zvy-
Seni tepelného vykonu je moZné sestavit né-
kolik Fresnelovych &oek do spoletné ko-
lektorové plochy.

Ukolem vyndlezu je stanovit geometrické
uspofadani optickych elementdrnich hrano-
It linedrni Fresnelovy ¢oCky tak, aby bylo
moZno tuto &ofku vyrdbst s dostatetnou
pFesnosti kontinudlnim védlcovdnim skla, to
jest velmi produktivnim zphsobem. Oproti
pouZiti plastické hmoty se tak ziskaji Fres-
nelovy ¢ofky o vysoké Zivotnosti.

Ukolem vyndlezu je dédle upravit nedgin-
nou c¢dst Fresnelovy {oCky, pfedstavovanou
sklon&nymi fasetami mezi opticky aéinnymi
lamavymi plochami jednotlivfch element4r-
nich hranolt tak, aby s vyuZitim tot4Ini
reflexe a lomu tyto fasety vrhaly paprsky
do stran, a sice pravé do mist, kde leZi
ohniskové primky sousednich Fresnelov{ych
¢ofek, pokud je z nich kolektor 'sestaven.
Tim se vyuZije i energie, kterd se dosud
rozptylila.

PFedmétem vyndlezu je linedrni Fresnelo-
va itotka pro kolektor slunetniho zéafeni,
zejména sklenénd, jejiZz prvni plocha je ro-
vinnd a geometrické uspofdddni vyhovuje
viztahu

d=h—{[(h? +{2)% — v.n]2 — (f — v)3*

kde:

d = Sifka elementdrniho hranelu linedrni
Fresnelovy Cocky,

h vzdéalenost vnéjsi hrany elementdrniho

hranolu od optické roviny soumé&rnosti

linedrni Fresnelovy Gocky,

ohniskovd vzdédlenost linedrni Fresne-

lovy Cogky,

v = vySka elementdarniho hranolu a

n = index lomu pouZitého skla.

Ve vyhodném provedeni je tato &otka da-
le- upravena tak, Ze vrcholovy 1hel mezi
opticky ucinnou ldmavou plochou demen-
tarnitho hranolu a rovinou pfilehlé fasety
alesporl u ¢4sti elementdrnich hranold spl-
Nuje podminku

I

£

§ = 90° — ——~—{w + arcsin [ @ " FE) (o — £) I}
2 n
kde:
g = arc tg—l‘t‘ h
sin
w = arctg ——m———
n— cos e
o = arcig

t = rozte€ mezi optickymi rovinami sou-
mérnosti sousednich linedrnich Fres-
nelovych ¢ocek.

Na vykresech je zndzorné&n na obr. 1 axo-
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¢ocku se schematicky zachycenym chodem
paprskii, na obr. 2 je v ¢4ste¢ném Fezu zna-
zorndno geometrické uspofddani linedrni
Fresnelovy ¢ofky podle vyndlezu a na obr. 3
je zndzornéna dprava linedrni Fresnelovy
dotky slouZici k vyuZiti energie aZ doposud
rozptylené.

Linearni Fresnelova Cotka 1 se vyhodné
usporada podle obr. 1 v kolektoru slun=&-
niho zafeni rovnou plochou proti zdroji za-
feni, tedy proti slunci. Diky tomu odpadne
nékladné ruc¢ni ¢isténi, nebot rovnou plachu
snadno omyji atmosférické srazky.

Na protilehlé optické ploSe linedrni Fres-
nelovy &otky 1 jsou valcovdnim vytvofeny
elementdrni hranoly 2, z vyrobnich divodi
opatfené rovinnymi lamavymi plochami 3.
V dfisledku této optické nepfesnosti se
ohniskovd piimka roz8ifi v tzky pds 4 kon-
centrovaného zaieni, jeZ dopadd na absor-
bujici element leZici v optické roviné 5
soumd&rnosti. ReSeni podle vyndlezu ovSem
nevylutuje apravu linedrni Fresnelovy ¢&oc-
ky 1 se zak¥ivenymi primkovymi lamavymi
plochami 3 elementdrnich hranollt 2, coZ
je v8ak pro dany tcel zbyte€né precizni opa-
t¥eni. :

Jak je patrno z obr. 2, méni se Sifka d
elementarniho hranolu 2 linedrni Fresnelo-
vy Cotky 1 v zéavislosti na vzddlenosti h
vn&j8i hrany elementdrniho hranolu 2 od
optické roviny 5 soumérnosti, a to pfi za-
chovédni konstantni vy$ky v vSech elemen-
tdrnich hranoldl 2, jakoZ i jejich konstantni

6

ohniskové vzdalenosti f. Vzhledem k tomu,
e od optické roviny 5 soumérnosti vzda-
lengjsi elementarni hranoly 2 maji strmé&jsi
lamavé plochy 3, musi byt v souladu s pod-
statou tohoto vyndlezu uZ8i tak, aby objem
iskloviny piemistované p¥i vyrob& valcové-
nim zistal v mezich, umoZiujicich ziskat
dostatetné& funkéni vysledny vyrobek.

Jak je potrno z obr. 3, je vyhodné upravit
line4rni Fresnelovu ¢otku 1 podle vyndlezu
dale tak, aby sklonéné fasety 6 mezi jed-
notlivimi elementdrnimi hranoly 2 s vyuZi-
tim tot4lni reflexe i lomu vrhaly paprsky
do stran, a to pravé do mist, kde leZi ohnis-
kové pFimky Fz sousednich linedrnich Fres-
nelovych ¢ocek 1.

Tato Gprava se oviem miZe tykat jen Cas-
ti elementdrnich hranoltt 2 a jim pfisius-
nych faset 6. Na zbyvajicim povrchu linedr-
ni Fresnelovy Colky 1, na kterém se zminé-
na uprava neprovede, dojde k rozptyleni
z4fivé energie u dosud zndmych provedeni
Fresnelovych cocek.

Linedrni Fresnelovy €ofky 1 podle tohoto
vyndlezu se mohou sklddat do velkoplos-
nych kolektori slunefniho zdfeni s kon-
stantni rozte¢i t mezi sousednimi ohnisko-
vymi pfimkami F1, Fz atd. Uhly «, §, o, § za-
kreslené na obr. 3 je moZno vypocitat z jed-
notlivych délkovych hodnot uvedenych na
vykresech za pomoci vzorcil obsaZenych v
‘popisu.

PREDMET VYNALEZU

1. Line&rni Fresnelova €ocka pro kolektor
sluneéniho zafreni, zejména sklenéné, vyzna-
gujici se tim, Ze jeji prvni plocha je rovin-
né a geometrické uspofadani vyhovuje vzta-
hu

d=h—{[(h?+12)% —v.n]2 — (f — v)¥*

d = $itka elementdrniho hranolu (2) li-
nedrni Fresnelovy ¢oCky (1),

h = vzdédlenost vné&jsi hrany elementarniho
hranolu (2) od optické roviny (5) sou-
m&rnosti  linedrni Fresnelovy <&ocky

(1),

f = ohniskovd vzdalenost linedrni Fresne-
lovy ¢otky (1),
v = vy3ka elementdrniho hranolu (2] a
n = index lomu pouZitého skla.
2. Linedrni Fresnelova &ofka podle bodu

1, vyznadujici se tim, Ze vrcholovy thel (4§)
mezi ldmavou plochou (3) elementdrniho
hranolu (2) a rovinou piilehlé fasety (6)

alespoii u ¢astl elementdrnich hranold (2)
splituje podminku:

1 . sin (0 — §)
=1 © — —
8 =90 2 {w + arcsin | _— 1}
kde:
sin o
w = arctg————
n — cos e
. —
g = arc tg—t——EL
o = arctg 5
piiemzZ

t = rozted mezi optickymi rovinami (5)
soumé&rnosti sousednich linedrnich
Fresnelovych ¢actek (1),

h =vzdalenost vn&j§i hrany elementdrni-
ho hranolu (2} od optické roviny (5)
soumernosti,

f = ohniskovd vzdalenost linedrni Fresne-
lovy ¢otky (1) a

n = index lomu pouZitého skla.

3 listy vykresl
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