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Denne oppfinnelse angdr en anordning ved statorskov- -
lene pa en reverserbar aksialturbin, omfattende en drivflui-
dumkilde, en turbinrotor med indre og ytre koaksialt anord-
nede, konsentriske rotorskovlkranser, hvor den ene krans om-
fatter skovler med reversert kurvatur . for frembringelse av
rotasjonsbevegelse motsatt den fra den annen skovlkrans, en
ledeskovlkrans med variabelt areal for hver av turbinrotor-
skovlkransene, omfattende indre og ytre kranser av radialt
forlgpende, innstillbare skovler av areodynamisk kontur, hvor
hver av de innstillbare skovler péa minst én av de sistnevnte
kranser p& baksiden er utformet med en utsparing for & motta
en tilstgtende skovls endeparti ndr ledeskovlkransen er lukket,
for & redusere lekkasje av hett drivfluidum gjennom skovlkran-

SEen.

- I US-PS 3 286 982 og 3 286 983 er beskrevet en
aksial gassturbin med reverserbar strgmming i toakslet utfg-
relse, hvor fremdriftsfluidet (hetgass fra en kompressortur-
bin) ledes selektivt gjennom den ene eller annen av konsen-
triske skovlkranser for dreining av et turbinhjul i retning
med eller mot urviseren og hvor turbinhjulet er festet til en
gassturbins belastede rotoraksel. Gassturbiner av denne type
er s@rlig nyttige ndr de anvendes til fremdrift av sjggiende
fartgyer hvor det er ngdvendig & bevege et skip fremover eller
akterover ved at endring av akselrotasjonen forandres. For &
f&8 den belastede aksel til & rotere i en annen retning, &pnes
eller lukkes skovlipningene i de konsentriske skovlkranser
eller dysekranser, som forklart i de nevnte patenter.

Ifplge US-PS 3 286 983 har man et problem med lek-
kasje av fremdriftsfluidet gjennom det lukkede parti av dyse-
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ringen ved skovlenes spiss. Dette er ikke noe alvorlig
problem ndr et skip beveger seg akterover, fordi en sidan
situasjon ikke forekommer szrlig ofte og fordi man aldri be-
nytter full fart under bakking. Situasjonen blir alvorlig

n&r skipet beveger seg fremover og det er ¢gnskelig & lukke
"akterskovliene" s& fullstendig som mulig. En lgsning pd pro-
blemet er angitt i det sist nevnte US-PS, som gdr ut pd at
dyseskovlene er utformet med utsparinger pd baksiden for &
sikre en mer fullstendig lukking av dette parti av dyseringen.
Denne l¢sning lgser endel av problemet med lekkasjen, men re-
sulterer i et annetiproblem, nemlig nar dyseskovlene er &pne.
Som f@glge av utsparingene opptrer der turbulens i fremdrifts-
fluidet og dermed fies aerodynamiske tap pd baksiden av dyse-
skovlene. Forandringen av konturene av dyseskovlenes baksider
for & bevirke en mer fullstendig lukking, fgrer derfor til

aerodynamiske tap under visse operasjonsforhold.

Hensikten med oppfinnelsen er derfor & skaffe en
aksial gassturbin med reverserbar strgmming hvor de nevnte
ulemper er unng&tt, en annen hensikt er & skaffe en turbin av
den nevnte-type med innstillbar dysekrans eller skovlkrans, og
enda en hensikt er & skaffe innstillbare skovler som sikrer
tett anlegg ndr skovlkransen er lukket og hindrer aerodynamis-
ke tap ndr skovlkransen er &pen. Dette oppnads ifglge oppfin-
nelsen ndr der pa baksiden av skovlene anordnes et deksel for
utsparingene for 3 dekke disse utsparinger, og sgrge for at
dekslene forspennes utad, sdledes at baksiden av skovlenes

aerodynamiske kontur gjenopprettes ndr skovlkransen er &pen.

Som nevnt skjer reverseringen av den belastede aksel
i en toakslet aksialturbin med reverserbar gasstrgmming ved at
drivfluidet sendes gjennom den ene eller annen av to konsen-
triske skovlkranser, avhengig av den rotasjonsretning som ¢ns-
kes. Drivfluidet frembringer da et dreiemoment som innvirker
p& turbinhjulet pé& belastningsakselen, idet fluidet virker
enten p& fremover- eller pd bakoverskovlene. Ved at de enkel-
te skovler i kransen p& baksiden forsynes med utsparinger som

tillater en tettere tillukning,,reduseres ugnskede strgmnings-
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tap ved lekkasjer, og for & redusere aerodynamiske tap som
fglge av turbulens under strdmming gjennom skovlene, oppnéas

ved hjelp av oppfinnelsen en gjenvinning av den glatte aero-
dynamiske kontur for skovlene n&r disse er &pne. Innretninger
til dette formdl kan omfatte et ettergivende utsparingslokk
anbragt ved utsparingen og som kan presses ned i utsparingen
etter at skovlen er lukket. Ytterligere innretninger til dette
formdl omfatter et trykkpdvirkbart utsparingslokk eller et
fjerpdvirkbart utsparingslokk. ' '

Oppfinneisen'skal'fofklares narmere véd eksemplef
under henvisning til'tegningene, hvié fig. 1 viser et delsnitt
(radialsnitt) av en reverserbar gassturbin av aksialtypen og
med to aksler, omfattende et turbinhjul som driver en kompres-
sor, en variabel skovlkrans, et turbinhjul som er festet £il
belastningsakselen eller uttaksakselen, og en utl@gpsseksjon
eller avgasseksjon, fig. 2 og 3 viser skovler ved tidligere
utfgrelser, f.eks. som vist i US-PS 3 286 983, fig. 4 viser et
snitt etter linjen IV - IV pd. fig. 1 ved én utfgrelse av opp-
finnelsen, mens fig. 5, 6 og 7 viser alternative utfgrelser av
oppfinnelsen.

Fig. 1 viser en del av en toaksels reverserbar aksial
gassturbin 11 med en gasstrgmningsbane 13 dannet av turbinens
hus 14, kanalvegger 15 og strgmningsskiller 17. Kanalveggene
15 og strgmningsskilleren 17 leder hete drivgasser fra et tur-
binhjul 21 som sitter pd& den ene aksel og som driver en kom-
pressor,  til et annet turbinhjul 23 som driver uttaksakselen
25. Turbinhjulet eller rotoren 23 omfatter to konsentriske
kranser med turbinskovler. De radialt ytre skovler 23a er
profilert for & drive rotorakselen i en retning som svarer til
driften fremover, mens skovlene 23b p& den indre krans er pro-
filert i motsatt retning for rotasjon i den motsatte retning
som vil svare til driften akterover. De to ringformede kran-
ser med rotorskovler er skilt ved en plattformring 23c. Gas-

ser som passerer turbinrotoren, gér ut i en avgasseksjon 27.

En innstillbar strgmningsavleder 35 i samsvar med
US-PS 208 840 er anordnet umiddelbart ved avlgpsenden av tur-
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binrotorens indre krans med skovlene 23b. Virkningen av opp-
bygningen av denne innretning fremgdr tildels av fig. 1 og

ellers av nevnte UsS-PS.

Den innstillbare ledeskovlring 41 omfatter :to kon-
sentriske ledeskovlkranser med, sett i radialretningen, ytre
skovler 4la og indre skovler 41lb. Disse skovler innstilles
ved hjelp av spaker 43 hhv. 44 som sitter pd hulaksler 45 hhv.
46 for dreining av skovlene 4la hhv. 41b. Disse to konsentris-
ke skovlkranser er adskilt ved en tettende plattformring 51
som samvirker med tilst@gtende turbindeler. Ledeskovlkransene
leder selektivt drivfluidet enten til den indre turbinrotor-

krans eller til den ytre turbinrotorkrans.

Fig. 2 viser skjematisk to ledeskovler som tilhgrer
en ledeskovlkrans med skovlspissene rettet radialt utad som en
divergerende vifte ndr skovlkransen er i &pen stilling. Som
fglge av denne divergerende utfgrelse er avlgpsvinkelen ved
spissen betydelig stgrre enn ved roten. NA&r ledeskovlkransen
er lukket som vist, vil skovlene bergre hverandre et sted mel-
lom roten og spissen og hindre fullstendig tillukking, saledes
at der blir et temmelig &pent parti mellom skovlspissene, hvil-
ket fgrer til lekkasjetap.

Fig. 3 viser h&ordan denne ulempe er unngétt ved
l¢gsningen ifglge US-PS 3 286 983, hvor ledeskovlene p& bak-
siden eller nedstrgmssiden er utfért med utsparinger som- kan
oppta endepartiene av tilstgtende skovler for & skaffe en tett
lukking. Dermed reduseres ulempene ved lukking, men man far
et nytt problem med aerodynamiske tap som fglge av turbulente
strgmninger som oppstdr ved utsparingenq. Ved utfgrelsen
ifglge US-PS 3 286 983 kunne dette godtas ettersom disse tap
bare ville opptre under fart akterover, hvis bare de indre
skovler ble forsynt med utsparingene og fullstendig lukking
for akteroverskovlene ble oppnadd under drift fremover. Man
har siledes ofret endel av effekten hva akterskovlene angdr
for & sikre tett tillukking. Ved utfgrelsen ifglge oppfinnel-
sen er forholdene forbedret bdde for drift i den ene og i den
annen retning, sdledes at -bade lekkasjetap og turbulenstap
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som fglge av utsparingene unngds. Oppfinnelsen er anvendelig
bdde ved den indre og den ytre skovlkrans eller kan anvendes
bare for den indre skovlkrans hvis lekkasje gjennom den ytter-.

ste krans kan godtas under drift hhv. fart bakover eller akter-
over.

Fig. 4 viser to ved siden av hinannen liggende lede-
skovler 41. Det kan dreie seg om skovler pd den indre eller
den ytre krans. Den ene gkovls spiss er i anlegg med den
annen skovl. P& ledeskovlens nedstrgmsside er der anordnet en
utsparing 61 som ved sin ene ende har en leppe 62 og selv er
utformet med en forsenkning 63. Et utsparingslokk 64 er sving-
bart om et indre hengsel 65 i skovlen, og en bladfjezr 66 soﬁ ‘

pPresser mot utsparingslokket; er anordnet i forsehkniﬁgen 63.

" Fig. 5 viser en ahnen utf¢£elsé av oppfinneisen; Her
har skovlen 41 en utsparing 71 med en leppe 72 og en{forﬁenk-
ning 73 innenfor utsparingen. Et utsparingslokk 74 svinger om
et indre hengsel 75 og en skiueformetlfjar 76 som presser mot

utsparingslokket, er anordnet i en forsenkning 73.

Fig. 6 viserbet parti pd .baksiden av en ledeskovl med
en utsparing 8l og et fj=zrende utsparingslokk 84 fgr lokket er
presset ned av den tilst¢tende ledeskovls spiss. Lokkets ene
ende kén vare sveiset til baksiden av ledeskovlen.

Fig. 7 viser enda en utfgrelse ifglge oppfinnelsen,
hvor en ledeskovl pd baksiden er utformet med en utsparing 91.
Et utsparingslokk 94 kan ved sin ene ende vare sveiset til
skovlens bakside, som pd fig. 6. P& innersiden i nazrheten av
lokkets frie ende er der anordnet en stempeldel 95. Under ut-
sparingens 91 bunn finnes et kammer 96 som kan tilfgres hpy-
trykksluft. Stempeldelen 95 rager delvis inn i kammeret 96 og
er ved enden forsynt med en stopper 97 som er sdledes anbragt
at dekslets ytterflate vil vare i flukt med skovlensbbakside
ndr den tilstgtende ledeskovls spiss er fgrt vekk og kammeret
96 er utsatt for trykkluft. '

Virkemdten av disse anordninger fremgdr av tegninge—
ne. Ved utfgrelsen ifglge fig} 4 vil ledeskov;ene, ndr de er

i lukket stilling, presse utsparingslokkene ned i utsparingene
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for tilveiebringelse av tett anlegg. Dette er vist til vens-
tre pd figuren. Nar ledeskovlene dpnes, vil fjzren presse
utsparingslokket opp til anlegg med utsparingens lepper, si-
ledes at den opprinnelige kontur av ledskovlens bakside med
glatt aerodynamisk overflate vil gjenopprettes. Utfgrelsene
ifglge fig. 5, 6 og 7 virker p& tilsvarende mate.

Patentkravw

1. Anordning for statorskovlene p& en reverserbar ak-
sialturbin, omfattende en drivfluidumkilde, en turbinrotor med
indre og ytre koaksialt anordnede, konsentriske rotorskovl-
kranser, hvor den ene krans omfatter skovler med reversert
kurvatur for frembringelse av rotasjonsbevegelse motsatt den
fra den annen skovlkrans, en ledeskovlkrans med variabelt
areal for hver av turbinrotorskovlkransene, omfattende indre
og ytre kranser av radialt forlgpende, innstillbare skovler av
aerodynamisk kontur, hvor hver av de innstillbare skovler pé
minst &n av de sistnevnte kranser pd baksiden er utformet med
en utsparing (61, 71, 81, 91) for & motta en tilstgtende skovls
endeparti ndr ledeskovlkransen er lukket, for & redusere lek-
kasje av hett drivfluidum gjennom skovlkransen, %k a r a k -
terisert ved at et deksel (64, 74, 84, 94) for utspa-
ringene (61, 71, 81, 91) er anordﬂet pd baksiden av skovlene
(41) for & dekke utsparingene og at dekslgne er forspent utad;,
sdledes at baksiden av skovlenes aerodynamiske kontur gjenopp-
rettes ndr skovlkransen er apen.

2. Anordning i henhold til krav 1, karakteri-
s er t ved at dekslet (84) er en bladfjzr som ved den ene
ende er festet til skovlen og dekker utsparingen (81).

3. Anordning i henhold til krav 1, kar akteri-
s er t ved at dekslet (64, 74) er svingbart festet til skov-
len og holdes i sin ytre stilling av en fjar (66, 76).

4. Anordning i henhold til krav 3, karakteri-

s er t ved at skovlen inneholder et trykkammer (96) med en
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&pning og at dekslet (94) er forsynt med et stempel (95) som
delvis befinner seg i trykkammeret gjennom &pningen, sdledes

at et trykk tilfgrt kammeret bevirker at dekslet svinges utad.

5. Anordning i henhold til krav 1, karakteri-
s er t ved at dekslet (64, 74, 84, 94) trykkes inn i utspa-
ringen n&r ledeskovlkransen er lukket.

6. Anordning i henhold til krav 3, karak terxr i-
s er t ved at fjzren (66, 76) befinner seg i en fordypning
(63, 73) i utsparingen (61, 71).

7. Anordning i henhold til krav l, karak teri-
s er t ved at utsparingen (61, 71) er utformet med en over-
hengende leppe (62, 72) som tjener til 38 begrense dekslets (64,
74) bevegelse utad.
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