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(57) Dynamisches Mullwagesystem, vorzugsweise fir die
Anwendung an Milifahrzeugen, wobei die Mallbehalter wah-
rend der Hub- bzw. Absenkbewegung der Behalterentieer-
vorrichtung jeweils vor und nach dem Entleeren gewogen
werden und durch Bildung des Differenzgewichtes zwischen
gefilitem und leerem Mullbehalter die tatsachlich in das
Malifahrzeug entieerte Mullmenge ermittelt wird, wobei
wahiweise zur verursachergerechten Zuordnung der ent-
sorgten Malimengen an den Millbehéltern bzw. den Behal-
terentleervorrichtungen Identifikationssysteme vorgesehen
sind, und die gewonnenen Daten vorzugsweise an eine im
Fahrerhaus befindliche Rechner-, Speicher- und Druckers-
tation weiterleitbar sind und zur Kompensation der unter-
schiedlichen Wagebedingungen jeweils wenigstens zwei
Wagezellen in Belastungsrichtung hintereinander angeord-
net sind und sich zwischen den Wagezelien eine seismische
Masse befindet, wobei erfindungsgemas die beiden, in
Belastungsrichtung hintereinander angeordneten Wagezei-
len (14,15;24,25), zwischen zwei, an einer der beiden Bruk-
kenplatten (4,5), mit dieser fest verbundenen Konsolen
(12,13) zueinander mittels einer Spannvorrichtung
(18,18a;28,28a) auf Zug oder Druck, mit der Vorspannkraft
(Vo) vorgespannt sind und als seismische Masse (ms) zwi-
schen den beiden Wagezellen (14,15;24,25), die Mall-
masse, der Mullbehaiter und der Anteil der Masse der
Behalterentieervorrichtung (1), weiche die Briickenplatte (5)
mit dem Schuttkamm (19,19a) tragt, vorgesehen ist. Damit
ist es moglich, eine exakte Gewichtsermittiung unabhangig
von der sich andernden Vorspannkraft (Vo) und den unter-
schiedlichen Wagebedingungen und Schwingungen durch-
zufthren, und ein stabiles, den Bewegungen der
Behalterentleereinrichtung (1) gegeniber unempfindliches
System zu realisieren.

IWR €c7ea18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402239 B

Die Erfindung betrifft ein dynamisches Miillwagesystem, vorzugsweise fiir die Anwendung an Milifahr-
zeugen, wobei die Miillbehdlter wihrend der Hub- bzw. Absenkbewegung der Behdlterentleervorrichtung im
Bereich einer bestimmten MeBstrecke, mehrmals hintereinander, in kurzen Intervallen, mittels einer in der
Behilterentleervorrichtung integrierten Waage, welche eine Wiegebriicke mit zwei Briickenplatten aufweist,
jeweils vor und nach dem Entleeren gewogen werden und durch Bildung des Differenzgewichtes zwischen
gefiilltem und leerem Miillbehilter die tatsdchlich in das Mulifahrzeug entleerte Milimenge ermittelt wird,
wobei wahlweise zur verursachergerechten Zuordnung der entsorgten Miillmengen an den Millbehditern
bzw. den Behilterentleervorrichtungen ldentifikationssysteme vorgesehen sind, und die gewonnenen Daten
vorzugsweise an eine im Fahrerhaus befindliche Rechner-, Sicher- und Druckerstation weiterleitbar sind und
wobei zur Kompensation der unterschiedlichen Wagebedingungen jeweils wenigstens zwei Wagezellen in
Belastungsrichtung hintereinander angeordnet sind und sich zwischen den Wégezellen eine seismische
Masse befindet.

Es sind bereits Wigeeinrichtungen der genannten Art bekannt, z.B. nach der AT-PS 399 048, bei
welcher jeweils wenigstens zwei Wigezellen in Belastungsrichtung hintereinander oder parallel zueinander
angeordnet und unter wahiweisem Zwischenschalten eines Zusatzgewichtes miteinander verbunden sind,
wobei die eine Briickenplatte eine Verbindung mit der ersten Wigezelle einer solchen Wagezellenanord-
nung aufweist, und die jeweils anderen W#gezellen der Wagezellenanordnung definiert mehr- bzw.
minderbelastet sind als die ersten Wigezellen und die Wiegebriicke wenigstens zwei Behilteraufnahmeein-
richtungen aufweist. Der Nachteil dieses Systems ist jedoch, daB bereits bei einer sehr geringen MeBunge-
nauigkeit in der MeBkette ein relativ hoher Fehler in der Ermittlung der Mlimasse auftritt, da infoige des nur
relativ - aus Platz-und Gewichtsgriinden - gering ausfihrbaren Zusatzgewichtes zwischen den beiden
Wigezellen eine enorme Fehlerverstirkung bei MeBungenauigkeiten auftritt. Ein weiterer Nachteil besteht
auch darin, daB bei dem System nach der AT-PS 399 048 fiir die Ermittlungen der Millmasse der
Offsetwert der Wigezellen bekannt sein muB, d. h. jener Wert den das System im vollkommen unbelasteten
Zustand aufweist. Dieser Wert dndert sich jedoch stindig, vor allem deshalb, weil die in der Behilterent-
leervorrichtung eingebaute Millwaage starken Ruttel- und Schwenkbewegungen ausgesetzt ist und beim
Uberkopfschwenken der Millbehilter, fir deren volistindige Entleerung, die MeBzellenanordnung im
umgekehrten Sinne belastet wird, wobei insbesondere bei Verwendung einer auf Zug arbeitenden MeBzelle-
nanordnung mit kardangelagerten MeBzellen ein Ausknicken der MeBzellenanordnung erfolgt. Nachteilig ist
bei diesem bekannten System ferner, daB durch die groBe Lidnge der MeBzellenanordnung, welche in ihrer
Mitte keine Abstutzmdglichkeit zuldBt, es zu transversalen Schwingungen kommt, weiche ebenfalls das
MeBergebnis verfilschen. Ein weiterer Nachteil einer Ausflihrung nach der AT-PS 399048 B ergibt sich
daraus, daB bei Verwendung von zwei Behilteraufnahmesinrichtungen an einer einzigen Wiegebriicke der
Forderung beide Miiligewichte bei zwei gleichzeitig entleerten Behdltern exakt zu erfassen nicht nachge-
kommen werden kann, da aufgrund des stindig varierenden Massenschwerpunktes des Mills innerhalb des
Behilters keine brauchbaren Schwerpunktsabstinde zugeordnet werden k&nnen. Aus der EP 0 292 866 A1
ist ferner eine Vorrichtung zum gewichtsmaBigen Erfassen von MUll in einem Behdlter, der in die
Behilteraufnahme einer an einem Sammelfahrzeug angeordneten Entleerungsvorrichtung eingesetzt wird,
bekannt, wobei die Behilteraufnahme gegeniiber einem Tragorgan der Entleerungsvorrichtung langsver-
schiebbar ist und beide Organe mittels federelastischer Elemente, z.B. Federblechen paralleiverschiebbar
miteinander verbunden sind, und die Behilteraufnahme mit einer Wagezelle in Wirkverbindung steht. In der
Beschreibung dieser Vorrichtung findet sich allerdings kein Hinweis wie die Fehlerquellen einer alifdlligen
dynamischen Verwiegung eliminiert werden kdnnten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die Nachteile der bekannten Vorrichtungen zu vermeiden und
ein Wiegesystem fir die dynamische Verwiegung der in das Mullfahrzeug entleerten Mullmasse zu
schaffen, bei welchem auf relativ einfache und wirtschaftliche Weise Storeinfliisse, welche die Wagungen
verfilschen, automatisch eliminiert werden. Insbesondere soll dabei auch die Wagezellenanordnung stabiler
und unempfindlich gegen mechanische Stdrungen sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, da die beiden in Belastungsrichtung hintereinan-
der angeordneten Wigezellen, zwischen zwei an einer der beiden gegenuberliegenden Brickenplatten, mit
dieser fest verbundenen Konsolen zueinander mittels einer Spannvorrichtung auf Zug oder Druck mit einer
Vorspannkraft (Vo) vorgespannt sind und daB als seismische Masse zwischen den beiden Wigezellen, die
Miilimasse, der Miillbehilter und der Anteil der Masse der Behdlterentleervorrichtung, welcher die dem
Mullbehilter zugewandte Briickenplatte mit dem den Mullbehéiter aufnehmenden Schiittkamm umfast,
vorgesehen sind, wobei die Einleitung der Massenkréfte mittels eines mit der jeweils anderen Briickenplatte
fest verbundenen Tragarmes erfolgt, weicher eine Verbindung zwischen der Briickenplatte und dem
Verbindungsbereich zwischen den, in Belastungsrichtung hintereinander angeordneten Wigezellen herstellt.
SodaB sich die Kraftwirkung der gesamten seismischen Masse auf die Anzahl der vorhandenen Wagezellen
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pro Millwaage aufteilt, wobei die beiden, sich in Belastungsrichtung gegeniiberliegenden, oberhalb und
unterhalb des Tragarmes befindlichen Wa3gezellen gleichzeitig gegensinnig - je nach augenblicklicher
Kraftrichtung - jeweils be- bzw. entlastet werden. Damit ist ein Wagesystem zur dynamischen Verwiegung
an einem Miilifahrzeug geschaffen, welches eine Wigezellenanordnung aufweist, mit welcher die Stérein-
flisse wirksam ausgeschaltet werden kdnnen, insbesondere jedoch auch - wie weiter hinten gezeigt wird -
bei diesem System der Vorspannwert keinen EinfluB auf die Wiegung hat. Zudem wird durch die
erfindungsgeméBe Konstruktion erreicht, da die MeBzellenanordnung durch deren Abstiitzung in der Mitte,
mittels der jeweiligen Tragarme, eine Querschwingung verhindert. Im Unterschied zu den bekannten
Ausfiihrungen, sind also beide Wiégezellen primdr an einer einzigen Briickenplatte befestigt, wobei die
Wagezellenanordnmung auf Zug oder Druck vorgespannt ist. Die weiteren Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Anhand von beispielsweisen Zeichnungen soll nun die erfindungsgemaBe Konstruktion naher erldutert
werden:

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgem@Bes Wiégesystem in Seitenansicht fir eine Wigezellenanordnung in
Zugbelastung;

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrung mit auf Druck zu belastende Wigezellen;

Fig. 3 stelit eine Balkenschiittung dar, mit zwei Schittkammen an zwei getrennten Waagen;

Fig. 4 ist eine schematische Darsteliung der gesamten Anordnung an einem Miillfahrzeug;

Fig. 5 zeigt das Schwingungsdiagramm der erfindungsgeméBen MeBzellenanordnung;

Fig. 6 ist die Darstellung der MeBkette eines Wigeindikators.

Fig. 7 zeigt ein Schema des mechanischen Modells.

Fig. 1 zeigt eine Behdlterentleervorrichtung -1-, bestehend aus zwei, hydraulisch schwenkbaren Hubar-
men -2,3-, weiche eine vordere Brlickenplatte -4~ tragen. An dieser Briickenplatte -4- sind zwei Konsolen
-12,13- fix angeordnet, zwischen welchen eine Wigezellenanordnung -42-, bestehend aus zwei Zug-DMS-
Wiégezellen -14,15- mit einer integrierten Briickenschaltung vorgesehen ist. Diese Wigezellen -14,15- sind
mittels einer Spannvorrichtung -18,18a- zwischen den Konsolen -12,13- mit einer Vorspannkraft (Vo)
vorgespannt; sodaB beide Wagezellen -14,15- vorerst im, durch Gewichtskréfte unbelasteten Zustand, mit
der gleichen Zugkraft (Vo) belastet sind. Eine hintere Briickenplatte -5- ist mittels Lenkern -6,7- mit der
vorderen Briickenplatte -4- gegeniiber dieser parallel verschiebbar verbunden, wobei durch die méglichst
reibungsfrei ausgebildeten Lagerstellen -8,,10,11- ein Lenkerparalleiogramm gebildet wird. Durch dieses
Lenkerparallelogramm ist gewihrleistet, daB der Abstand des Schwerpunktes der Masse (mM) des mit MUl
gefiillten Mullbehilters keinen EinfluB auf die Gewichtsbestimmung ausiibt. Die hintere Briickenplatte -5-
weist einen mit dieser fest verbundenen Tragarm -16- auf, welcher im Bereich zwischen den beiden
Waégezellen -14,15- mit diesen mittels der Schraubverbindung -17- verbunden ist. Nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung besitzt der Tragarm -16- eine Spielmdglichkeit, in Form eines Gleitstiickes
oder dgl., im rechten Winkel zur Belastungsrichtung, um eine Biegebelastung der Wigezellen -14,15-
jedenfalls zu verhindern. Die hintere Briickenplatte -5- trdgt ferner den Schiittungskamm -19- in welchen der
Millbehélter -21- eingehdngt wird, der sich im unteren Bereich gleichzeitig an einer elastischen Auflage
-20- abstlitzt. Die beiden Wigezellen -14,15- mit den Konsolen -12,13- und dem Tragarm -16- bilden die
Wdégezellenanordnung -42-. Durch diese Konstruktion wird erreicht, daB sich s@mtliche Krafte, welche liber
den Tragarm -16- eingeleitet werden, auf die beiden Wégezellen -14,15-, je nach deren spezifischem
Wigezellenmodul (c), aufteilen. Der Wigezellenmodul (c) ist proportional jenem Faktor, mit welchem der
digitale MeBwert einer Wagezelle (14,15) muitipliziert werden muB, um das entsprechende Gewicht in (N)
oder (kg....Masse) zu erhalten. Bei gleichem Modul (c) teilt sich die Kraft gleichmaBig auf die beiden
Wégezellen - 14,15- auf. Dadurch wird die obere Wigezelle -14- mehr belastet, die untere Wigezelle -15-
entlastet. Die genaue Darstellung erfolgt bei der Beschreibung der Fig. 5.

Fig. 2 zeigt eine Balkenschiittung, bei welcher eine Kippwelle -27- (der Balken) die mit einer vorderen
Briickenplatte -4- schwenkbar verbunden ist. Fir die Konstruktion des Waagenparallelogrammes und
gleichzeitig fUr die Verbindung mit der hinteren Briickenplatte -5- sind dabei Blattfedern -22,23- vorgesehen,
welche jeweils mittels Haiteflanschen -26,26a- festklemmbar sind. Als Wi#gezellen -24,25-sind dabei
Druckmefzelien installiert, welche mittels an beiden Seiten der Wagezellen -24,25- angeordneter Spann-
schrauben -28,28a-, unter Mitklemmen des Tragarmes -16- auf Druck, mit der Vorspannkraft (Vo) vorge-
spannt sind. Bei Belastung wird bei dieser MeBzellenanordnung -43- die untere Wigezelle -25- mehr
belastet un die obere Wégezelle -24- entlastet. Fig. 3 zeigt die Ausfuhrung einer Balkenschiittung, bei
welcher flr die beiden Schittkimme -19,19a-, zwei voneinander getrennte Waagen, zur getrennten
Gewichtsermittlung, vorgesehen sind. Bei dieser Schiittung, welche auch in Fig. 2 dargestellt ist, werden
zwei Schlitten - 30,30a- senkrecht, mittels Hydraulikzylinder, in seitlich angeordneten Schienen - 29,29a- auf
und ab bewegt. Die beiden Schiittkimme -19,19a- flhren eine idente Bewegung aus und sind je auf einer
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hinteren Brlckenplatte -5- befestigt, welcher mit eine vorderen Brlickenplatte -4- jeweils mittels vier
Blattferdern 22,22a,23,23a- bzw. -22b,22¢,23b,23¢c- in Verbindung stehen. Jede der beiden Waagen weist
auch je zwei Wiagezellenanordnungen -43- auf. Somit kdnnen die MuligefdBe -21,21a- von zwei verschiede-
nen Kunden exakt und gleichzeitig verwogen werden. Diese Balkenschittung ermdglicht aber auch, daB ein
GroBraumbehdlter -31-, welcher beide Schittkimme -19,19a- zu seiner Aufnahme bendtigt, entleert werden
kann. Im unteren Bereich der Flhrungsschiene -29a- sind zwei induktive NZherungsschalter - 33,34- an
einem Blech -32- verstellbar befestigt, angeordnet. Diese N@herungssensoren -33,34- initiileren den Beginn
und das Ende des Wiegevorganges im Mefstreckenbereich (s), jeweils beim Heben und Absenken des
Miillbehalters - 21,21a- bzw. -31-.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung des Gesamtsystems. An einem Fahrgestell -35- ist ein Sammelbehilter
-36- befestigt, in dessen Heckbereich eine Behiliterentleervorrichtung -1- oder auch Schiittung oder Hub-
Kippvorrichtung genannt, angeordnet ist. In der Schuttung -1- ist die Waage integriert und eine Antenne
-41- vorgesehen, zur Identifikation der Miillbehdlter -21- und -31- in bezug auf Kundennummer, Behilter-
gréBe, Mullart, Datum und Uhrzeit usw., wobei diese Indentifikation mittels an den Milibeh&ltern -21,31-, in
einem mdglichst geschitzten Bereich angebrachten, passiven, batterielosen Codetrdgern, auch Chips, Tags
oder Transponder genannt, erfolgt. Die Antennen -41- senden ein permanentes UKW-Signal aus; bei
Anndherung eines Codetrdgers -40- wird der in diesem befindliche Schwingkreis angeregt und sendet
seinerseits die .in ihm gespeicherten Daten an die Antenne -41-, welche ihrerseits die Daten an das im
Fahrerhaus -37- befindliche Wageterminal -38-, gemeinsam mit den ermittelten Millgewichten, mittels eines
Datenbus -39- weiterleitet.

In Fig. 5 ist der Schwingungsvorgang einer MeBzellenanordnung -42- nach Fig. 1 dargestelit. Die
Wigezellenanordnung -42- weist eine Vorspannung (Vo) auf. Wird nun die Wégezellenanordnung -42-
durch Einleitung der Gewichts- und Massenkrifte mittels des Tragarmes -16- belastet, teilt sich die Last -
bei Wigezellen -14,15- mit gleicher Kapazitidt - gleichmaBig auf. Dargestellt durch die symm. Kurven (45)
und (46). ’

Die Bezeichnungen fiir die Berechnung lauten:

ms ...gesamte seismische Masse; ms = mSA + mM
mSA ... Masse des Schiittungsanteiles, welcher den Schiittkamm -19- und die hintere Briickenplatte -5-
tragt;
mM .... Masse Miillbehiiter inkluse der in diesem befindlichen Milimasse (mMull)
Vo .... Zug- bzw. Druckvorspannung der Wagezellenanordnungen -42,43-
a ..... Beschieunigung
c1,c2,c .... Wigezellenmoduli
F1 ..Kraft an der oberen MeBzelle (14) in [N}
F2 ..Kraft an der unteren MeBzelle (15) in [N]
F1' ..Mittelwert der Kraft an der oberen MeBzelle (14) in [N]
F2' ...Mittelwert der Kraft an der unteren MeBzelle (15) in [N]
AFh, AFs, allg. AF .... Gewichtsdifferenzmittelwerte beim heben bzw. senken
a .....Neigung der MeBanordnung zur Senkrechten
g ......Erdbeschleunigung
te ....Einschwingzeit
T ....Zeitintervall
Dann ergibt sich nach Fig. 5, wobei c1 = c2:

AF = F1- F2'= (Vo + ms/2.g) - (Vo - ms/2.g) + (ms/2.a - ms/2.a) = ms.g
< statischer Anteil > <dynam. Anteil >

Die Vorsspannung (Vo) féllt also heraus!
d.h. ms = AF / g bei einer Wiegeserie und bei cosa = 1. Die tatsdchlich in das Miillfahrzeug entleerte
Millimasse (Ams) ist die Differenzmasse vor und nach der Entleerung:

Ams = (AFh - AFs)/g
Sinnvollerweise wird die Vorspannung (Vo) so hoch gewihit werden, daB bei maximal méglicher Belastung

die untere Wigezelle -15- nicht bis auf den Wert Null entlastet wird, d.h. also daB die Vorspannung (Vo)
wenigstens den halben Wert der max. auftretenden Gesamtkraft erreicht. Aus der Darstellung nach Fig. 5 ist
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ferner erkennbar, daB die Ermittlung von (Vo) auf einfache Weise durch die Gleichung [Vo = (F1' + F2')/2]
erfolgen kann. Die Mittelwertbildung der MeBwerte (F1,F2) erfolgt in der Rechnerstation -38- im Fahrerhaus
-37- und kann als arithmetischer, geometrischer oder Impulsmittelwert usw. dargestelit werden. Der
Impulsmittelwert ware nach Fig. 5 folgendermafien zu berechnen:

Impuls dP = F.dt; der Gesamtimpuls (47) ist dann P = f F.dt im Intervall |t2-t1|. Der Mittelwert ist dann
(ms.g =AP/ T). Die Abtastfrequenz (sampling rate) mu88 nach dem Abtasttheorem mindestens die doppelte
Frequenz der maximal auftretenden Frequenz des Systems betragen, damit keine Signalinformationen
verloren gehen. Die Signalkonditionierung kann mittels A/D-Wandler erfolgen oder mittels Spannung-
Frequenz-Umsetzung, bei welcher die analoge MeBspannung einem Frequenzwert proportional ist, deren
MeBgenauigkeit jedoch von der Integrationskapazitdt abhdngt. Der Beginn der Messungen sollte erst nach
einer gewissen Einschwingzeit (te), wie in Fig. 5 dargestellt erfolgen.

Fig. 6 zeigt die MeBstrecke des Wiageindikators. Eine kostante Spannungsversorgung -48- versorgt die
Wigezelleneinheit -42,43- mit Gleichsirom. Die Analogsignale der Wigezelleneinheit -42,43- werden pro
Wigezelle -14,15- mittels Verstédrker -49-verstdrkt und dem A/D-Wandier bzw. dem Spannung-Frequenz-
Umsetzer -50-zugefiihrt. Die weitere Verarbeitung der Signale erfolgt im Wiegeterminal -38-, nach den
angegebenen Mafinahmen.

Fig. 7 zeigt schematisch das erfindungsgemaBe mechanische Modell und soll zur allgemeinen Abelei-
tung der Bewegungsgleichungen dienen. Ein starrer Basiskdrper (A) (Schittung -1-) wird nach einer
beliebigen Zeitfunktion x(A)t geradlinig bewegt. Die Aufteilung der statischen Krafte und Massenkrdfte (F =
F1 + F2) an den Wi4gezellen -14,15- ist - wie erwdhnt - abhingig von den Wigezellenmoduli (c1,c2),
welche einer Federkonstanten entsprechen und erfolgt nach dem Verhdltnis F1 = F.[c1/(c1 + c2)] und F2
= F.[c2/(c1 + c2)]. Die Bewegungsgleichungen fiir die obere und untere Wagezelle (14,15) lauten:

[ct/ic1 + c2)lms.a = F1 -[c1/{ct + c2)].ms.g.cosa - VO (1)

[c2/{c1 + c2)lms.a = - F2 - [c2/(c1 + ¢2)].ms.g.cosa + Vo (2)
Durch Division von Glg. (1) durch Glg. (2) folgt: F1 + F2.(c1/c2) = Vo.[1 + (c1/c2)]; ist c1 = c2 folgt die
bereits angegebene Gleichung F1 + F2 = 2.Vo.

Durch Addition von Glg. (1) und Glg. (2) folgt:
ms.(g.cosa + a) = (F1 - F2) ......... Glg. (3); der EinfluB der Neigung (a) kann eliminiert werden durch
vorherige statische Messung, ohne Millbehiiter (21). Dabei folgt ausgehend vom bekannten, an sich
konstanten Schittungsanteil (mSA): cos « = AFst / (mSA.g), wobei AFst die Gewichtsdifferenz: von (F1st-
F2st) im statischen System darstellt. Durch Einsetzen von (cosa) in Glg. (3) und Mittelwertbildung von F1
und F2 foigt:

ms = (AF/AFst).mSA  Glg. (4)

Damit sind einige Beispiele des Erfindungsgegenstandes beschrieben, wobei im Rahmen der Grundidee
viele weitere Varianten denkbar sind. Z.B. kann die Wégezellenanordnung -42,43- nach Fig. 1 und Fig. 2 in
Bezug auf die Wiegebriicke auch spiegelbildlich angeordnet sein, sodaB also die beiden Konsolen -12,13-
an der hinteren Briickenplatte -5- befestigt sind. Als Wagezellen -14,15;24,25- k&nnen auBer den DMS-
Wiégezellen auch Kraftaufnehmer auf kapazitiver, induktiver oder piezoelektrischer Basis Verwendung
finden. Wobei die Wégezellen -14,15;24,25- als Zug- oder Driickelemente oder Biegestdbe ausgefiihrt sein
kdnnen. Bei Verwendung von Wagezellen mit integrierter Parallelfiihrung erlibrigt sich die Installation von
Parallelogrammienkern -6,7;22,23-, da diese Funktion von den Wigezellen selbst aufgenommen wiirde und
beide Ubereinander angeordneten Wigezellen, an einer der beiden Brickenplatten -4,5- direkt ange-
schraubt wéren- Weiters kdnnen fiir den Bau des erfindungsgeméBen Wigesystems auch DMS-Geber in
Wheatstone-Briickenschaltung mit Biegering als MeBfeder eingesetzt werden. Diese Konstruktion ist ZuBerst
unempfindlich gegeniiber Querkréften. Eine weitere M&glichkeit besteht auch darin, die Wégezellen
(14,15;24,25) an einem vertikalen Gleitarm, mit einer Vorspannmd&glichkeit einzusetzen, womit die Parallelo-
grammanlenkung entfdllt. Das erfindungsgeméaBe Wagesystem kann fir alle Arten von Behélterentleervor-
richtungen-1- eingesetzt werden, z.B. auch Automatikschittungen, bei welchen nach EinhZngen des
Millbehdlters (21,31) automatisch der Entleerzyklus bis zum Absetzen des Behilters (21,31) eingeleitet
wird; oder fiir Schiittungen, welche die Behilter -21,31-selbsttétig, vom Fahrerhaus gesteuert aufnehmen;
oder flr Seitenschiittungen, Frontschittungen usw. :
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Dynamisches Mullw3gesystem, vorzugsweise fir die Anwendung an Mdlifahrzeugen, wobei die Miillbe-
hilter wihrend der Hub- bzw. Absenkbewegung der Behalterentleervorrichtung im Bereich einer
bestimmten MeBstrecke, mehrmals hintereinander, in kurzen Intervallen, mittels einer in der Behalter-
entleervorrichtung integrierten Waage, welche eine Wiegebrlicke mit zwei Brilickenplatten aufweist,
jeweils vor und nach dem Entleeren gewogen werden und durch Bildung des Differenzgewichtes
zwischen gefiilitem und leerem Miillbehilter die tatschlich in das Miilifahrzeug entleerte Miillmenge
ermittelt wird, wobei wahlweise zur verursachergerechten Zuordnung der entsorgten Millmengen an
den Miillbehdltern bzw. den Behilterentieervorrichtungen Identifikationssysteme vorgesehen sind, und
die gewonnenen Daten vorzugsweise an eine im Fahrerhaus befindliche Rechner-, Speicher- und
Druckerstation weiterieitbar sind und wobei zur Kompensation der unterschiedlichen Wagebedingungen
jeweils wenigstens zwei Wigezellen in Belastungsrichtung hintereinander angeordnet sind und sich
zwischen den Wigezellen eine seismische Masse befindet, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
in Belastungsrichtung hintereinander angeordneten Wigezellen (14,15;24,25), zwischen zwei an einer
der beiden gegeniiberliegenden Briickenplatten (4,5) mit dieser fest verbundenen Konsolen (12,13)
zueinander mittels einer Spannvorrichtung (18,18a;28,28a) auf Zug oder Druck mit einer Vorspannkraft
(Vo) vorgespannt sind und daB als seismische Masse (ms) zwischen den beiden Wagezeilen
(14,15;24,25) die Miillmasse, der Muillbehaiter (21,31) und der Anteil der Masse der Behilterentleervor-
richtung (1), welcher die dem Miillbehdlter (21,31) zugewandte Briickenplatte (5) mit dem den
Miilibehilter (21,31) aufnehmenden Schiittkamm (19,19a) umfaBt, vorgesehen sind, wobei die Einlei-
tung der Massenkréfte mittels eines mit der jeweils anderen Briickenplatte (4) bzw. (5) fest verbunde-
nen Tragarmes (16,16a,16b,16¢c) erfolgt, welcher eine Verbindung zwischen der Briickenplatte (4) bzw.
(5) und dem Verbindungsbereich zwischen den, in Belastungsrichtung hintereinander angeordneten
Wigezellen (14,15;24,25) herstellt.

Dynamisches Miillwagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung
einer Balkenschiittung mit zwei voneinander getrennten Schiittkimmen (19,19a), zwei voneinander
getrennte, unabhidngig voneinander arbeitende Miliwaagen vorgesehen sind, wobei jede der beiden
nebeneinander liegenden, die selbe Hub- Kippbewegung ausfiinrenden Waagen, je zwei Wigezellenan-
ordnungen (42,43) aufweist.

Dynamisches Millwigesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragarm
(16,16a, 16b,16¢) ein Gleitstlick im Befestigungsbereich zwischen den beiden Uibereinander angeordne-
ten Wigezellen (14,15;24,25), zur Erzielung eines Bewegungsspielraumes im rechten Winkel zur
Belastungsrichtung der Wagezellen (14,15;24,25), aufweist.

Dynamisches Miillwigesystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erreichung
einer Parallelogrammfiihrung zwischen vorderer Briickenpiatte (4) und hinterer Briickenplatte (5) Wage-
zellen mit integrierter Parallelfiihrung eingebaut sind.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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