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“APARELHO PARA CONTROLAR PRESSAO DE EXAUSTAO”
Referéncia remissiva a pedido de patente relacio-
nado
Esse pedido reivindica prioridade sobre o Pedido
5 de Patente provisional US numero 60/629.382, para Apparatus
and Method for Controlling Exhaust Pressure, depositado em
22 de novembro de 2004, que é incorporado aqui a titulo de
referéncia na integra.
CAMPO DA INVENCAO
10 As modalidades da presente invencao referem-se a
aparelho e a processos para controlar pressao de exaustao em
um motor de combustdo interna.
ANTECEDENTES DA INVENCAO
O controle de escoamento de gas de descarga atra-
15 vés de um motor de combustao interna tem sido utilizado para
fornecer frenagem do motor do veiculo. A frenagem de motor
pode incluir freios de exaustao, freios de motor do tipo de
liberacao de compressao, freios de motor do tipo sangria,
e/ou qualquer combinacdo dos mesmos. O principio geral sub-
20 jacente a tais freios é a utilizacdo de compressao de gas
gerada pelos pistdes do tipo alternativo de um motor a fim
de retardar o movimento dos pistdes e desse modo ajudar a
frear o veiculo ao qual o motor estd conectado.
Freios de exaustao sao conhecidos como sendo uUteis
25 para ajudar a frear um veiculo. Freios de exaustdo podem ge-—
rar contrapressdo de géds de descarga aumentada em um sistema
de exaustao, incluindo uma tubulacao de exaustao, pela colo-

cagdo de uma restricdo no sistema de exaustdo a jusante da
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tubulacdo de exaustao. Essa restricao pode ter a forma de um
turbocarregador, uma valvula de borboleta aberta e fechavel,
ou qualquer outro dispositivo de bloquear parcial ou total-
mente o sistema de exaustao.

5 Pelo aumento da pressao na tubulacao de exaustao,
um freio de exaustao também aumenta a pressao residual do
cilindro nos cilindros do motor ao término do curso de exa-—
ustao. A pressao aumentada nos cilindros, por sua vez, au-
menta a resisténcia encontrada pelos pistdes em seus cCursos

10 ascendentes subseqglientes. A resisténcia aumentada dos pis-
tdes resulta em frenagem do trem de acionamento de veiculo
que pode ser conectado aos pistdes através de um eixo de ma-
nivela.

Em alguns sistemas de frenagem de veiculo conheci-

15 dos, freios de exaustao foram fornecidos de tal modo que a
restricdo no sistema de exaustao seja totalmente no lugar ou
totalmente fora do lugar. Esses freios de exaustao podem
produzir niveis de frenagem os quais sdo proporcionais a ve-—
locidade do motor (RPM) no momento de frenagem de exaustao.

20 Quanto mais rapida a velocidade do motor, maior a pressédo do
géds na tubulagdo de exaustdo e cilindros. A pressao mais
elevada resulta em resisténcia aumentada para © Ccurso ascen-—
dente do pistdao no cilindro e, portanto, frenagem aumentada.

Como o sistema de exaustao e motor nao podem re-

25 sistir a niveis ilimitados de pressao, muitos sistemas in-
cluem restricdes de freio de exaustao que sao projetadas de
tal modo que sua operacgdo em uma velocidade de motor maxima

nominal nao produza pressdes 1inaceitavelmente elevadas no
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sistema de exaustdo e/ou motor que excedam um limite de
pressao. Em velocidades de motor abaixo da velocidade de mo-
tor mdxima nominal, entretanto, essas restricgdes de freio de
exaustao podem produzir pressdes que sao mais baixas do que
5 necessario. Como resultado, a frenagem ndo tao oétima pode
ocorrer abaixo da velocidade de motor mdxima nominal.

Em alguns sistemas de frenagem de veiculo conheci-
dos, freios de exaustdo foram dotados de uma valvula de bor-
boleta tendo uma abertura de tamanho fixo, ou orificio, for-

10 mado na valvula. Quando a valvula € fechada, o orificio pro-
vé um percurso de escoamento de géds de descarga através da
valvula. O orificio pode ser dimensionado de tal modo gque na
velocidade de motor maxima nominal, o orificio permite uma
liberacao suficiente de pressao a partir do lado a montante

15 da vélvula gque a pressao de exaustdo ndo exceda o limite de
pressao para o motor. A figura 1 é um grafico ilustrando a
poténcia de retardamento e contrapressao versus a velocidade
do motor (RPM) para um sistema de freio de exaustao tendo
uma valvula e um orificio. O grafico também ilustra um limi-

20 te de pressao de exaustao e uma poténcia de retardamento di-
recionada para um motor especifico em uma faixa de velocida-
des de motor. Deve ser entendido que a figura 1 € somente
para fins exemplares, e o0s valores relativos para poténcia
de retardamento e contrapressao de exaustao podem variar de-

25 pendendo de uma variedade de fatores, como, por exemplo, as
especificagdes do motor de veiculo.

Com referéncia a figura 1, quando o freio de exa-

ustdo é ativado a valvula de borboleta se fecha e a pressao
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de exaustdo € gerada a montante da valvula. Se o freio de
exaustado for operado sem o orificio, ou com o orificio em
uma posicao totalmente fechada (orificio fechado), a pressao
de exaustao aumentada, e correspondentemente, poténcia de
5 retardamento aumentada pode resultar. Em velocidades de mo-—
tor de faixa baixa a média (mostradas genericamente a es-
querda da linha vertical grossa na figura 1), o freio de
exaustao com orificio fechado gera contrapressao de exaustao
que estd abaixo do limite de pressdo do motor. Em velocida-
10 des de motor mais elevadas (mostradas genericamente a direi-
ta da 1linha wvertical grossa na figura 1), entretanto, o
freio de exaustadao na posicao de orificio totalmente fechada
pode produzir pressdes de exaustao inaceitavelmente eleva-
das. Quando o freio de exaustadao é operado com o orificio em
15 uma posicao aberta (orificio fixo), a contrapressao de exa-
ustao gerada permanece abaixo do limite de pressao, mesmo em
velocidades de motor mais elevadas. Entretanto, como as
pressdes de exaustao mais baixas sao geradas, poténcias de
retardamento nao tao 6timas podem ser obtidas. Desse modo, o
20 que € necessario é um sistema e processo de freio de exaus-
tdo adaptado para otimizar a poténcia de retardamento de mo-
tor pela manutencao da pressao de exaustao em velocidades
mais elevadas de motor substancialmente proéximas ao limite

de pressao de exaustao, sem exceder aquele limite.
25 Em alguns sistemas de frenagem de veiculo conheci-
dos, os freios de exaustdo foram dotados de restricgdo varia-
vel. Essas restrigdes varidveis podem ser projetadas de tal

modo que sua operacgao seja dependente de um nivel de contra-
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pressdao predeterminado, ndo a velocidade méxima nominal. Co-
mo a restricdo ndo depende da velocidade méxima nominal,

frenagem aperfeicoada pode ocorrer abaixo dessa velocidade.
Alguns sistemas de freio de exaustao de restricao
5 wvaridvel podem incluir uma valvula de escapamento de pressao
acionada por mola operdvel para admitir escoamento de gases
de exaustdao ao longo de um percurso de escoamento de desvio
somente quando se atinge uma contrapressao determinada.
Quando a contrapressao determinada € atingida, a pressao su-
10 pera a forga da mola de valvula e abre a valvula para alivi-
ar a pressao. Quando a valvula se abre, entretanto, o escoa-
mento do gds através da valvula pode criar uma queda de
pressdao dindmica localizada préximo a valvula. Essa queda de
pressao pode fazer com que a valvula se feche prematuramen-—
15 te, ou se feche rapidamente e entao reabra. Como resultado o
nivel desejado de contrapressao de exaustao pode nao ser fa-
cilmente mantido, e o nivel desejado de frenagem pode nao

ser obtido.

As modalidades da presente invencao podem fornecer
20 aparelho e processos para controlar a pressao de exaustao em
um motor de combustao interna. Algumas modalidades da pre-
sente invencdo podem fornecer contrapressdo de gas de exaus-
tdo controlada para otimizar um ou mais eventos de valvula
de motor, como, por exemplo, frenagem de motor. Algumas mo-
25 dalidades da presente invencao podem controlar contrapressao
de gds de exaustdo independente do efeito de pressdo dindmi-
ca sobre dispositivo para controlar a pressao de exaustao.

As vantagens de modalidades da invencao sao expostas, em
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parte, na descricao que se segue e, em parte, serao eviden-
tes para uma pessoa versada na técnica a partir da descricao
e/ou a partir da préatica da invencéo.
SUMARIO DA INVENCAO

5 Em resposta aos desafios acima, o Requerente de-
senvolveu aparelho e processos inovadores para controlar
pressao de exaustao em um motor de combustdao interna. Em um
motor tendo uma tubulacdo de exaustdo, uma valvula disposta
a Jjusante da tubulacdo de exaustdo, dispositivos para con-
10 trolar pressdao na tubulacdo de exaustao, e dispositivos para
acionar o dispositivo de controle de pressao, uma modalidade
do processo da presente invencao pode compreender as etapas
de: fechar a valvula; gerar pressdo de exaustdo na tubulacao
de exaustao; aplicar uma forca ao dispositivo de acionamento
15 substancialmente independente do efeito de pressao gque atua
sobre o dispositivo de controle de pressao; acionar o dispo-
sitivo de controle de pressao; e controlar o nivel de pres-

sao de exaustao na tubulacao de exaustao.
O requerente desenvolveu ainda um processo de con-
20 trolar pressao de exaustao em um motor tendo uma tubulacao
de exaustdo, uma valvula disposta a jusante da tubulacdo de
exaustao, dispositivo para controlar pressao na tubulacdo de
exaustao, e dispositivo para acionar o dispositivo de con-
trole de pressao. Em uma modalidade, o processo pode compre-—
25 ender as etapas de: fechar a valvula; aplicar pressao de
exaustao ao dispositivo de controle de pressao, em que a
forca aplicada ao dispositivo de controle de pressao pela

pressao de exaustdo estd em uma direcgdo substancialmente or-—
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togonal a direcdo de acionamento do dispositivo de controle
de pressao; aplicar uma forgca ao dispositivo de acionamento
com uma forgca substancialmente independente do efeito de
pressao no dispositivo de controle de pressao; acionar o

5 dispositivo de controle de pressao; e controlar o nivel de
pressao de exaustao na tubulacao de exaustao.

O requerente desenvolveu um processo de controlar
a pressao de exaustao em um motor tendo uma tubulacao de
exaustdo, uma valvula disposta a Jjusante da tubulacdo de

10 exaustao, dispositivo para controlar pressao na tubulacdao de
exaustao, e dispositivo para acionar o dispositivo de con-
trole de pressao. Em uma modalidade, o processo compreende
as etapas de: fechar a valvula; gerar pressao de exaustdo na
tubulacdo de exaustao; aplicar pressao de exaustao no dispo-—

15 sitivo de controle de pressao, onde a forcga aplicada no dis-
positivo de controle de pressao pela pressao de exaustao es-
td em uma direcdo substancialmente ortogonal a direcdo de
acionamento do dispositivo de controle de pressao; aplicar
pressao de exaustao no dispositivo de acionamento; e acionar

20 o dispositivo de controle de pressdao em resposta a pressao
de exaustao.

O requerente desenvolveu um método de controlar
pressao de exaustdao em um motor tendo uma tubulacao de exa-
ustdo, uma valvula tendo um orificio formado no mesmo dis-—

25 posto na tubulacao de exaustao, e dispositivo para controlar
a area de escoamento através do furo de valvula. Em uma mo-
dalidade, o processo compreende as etapas de: fechar a val-

vula; gerar pressao de exaustao na tubulacao de exaustao;
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aplicar a pressao de exaustadao ao dispositivo de controle de

drea de escoamento; controlar o tamanho da drea de escoamen-

to através do furo de véadlvula responsivo a pressdo de exaus-

tdo; e controlar o nivel de pressao de exaustdo na tubulacao
5 de exaustao.

O requerente desenvolveu ainda um aparelho para
controlar pressao de exaustao em um motor de combustao in-
terna tendo uma tubulacao de exaustao, compreendendo: uma
valvula disposta na tubulacdo de exaustdo, a valvula adapta-

10 da para girar em torno de um eixo de rotacado; um orificio
formado na valvula coaxial com o eixo de rotacdo; dispositi-
vo para controlar pressao na tubulacao de exaustao, o dispo-
sitivo de controle de pressdo disposto no orificio da valvu-
la; e dispositivo para acionar o dispositivo de controle de

15 pressao.

O requerente desenvolveu um aparelho para contro-
lar pressao de exaustao em um motor de combustao interna
tendo uma tubulacdo de exaustao, compreendendo: uma valvula
disposta na tubulacdao de exaustao; dispositivo para contro-

20 lar pressao na tubulacao de exaustao, o dispositivo de con-
trole de pressdo disposto na valvula; e dispositivo para
acionar o dispositivo de controle de pressao, onde a pressao
de exaustao atuando sobre o dispositivo de acionamento prové
substancialmente toda a forg¢a necessdria para acionar o dis-

25 positivo de controle de pressao.

O requerente desenvolveu um aparelho para contro-
lar pressao de exaustao em um motor de combustao interna,

compreendendo: um suporte; uma valvula disposta no suporte;
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um orificio formado na véalvula, em que o orificio define um
percurso do gas através da valvula; um eixo deslizavelmente
disposto em um furo formado na valvula, o eixo mdvel entre
uma primeira posicdo, na qual gas é substancialmente impedi-

5 do de fluir através do orificio, e uma segunda posicdo na
qual se permite o escoamento de gds através do orificio; e
dispositivo para acionar o eixo.

Deve ser entendido que tanto a descrigao geral
acima e a seguinte descrigcao detalhada sao exemplares e ex-

10 planatdérias somente, e nao sao restritivas da invencgdo como
reivindicado. Os desenhos em anexo, 0s quails sao aqui incor-—
porados a titulo de referéncia, e que constituem uma parte
desse relatdério descritivo, ilustram certas modalidades da
invencao e juntamente com a descricdao detalhada, servem para

15 explicar os principios da presente invencao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para auxiliar a compreensao da presente invencao,
serd feita agora referéncia aos desenhos apensos, nos quais
numerais de referéncia similares se referem a elementos si-

20 milares. Os desenhos sao exemplares somente, e nao devem ser
interpretados como limitando a invencgao.

A Figura 1 é um grafico ilustrando poténcia de re-
tardamento e pressao de exaustao como uma funcado da veloci-
dade do motor para um sistema de freio de exaustdao exemplar.

25 A Figura 2 € uma vista em secdo esquemdatica de um
cilindro de motor, sistema de exaustao, e sistema de contro-
le de pressao de exaustao de acordo com uma modalidade da

presente invencgao.
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A Figura 3 é uma vista em secdo esquemdatica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma
primeira modalidade da presente invencgao.

A Figura 4 é uma vista em secdo esquemdtica do

5 sistema mostrado na figura 3 com um acionador de valvula
pneumatica.

A Figura 5 é uma vista em secao superior do siste-
ma mostrado na figura 3 ilustrando uma configuracao de eixo
dentro de furo de valvula.

10 A Figura 6 € uma vista em secdo esquemdtica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma
segunda modalidade da presente invencgao.

A Figura 7 € uma vista em secdo esquemdtica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com a

15 terceira modalidade da presente invencao.

A Figura 8 é uma vista em secdo esquemdtica ampli-
ada de uma montagem de pino de dobradigca de acordo com uma
modalidade da presente invencao.

A Figura 9 é uma vista em secdo esquemdatica de um

20 sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma
quarta modalidade da presente invencgao.

A Figura 10 é uma vista em secdo esquemdtica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma
guinta modalidade da presente invencgao.

25 A Figura 11 é uma vista em secdo esquemdtica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma

sexta modalidade da presente invencgao.
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A Figura 12 é uma vista em secdo esquemdtica de um
sistema de controle de pressao de exaustao de acordo com uma
sétima modalidade da presente invencao.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES PREFERIDAS DA

5 INVENCAO

Serd feita agora referéncia em detalhe as modali-
dades da presente invencao, cujos exemplos sao ilustrados
nos desenhos em anexo. Com referéncia a figura 2, um motor
de veiculo 20 pode ter um cilindro 30 no qual um pistao 35

10 pode reciprocar para fornecer cursos de admissao, compres-
sao, expansao e exaustao. Considera-se que o motor 20 pode
ser adaptado para aplicacgdes de motor de quatro ciclos e/ou
dois ciclos. No topo do cilindro 30, pode haver pelo menos
uma valvula de admissao 32 e uma valvula de exaustdo 34. A

15 vélvula de admissdo 32 e a valvula de exaustdo 34 podem ser
abertas e fechadas para fornecer comunicagao com uma passa-
gem de gads de admissdo 22 e uma passagem de gas de exaustéo
24, respectivamente. A passagem de gds de exaustdao 24 pode
se comunicar com uma tubulagao de exaustao 26, gue também

20 pode ter entradas a partir de outras passagens de gds de
exaustao (nao mostradas). A jusante da tubulacdo de exaustao
26 pode haver um dispositivo de restricao de exaustao 100
disposto em um suporte 110. Dispositivo 120 para controlar a
pressao na tubulacao de exaustao 26 pode ser disposto no su-

25 porte 110. Em uma modalidade, o dispositivo de controle de
pressao 120 pode incluir um orificio formado no dispositivo
de restricdo de exaustdo 100 através do qual gas de exaustao

pode fluir.
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O dispositivo de restricao de exaustao 100 pode

ser seletivamente ativado para restringir o escoamento de

géds de exaustdo proveniente da tubulacdo. Um acionador 200
pode mover o dispositivo de restrigao de exaustao 100 entre

5 uma posicdo aberta, na qual gads é substancialmente permitido
fluir a partir da tubulacao, e uma posicao fechada (como
mostrado na figura 2), na qual o escoamento de gds a partir

da tubulacdao ¢é substancialmente limitado. Considera-se dque

em algumas modalidades da presente invencgao, algum vazamento

10 pode ocorrer além das bordas do dispositivo de restricao de
exaustao 100. Quando o dispositivo de restricdo de exaustao

100 estéd em sua posicado fechada, contrapressadao de gas de
exaustao pode ser gerada na tubulacao. A pressao de exaustao
aumentada na tubulagcdo e/ou cilindro de motor pode atuar

15 contra o pistao de motor e ajuda a retardar o veiculo. O ni-
vel de contrapressao de exaustao pode ser controlado pelo
dispositivo de controle de pressao 120 de tal modo que a
pressao de exaustao seja mantida substancialmente prdéximo a

um limite de pressao de exaustao para o motor, sem exceder o

20 limite, e a poténcia de retardamento fornecida pelo sistema
é otimizada. Em uma modalidade, o nivel de contrapressao de
exaustao pode ser controlado pelo controle do tamanho da
drea de escoamento através do furo de valvula 120. Quanto
maior o tamanho da 4drea de escoamento através do furo de

25 wvdalvula 120, mais gas é permitido fluir através do orificio
desse modo reduzindo o nivel de contrapressdo de exaustao na
tubulacdo. Quanto menor o tamanho da 4&rea de escoamento

através do furo de véalvula 120, menor a quantidade de géas
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que se permite fluir através do orificio.

A pressao de exaustao pode ser controlada em res-
postas a uma forga de acionamento aplicada ao dispositivo de
controle de pressao 120, ou um dispositivo para acionar o

5 dispositivo de controle de pressdao (nao mostrado). Em uma
modalidade da presente invencao, a forca de acionamento pode
compreender a pressao de tubulacdao de exaustdao. Em modalida-
des alternativas, considera-se que a forgca de acionamento
pode ser fornecida por um ou mais dos seguintes: pressao de

10 tubulacdao de exaustao, pressao controlada de uma fonte de
pressao, forca mecédnica, forca eletromecénica, motor, e/ou
qualgquer outra forgca de acionamento apropriada.

A drea na qual a forgca de acionamento é aplicada
ao dispositivo de controle de pressao 120 (ou o dispositivo

15 para acionar o dispositivo de controle de pressao) é prefe-
rivelmente diferente da area na qual o escoamento de gas de
exaustao e correspondentemente, a pressao de exaustao, é
controlada. Desse modo, a forgca de acionamento pode ser
aplicada no dispositivo de controle de pressao (ou disposi-

20 tivo para acionar o dispositivo de controle de pressao)
substancialmente independente do efeito de pressao gue atua
sobre o dispositivo de controle de pressao. Por exemplo, a
drea de escoamento do furo de véalvula, e correspondentemen-
te, o nivel de contrapressao de exaustao, pode ser controla-

25 da substancialmente independente do efeito de pressdao dina-
mica que pode ocorrer como resultado de escoamento de gas
através do orificio.

Com referéncia a figura 3, uma primeira modalidade
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de um sistema 10 para controlar pressdo de exaustdo serad
descrita em detalhe. O sistema 10 inclui uma valvula 100
disposta em um suporte 110. O suporte 110 pode ser fixado em
um componente de motor, como, por exemplo, uma tubulacao de
5 exaustdo (ndo mostrada). A valvula 100 é adaptada para se
mover entre uma posicao aberta e uma posicao fechada (mos-
trada na figura 3). Na posigdo aberta, a valvula 100 permite
substancialmente o escoamento de gds (na direcdo da seta 1
mostrada na figura 3) através do suporte 110 a partir de um
10 lado a montante 2 da véalvula até um lado a jusante 3 da val-
vula. Na posicdo fechada, a valvula 100 restringe substanci-
almente o escoamento de gds através do suporte 110. Desse
modo, quando a valvula 100 estd em sua posigcdo fechada pres-—
sao de exaustao pode ser gerada na tubulacdao a montante da
15 véalvula.
Em uma modalidade da presente invencdo, a valvula
100 compreende uma valvula de borboleta. A valvula 100 pode
compreender, por exemplo, uma valvula de borboleta centrada,
e/ou uma valvula de borboleta descentrada. Outras valvulas
20 adequadamente adaptadas para controlar o escoamento de gas
através do suporte 110 sao consideradas como bem compreendi-
das no ambito da presente invencao.
A véalvula 100 pode ser operativamente conectada a
um acionador de wvalvula 200. O acionador de wvalvula 100 é
25 adaptado para seletivamente girar a valvula 100 dentro do
alojamento 110 entre a posicdo aberta, na qual a valvula 100
substancialmente permite o escoamento de gds através do su-

porte 110, e a posicdo fechada, na qual a valvula 100 subs-
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tancialmente limita o escoamento de gés através do suporte
110. Em uma modalidade, a valvula 100 pode ser conectada a
um elemento de bucha 115 que é encaixado de forma segura no
suporte 110. O elemento de bucha 115 pode guiar a valvula
5 100 & medida que gira dentro do suporte 110.
Em uma modalidade da presente invencdo, a valvula
100 pode ser conectada a um eixo acionador de valvula 210
por um dispositivo de fixacao 220. O dispositivo de fixacao
220 pode compreender um parafuso, um rebite ou outro dispo-
10 sitivo apropriado para fixar a valvula 100 no eixo acionador
210. O acionador de valvula 200 é adaptado para girar o eixo
acionador 210, que, por sua vez, gira a valvula 100 entre
suas posicgdes aberta e fechada.
Uma modalidade do acionador de valvula 200 é mos-
15 trada na figura 4. Em uma modalidade, o acionador de valvula
200 pode compreender um acionador pneumdtico. O acionador
pneumatico 200 pode compreender um pistdo 230 fixado em um
protetor térmico 232, uma haste de pistdo 234, e uma alavan-
ca 236. Quando o pistdo pneumdtico 230 é ativado, por um mo-
20 tor (nao mostrado) por exemplo, a haste de pistdao 234 se mo-
ve lateralmente para fora a partir do pistao 230, fazendo
com que a alavanca 236 pivote. O movimento da haste de pis-
tdo 234 e alavanca 236 faz com que o eixo acionador 210 gire
e mova a valvula 100 para sua posicdo fechada. Outros acio-
25 nadores de vdalvula apropriados 200, como, por exemplo, um
acionador hidrdulico, um acionador elétrico e/ou outro dis-
positivo apropriado para girar o eixo acionador 210 sao con-

siderados compreendidos no dmbito da presente invencéao.
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Com referéncia novamente a figura 3, um orificio
120 é formado na valvula 100. Quando a valvula 100 esta em
sua posicado fechada, o orificio 120 define uma abertura
através da qual géds pode fluir a partir do lado a montante 2

5 da valvula 100 até o lado a jusante 3 da valvula. O tamanho,
formato e localizacgdo do orificio 120 mostrado na figura 3
sao somente para fins ilustrativos. O orificio 120 pode com-
preender qualquer configuracao apropriada através da dqual
gés pode fluir sem se afastar do &dmbito da presente inven-

10 ¢cdo. Um furo 135 é formado na valvula 100 preferivelmente
coaxial com o eixo de rotacdo da valvula 100, como mostrado
na figura 3. O furo de valvula 135 é disposto de tal modo
que o furo 135 intersecta com o orificio 120. Em uma modali-
dade, o orificio 120 pode ser formado substancialmente orto-
15 gonal ao furo de véalvula 135.

Um eixo 130 é disposto no furo de valvula 135. O
eixo 130 é adaptado para se mover axialmente em uma direcao
para cima e para baixo dentro do furo de véalvula 135. O eixo
130 pode se deslocar para cima dentro do furo de valvula 135

20 até uma posicao na qual o eixo 130 se estende dentro do furo
acima do orificio 120, como mostrado na figura 3. Nessa po-
sicao, o eixo 130 substancialmente bloqueia o escoamento de
gés através do orificio 120. O eixo 130 pode se deslocar pa-
ra baixo dentro do furo de valvula 135 até uma posicdo na

25 qual o eixo se estende dentro do furo abaixo do orificio
120. Nessa posicdo, o escoamento de gds através do orificio
120 ndao é blogqueado pelo eixo 130. O eixo 130 pode se deslo-

car entre a posicgdo na qual o eixo estd acima do orificio
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120 e a posigdo na qual o eixo estd abaixo do orificio. Des-—

se modo, o eixo 130 é adaptado para controlar o tamanho da

drea de escoamento através do orificio 120 e controlar o es-

coamento de gds através do orificio 120 e, de modo corres-
5 pondente, o nivel de pressao de exaustao.

Com referéncia a figura 5, em uma modalidade da
presente invencao, o eixo 130 pode estar disposto no furo de
valvula 135 de tal modo que o eixo 130 possa se deslocar
axialmente dentro do furo, e também possa ser adaptado para

10 se mover levemente lateralmente dentro do furo de valvula.
Quando o gas de exaustdo atua sobre o eixo 130, o eixo pode
se mover lateralmente dentro do furo de valvula 135 de tal
modo que o eixo vede o lado traseiro do orificio 120, evi-
tando o escoamento de gds a partir do lado a montante 2 da

15 véalvula até o lado a jusante 3. Como o eixo 130 pode ndo ser
encaixado de forma justa dentro do furo de valvula 135, essa
configuracao também pode evitar o acumulo de contaminantes
no eixo, o que poderia causar agarramento do eixo.

Com referéncia novamente a figura 3, o eixo 130 é

20 operativamente conectado a um pistdao 140 que ¢é deslizavel-
mente disposto em um furo 142 formado em um alojamento de
pistao 144. O pistao 140 é adaptado para se mover axialmente
em uma direcdo para cima e para baixo dentro do furo de pis-—
tdo 142 em resposta a uma forga de acionamento. O movimento

25 do pistao 140 dentro do furo de pistao 142 causa movimento
para cima ou para baixo correspondente do eixo 130 dentro do
furo de valvula 135. Desse modo, o movimento do eixo 130 e

pistdo 140 é substancialmente ortogonal a direcdo do escoa-—
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mento de gds de exaustdo. Em uma modalidade, o suporte de
pistao 144 pode ser fixado ao suporte 110 por um ou mais
dispositivos de fixagcao 146 como, por exemplo, um parafuso
ou rebite. Em uma modalidade, um ou mais anéis de vedacao

5 148 podem engatar de forma veddvel o suporte de pistdo 144 e
o suporte 110.

Uma mola 150 pode propender o pistao 140 em uma
direcao para cima dentro do furo de pistdo 142. Em uma moda-—
lidade, a mola 150 pode propender o pistao 140 para uma po-

10 sicdao de tal modo que o eixo 130 se estende dentro do furo
de valvula 135 acima do orificio 120, como mostrado na figu-—
ra 3. Desse modo, o eixo 130 pode ser propendido para uma
posicao na qual o eixo substancialmente blogqueia o escoamen-
to de gés através do orificio 120. A forcga de propensao de

15 mola pode ser adaptada em qualguer nivel predeterminado.
Preferivelmente, a forgca de propensao de mola pode ser igual
a ou levemente menor do que a forgca fornecida pelo limite de
pressao de exaustao para o motor.

Em uma modalidade da presente invengao, o desloca-

20 mento descendente do pistdao 140 pode ser limitado por um pa-
rafuso ajustdvel 160 disposto abaixo do pistdo 140. O para-
fuso ajustdvel 160 estende-se através de uma placa de para-
fuso 162 e para dentro do furo de pistao 142, e é fixado no
lugar por uma porca de travamento 164. A porca de travamento

25 164 pode ser ajustada para estender o parafuso 160 a uma
distdncia desejavel dentro do furo de pistdo 142. Quanto
mais distante o parafuso 160 for estendido para dentro do

furo do pistdo 142, menor a distédncia que o pistdo 140 pode
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se deslocar em uma direcao descendente e, correspondentemen-

te, quanto mais curta a distédncia que o eixo 130 pode se

deslocar em uma direcdo descendente dentro do furo de valvu-

la 135. O deslocamento ascendente do pistao 140 pode ser 1li-

5 mitado por um batente superior fixo 166 fixado no suporte de

pistao 144.

Em uma modalidade alternativa da presente inven-

cao, como mostrado na figura 6, o deslocamento descendente

do pistdo pode ser limitado sem o parafuso ajustavel 160. A

10 posicao de uma sede de mola 152 pode ser ajustada para ajus-—

tar sua posigcao dentro do furo de pistao 142 e, correspon-—

dentemente, a carga da mola 150. O deslocamento ascendente

do eixo 130 e, de forma correspondente, o pistao 140 pode

ser limitado por uma protuberdncia 136 conectada ao eixo

15 135. A medida que o pistdo 140 e eixo 130 se deslocam para

cima, a protuberdncia 136 pode contatar a bucha 115 desse
modo evitando deslocamento ascendente adicional.

Um orificio de contrapressao 112 formado no supor-—

te de valvula 110 pode fornecer comunicacdo entre o lado a

20 montante 2 da valvula e o furo de pistdo 142 acima do pistéao

140. Quando a valvula 100 estd em sua posicgdo fechada, con-

trapressao de exaustao pode ser gerada no lado a montante 2

da valvula. Essa pressao pode comunicar-se com o furo de

valvula 142 através do orificio de contrapressdo 112 e atuar

25 sobre o pistdo 140. Quando a pressao de exaustadao é suficien-

te para superar a propensao da mola 150, a pressao pode fa-

zer com que o pistdo 140 se desloque para baixo dentro do

furo de pistao 142. O movimento para baixo do pistao 140,

Peticao 870180017846, de 05/03/2018, pag. 30/44



20

por sua vez, causa o movimento descendente do eixo 130 den-
tro do furo de valvula 135. A medida que o eixo 130 se move
para baixo, a area de escoamento através do orificio 120 po-
de aumentar. Como resultado, uma quantidade maior de géas po-

5 de ser permitida fluir a partir do lado a montante 2 da val-
vula para o lado a jusante 3 da valvula através do orificio
120. Como se permite que mais gds flua a partir do lado a
montante 2 da valvula 100, o nivel de contrapressido de exa-—
ustao na tubulacdao de exaustao pode ser reduzido.

10 Em uma modalidade da presente invengao, como mos-
trado na figura 7, o sistema 10 pode incluir ainda um suspi-
ro 125 formado na valvula 100 acima do orificio 120. O sus-
piro 125 intersecta preferivelmente com o furo de valvula
135, e pode fornecer comunicacdo entre o furo de valvula 135

15 e o lado a jusante 3 da valvula. O suspiro 125 pode facili-
tar o deslocamento do eixo 130 dentro do furo de valvula
135. A medida que o eixo 130 se move para cima dentro do fu-
ro de vélvula 135 sob a propensao da mola de pistdo 150, a
pressao no furo acima do eixo pode escapar através do suspi-

20 ro 135. Com menos pressao atuando contra o topo do eixo 130,
o0 eixo 130 pode retornar a sua posicao propendida na qual o
eixo bloqueia o orificio 120 mais rapidamente.

Em uma modalidade da presente invencao, o sistema
10 pode incluir ainda uma montagem de pino de dobradica 170

25 para fixar o eixo 130 ao pistdo 140. Uma vista esquematica
ampliada da montagem de pino de dobradica 170 é mostrada na
figura 8. A montagem de pino de dobradigca 170 pode incluir

um pino de dobradica 172 montado entre dois flanges 174 se
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estendendo a partir do pistao 140. O pino de dobradica 172
pode ser adaptado de forma frouxa através de um orificio de
pino 174 formado na extremidade inferior do eixo 130. O en-
caixe frouxo do pino de dobradigca 172 dentro do orificio de

5 pino 174 pode permitir que o eixo 130 gire levemente em tor-—
no do pino de dobradica. Esse arranjo pode facilitar o ali-
nhamento do eixo 130 dentro do furo de valvula 135.

Com referéncia novamente a figura 3, em uma moda-—

lidade da presente invencao o sistema 10 pode incluir ainda
10 um pino de estabilizacao 180 fixado no suporte de pistao 144
e se estendendo para dentro da extremidade superior do furo
do pistao 142. O pino de estabilizacao 180 pode ser recebido
por um entalhe 132 formado no eixo 130. O pino de estabili-
zacao 180 e o entalhe 132 podem ser adaptados de tal modo
15 que o movimento para cima e para baixo do eixo 130 axialmen-
te dentro do furo de valvula 135 ndo seja afetado pelo pino
180. O pino de estabilizacao 180 pode substancialmente evi-
tar a rotacgdo do eixo 130. Desse modo, a medida que a valvu-
la 100 gira dentro do alojamento 100, o eixo 130 pode perma-
20 necer estaciondrio.

A operacdo do sistema 10 sera descrita agora com
referéncia as figuras 3 e 4. A operacdo do sistema 10 serad
descrita com relacdo a operacgdo de frenagem. Considera-se,
entretanto, que o sistema pode ser utilizado durante outra

25 operacgao do motor, como, por exemplo, EGR. Quando a operacgao
de frenagem é necessaria, um sinal de controle pode ser for-
necido ao motor (nao mostrado) que ativa o pistao 230. Quan-—

do o pistao 230 é ativado, a haste de pistao 234 se move la-
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teralmente para fora a partir do pistao 230, fazendo com que
a alavanca 236 pivote. O movimento da haste de pistdao 234 e
alavanca 236 gira o eixo acionador 210. A rotacao do eixo
acionador 210 faz com que a valvula 100 gire dentro do su-
5 porte 110 para uma posicao fechada. Nesse ponto, o eixo 130
é propendido para cima dentro do furo de valvula 135 pela
mola de pistao 150 para uma posicdo na qual o eixo 130 se
estende dentro do furo acima do orificio 120. Nessa posicgao,
0o eixo 130 substancialmente Dbloqueia o escoamento de gés
10 através do orificio 120.

A medida que a valvula 100 gira para sua posicao
fechada, contrapressdo de géds de exaustdo pode ser gerada na
tubulacdo de exaustdo no lado a montante 3 da wvalvula 100.
Essa pressao pode se comunicar com o furo de valvula 142

15 através do orificio de contrapressdao 112 e atuar sobre o
pistao 140 contra a forcga de propensao da mola 150. Quando o
nivel de contrapressao de exaustdao se torna igual ou leve-
mente maior do que a forcga de propensao da mola 150, a pres-
sao pode fazer com que o pistao 140 se deslogque para baixo

20 dentro do furo de pistdo 142. Como a é&rea para fornecer a
forca de acionamento no pistao 140 (o orificio de contra-
pressao 112) é diferente da area onde o escoamento é contro-—
lado (o orificio 120), a forca de acionamento fornecida pela
pressao de exaustao atua sobre o pistao 140 substancialmente

25 independente do efeito de pressao dinédmica criada pelo esco-
amento de gas através do orificio 120. O movimento descen-
dente do pistao 140, por sua vez, causa O movimento descen-

dente do eixo 130 dentro do furo de vadlvula 135. A medida
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que o eixo 130 se move para baixo, a 4area de escoamento

através do orificio 120 pode aumentar. Como resultado, pode-

se permitir escoamento de mais gas a partir do lado a mon-

tante 2 da valvula para o lado a jusante 3 da valvula atra-

5 wvés do orificio 120. A medida que se permite escoamento de

mais gas a partir do lado a montante 2 da valvula 100, o ni-

vel de contrapressao de exaustao na tubulacdao de exaustao

pode ser reduzido. Quando o nivel de pressdo de exaustao se

torna igual ou levemente menor do que a forca de propensao

10 da mola 150, a mola 150 faz com gque o pistao 140 se mova pa-—

ra cima dentro do furo de pistao. Isso, por sua vez, faz com

que o eixo 130 se mova para cima dentro do furo de véalvula

135 e reduza o tamanho da 4drea de escoamento de orificio.

Desse modo, o nivel de contrapressao de exaustao pode ser

15 mantido substancialmente prdéximo ao nivel do limite de pres-

sao de exaustdao do motor, e pode ser controlado de modo a
otimizar a poténcia de retardamento do motor.

Outra modalidade da presente invencao € mostrada

na figura 9, na gqual numerais de referéncia similares se re-

20 ferem a elementos similares a partir de outras modalidades.

A modalidade mostrada na figura 9 pode operar sem o orificio

de contrapressado 112. O sistema 10 pode incluir um orificio

de admissao 141 formado no suporte de pistao 144 acima do

pistdo 140. O orificio de admissdao 141 prové comunicacdo en-

25 tre uma fonte de pressao de fluido 300 e o furo de pistao

142 acima do pistao 140. A fonte de pressao de fluido 300

pode fornecer pressao de ar, pressdo de fluido hidrdulico,

e/ou qualquer outra pressao apropriada que pode se comunicar
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com o furo de wvalvula 142. Em uma modalidade, a fonte de
pressao de fluido 300 pode compreender um fornecimento de ar
comprimido tipico em caminhdes de carga pesada. Um regulador
de pressao 325 pode ser fornecido entre a fonte de pressao
5 300 e o furo de pistao 142. O regulador de pressao pode ser
utilizado para reduzir o nivel de pressao fornecido pela
fonte de pressdo (por exemplo, 7,030 - 8,436 kg/cm?) a um
nivel de pressao predeterminada, que pode incluir uma pres-—
sdao em ou prdéximo ao nivel do limite de pressdao de exaustao
10 no motor (por exemplo, 4,218-4,569 kg/cm?).

A fonte de pressadao 300 é adaptada para fornecer
uma pressao (reduzida a um nivel predeterminado de pressao
pelo regulador de pressao 325) que pode se comunicar com O
furo de valvula 142 através do orificio de entrada 141 e

15 atuar sobre o pistdo 140 contra a forga de propensao da mola
150, fazendo com que o pistdao 140 se desloque para baixo
dentro do furo de pistao 142. O movimento descendente do
pistao 140, por sua vez, causa o movimento descendente do
eixo 130 dentro do furo de valvula 135. A medida que o eixo

20 130 se move para baixo, a drea de escoamento através do ori-
ficio 120 pode aumentar. Como resultado, pode-se permitir
escoamento de mais gds a partir do lado a montante 2 da val-
vula para o lado a jusante 3 da valvula através do orificio
120. Como se permite o escoamento de mais gds a partir do

25 lado a montante 2 da valvula 100, o nivel de contrapresséo
de exaustdo na tubulacao de exaustao pode ser reduzido.

A fonte de pressao 300 pode fornecer pressao ao

orificio de pistao 142 em resposta a um sinal recebido de um
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médulo de controle de motor (ECM) 350. O ECM 350 pode inclu-
ir um computador e pode ser conectado a um ou mais sensores
localizados em um componente de motor apropriado, como, por
exemplo, o cilindro do motor e/ou a tubulagdo de exaustdo. O
5 ECM 350 pode determinar o tempo apropriado para fornecer ou
ndo fornecer pressao ao orificio do pistdo 142. Desse modo,
o nivel de contrapressao de exaustao pode ser mantido subs-
tancialmente prdéximo ao nivel do limite de pressao de exaus-—
tdo do motor, e pode ser controlado de modo a otimizar a po-
10 téncia de retardamento do motor.

Outra modalidade da presente invencao € mostrada
na figura 10, na qual numerais de referéncia similares se
referem a elementos similares de outras modalidades. O sis-—
tema mostrado na figura 10 é similar ao sistema mostrado na

15 figura 9. O orificio de admissdao 141 pode ser fornecido
abaixo do pistao 140, e o sistema pode ser fornecido sem a
mola 150. A fonte de pressao é adaptada para fornecer pres-
sdao que pode ser reduzida a um nivel predeterminado pelo re-
gulador de pressao 325. Em uma modalidade, a fonte de pres-

20 sao 300 pode fornecer pressao constante para o furo do pis-
tdao 142. A pressao pode atuar sobre o pistao 140 propendendo
0 pistao para cima dentro do furo 142 de tal modo que o ori-
ficio 120 seja blogqueado pelo eixo 130. Quando o sistema é
ativado e a valvula 100 fecha, a pressao de exaustdo a mon-

25 tante da valvula aumenta. Se a pressdo de exaustdo for menor
do que a pressao fornecida ao furo do pistdo 142 através do
orificio de admissao 141, o eixo 130 permanece em uma pPoOSi-

cédo fechando o orificio 120. Quando a pressao de exaustao se
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torna igual ou levemente maior do que a pressao fornecida ao

furo, a posicdo do eixo 130 ajustard para aumentar a darea de

escoamento através do orificio 120, reduzindo o nivel de

pressdao de exaustdo até ficar igual a pressdo fornecida.

5 Desse modo, o nivel de contrapressao de exaustao pode ser

mantido substancialmente prdéximo ao nivel do limite de pres-

sao de exaustdao do motor, e pode ser controlado de modo a
otimizar a poténcia de retardamento do motor.

Outra modalidade da presente invencado € mostrada

10 na figura 11, na qual numerais de referéncia similares se

referem a elementos similares de outras modalidades. O sis-—

tema pode incluir um primeiro orificio de admissao 141 for-

necido acima do pistao 140 e um segundo orificio de admissao

143 fornecido abaixo do pistdo 140. Uma véalvula de proporti-

15 oning 330 pode ser disposta entre o regulador de pressao 325

e 0s primeiro e segundo orificios de admissdo. A valvula de

proportioning 330 pode ser adaptada para fornecer uma pri-

meira pressdao para o furo através do primeiro orificio de

admissdo 141 e uma segunda pressdao para o furo através do

20 segundo orificio de admissdao 143. Quando a primeira presséao

¢ maior do que a segunda pressao, o diferencial resultante

de pressao no pistao 140 pode fazer com que o pistao se mova

para baixo dentro do furo de pistao, que, por sua vez, causa

o movimento descendente do eixo 130. Quando a primeira pres-

25 sao € menor do gque a segunda pressao, o diferencial de pres-

sao resultante no pistao 140 pode fazer com que o pistao se

mova para cima dentro do furo do pistao, que, por sua vez,

causa o movimento ascendente do eixo 130. Desse modo, a po-
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sicdo do pistdo 140 pode ser controlada pela véalvula propor-
tioning 330.

Outra modalidade da presente invencado € mostrada

na figura 12, na qual numerais de referéncia similares se

5 referem a elementos similares a partir de outras modalida-

des. O sistema 10 pode incluir uma pluralidade de orificios

120 formados na valvula 100. Em uma modalidade, como mostra-—

do na figura 12, o sistema pode incluir 4 (quatro) orificios

120. Quando a valvula 100 estd na posicgdo fechada, cada ori-

10 ficio 120 define uma abertura através da qual géds pode fluir

a partir do lado a montante 2 da valvula 100 para o lado a

jusante 3. Coletivamente, os orificios 120 criam uma area de

escoamento através da valvula 100. O numero de orificios 120

mostrados na figura 12, é somente para fins ilustrativos. O

15 sistema 10 pode compreender qualquer numero apropriado de

orificios 120 para criar uma &rea de escoamento através da
valvula 100 sem se afastar do dmbito da presente invencao.

Uma pluralidade de recessos anulares 134 pode ser

formada no eixo 130. Os recessos anulares 134 sao formados

20 no eixo 130 de tal modo gque cada recesso possa seletivamente

alinhar-se com um orificio 120. O eixo 130 pode ser propen-

dido para cima dentro do furo de valvula 135 pela mola de

pistdo 150 até uma posicdo na qual os recessos anulares 134

nao sao alinhados com os orificios 120, como mostrado na fi-

25 gura 12. Nessa posigcao, o eixo 130 bloqueia substancialmente

o0 escoamento de gas através de cada orificio 120. O eixo 130

pode se deslocar para baixo dentro do furo de wvalvula 135

até uma posicdao na qual cada recesso anular parcial ou to-
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talmente se alinhada com seu respectivo orificio 120. Nessa

posicdo, permite-se que gds flua em torno de cada recesso

anular 134 e através de cada orificio 120 de tal modo que o

percurso do gas seja somente parcialmente blogueado, ou nao
5 blogueado, pelo eixo 130.

A operacao do sistema 10 mostrado na figura 12 é
substancialmente como descrito acima com relacdo a figura 3.
Quando operacado de frenagem é necessaria, um sinal de con-
trole pode ser fornecido para acionar a valvula 100. A medi-

10 da que a valvula 100 gira para sua posicao fechada, contra-
pressao de gas de exaustdo pode ser gerado na tubulacdo de
exaustdo no lado a montante 3 da véalvula 100. Essa presséo
pode se comunicar com o furo de valvula 142 através do ori-
ficio de contrapressao 112 e atuar sobre o pistao 140 contra

15 a forca de propensdo da mola 150. Quando o nivel de contra-
pressao de exaustao se torna igual ou levemente maior do que
a forca de propensao da mola 150, a pressao pode fazer com
que o pistao 140 se desloque para baixo dentro do furo de
pistdo 142. Como a &area para fornecer a forga de acionamento

20 no pistao 140 (o orificio de contrapressao 112) é fora da
drea onde o escoamento é controlado (o orificio 120), a for-
ca de acionamento fornecida pela pressao de exaustao atua
sobre o pistao 140 substancialmente independente do efeito
de pressdo dindmica criada pelo escoamento de gds através do

25 orificio 120. O movimento descendente do pistao 140, por sua
vez, causa o movimento descendente do eixo 130 dentro do fu-
ro de valvula 135. A medida que o eixo 130 se move para bai-

x0, o0s orificios 120 podem se alinhar com os recessos anula-—
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res 134, e a drea de escoamento através de cada orificio 120

pode aumentar. Como resultado, pode-se permitir que mais gas

flua a partir do lado a montante 2 da véalvula para o lado a

jusante 3 da valvula através do orificio 120. Como se permi-—

5 te que mais gas flua a partir do lado a montante 2 da valvu-

la 100, o nivel de contrapressao de exaustao na tubulacao de

exaustao pode ser reduzido. Quando o nivel de pressao de

exaustao se torna igual ou levemente menor do que a forga de

propensao da mola 150, a mola 150 faz com que o pistao 140

10 se mova para cima dentro do furo do pistao. Isso, por sua

vez, faz com que o eixo 130 se mova para cima dentro do furo

de valvula 135 e reduza o tamanho da &rea total de escoamen-

to do orificio. Desse modo, o nivel de contrapressao de exa-—

ustao pode ser mantido substancialmente préximo ao nivel do

15 limite de pressao de exaustao do motor, e pode ser controla-
do de modo a otimizar a poténcia de retardamento do motor.

Serd evidente para aqueles versados na técnica que

variacgdes e modificacgdes da presente invencao podem ser fei-

tas sem se afastar do dmbito ou espirito da invencgdo. Desse

20 modo, pretende—-se que a presente invencgao cubra todas essas

modificagdes e variagdes da invencao, com a condicao de que

estejam compreendidos no admbito das reivindicacgdes apensas e

seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para controlar a pressao de exaustao
em um motor de combustao interna (20) gque possui uma tubula-
cao de exaustao (26), o dito aparelho compreendendo:

5 uma valvula (100) disposta na tubulacdo de exaus-
tdo (26), a dita véalvula adaptada para rotacionar ao redor
de um eixo de rotacao;

um furo formado na dita valvula coaxial (100) ao
eixo de rotacao;

10 dispositivo para controlar a pressao na tubulacao
de exaustdo, disposto no dito furo da valvula (100) sendo um
eixo (130) para controlar a pressao na tubulacdao de exaustao
(26); e

dispositivo para acionar (140) o dito eixo (130)

15 para controlar a pressao na tubulacao de exaustao (26);

CARACTERIZADO pelo fato de que compreende

um orificio (120) formado na dita valvula (100), o
dito orificio (120) definindo um caminho de escoamento de
géds de exaustao através da dita valvula (100);

20 um eixo (130) disposto de modo deslizante no dito
furo da véalvula (100);

o dito dispositivo de atuacao (140) é adaptado pa-
ra mover o dito eixo (130) que responde a uma forga de atua-
cao; e

25 a direcdo da forca de atuacdo € ortogonal a dire-
cdo (1) do escoamento do gas de exaustdo na tubulacdo de

exaustao (26).
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2. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo dito dispositivo de atuacao (140) é adap-
tado para mover o dito eixo (130) entre uma primeira posicgao
na qual o géds é substancialmente impedido de escoar pelo di-

5 to orificio (120), e uma segunda posicdo na qual o gas ¢é
permitido escoar pelo dito orificio (120).

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por uma forga de atuacgao consiste de uma pres-
sdao de exaustao.

10 4. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por uma forcga de atuacgao consiste de uma pres-
sao de fluido ajustada.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por uma forca de atuacgao consiste de uma forcga

15 mecéanica.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADO pelo dito dispositivo de atuacao (140) consis-—
te de um pistao operativamente conectado ao dito eixo (130).

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 6,

20 CARACTERIZADO pelo fato de compreender adicionalmente uma
mola (150) impelindo o dito eixo (130) na primeira posicgao.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 6,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda:

um orificio de pino (174) formado na ponta final

25 do dito eixo (130); e

um pino de dobradica (172) operativamente conecta-
do pelo dito pistadao, o dito pino de dobradigca frouxamente

encaixado no dito orificio do pino (174).
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9. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por
uma pluralidade de orificios (120) serem formados
na dita valvula (100), cada um dos ditos orificios (120) de-
5 finindo o percurso de escoamento do gads de exaustédo pela di-
ta valvula (100); e
uma pluralidade de recessos anulares (134) serem
formados no dito eixo (130).
10. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 9,
10 CARACTERIZADO pelo dito dispositivo de atuacao (140) é adap-
tado para mover o dito eixo (130) entre uma primeira posicgao
no qual o géds é substancialmente impedido de escoar pelo di-
to orificio (120), e uma segunda posicao na qual ditos re-—
cessos anulares (134) alinham com os ditos orificios (120),
15 e 0 gas é permitido para escoar por cada orificio (120).
11. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pela dita valvula (100) compreende uma valvula

borboleta.
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