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DISPOSITIF D'ETANCHEITE DOUBLE POUR ARBRE ROTATIF ET POMPE COMPORTANT UN TEL

DISPOSITIF.

@ La présente invention a pour objet un dispositif d'étan-
chéité double pour arbre rotatif et une pompe comportant un
tel dispositif

Dispositif comprenant un premier et un second joints
d'étanchéité montés cOte a cOte dans un logement cylin-
drique circulaire traversé par l'arbre a étancher, ces joints
étant constitués chacun, d'une part, d'une bague porteuse
avec une aile axiale externe et une aile radiale interne et,
d'autre part, d'une rondelle d'étanchéité formant une lévre
d'étanchéité en appui glissant sur l'arbre, le premier joint as-
surant I'étanchéité d'un premier milieu fluidique et le second
joint assurant I'étanchéité d'un second milieu fluidique.

Dispositif d'étanchéité double (1) caractérisé en ce que
l'aile axiale de I'une au moins des bagues porteuses (8, 9)
des premier et second joints (3, 4) comporte un prolonge-
ment, au niveau de son extrémité libre, qui constitue une
structure d'anneau ajouré ou découpé, non recouvert par la
rondelle d'étanchéité du joint (3, 4) correspondant, situé
sensiblement en regard de la rainure périphérique (7) et di-
rigé vers l'autre joint (4, 3).
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DESCRIPTION

La présente invention concerne le domaine de 1'étanchéité
d'arbres ou d'axes en rotation, et plus particulierement les systémes
d'étanchéité double isolant deux milieux différents entre eux et par rapport a
I'extérieur, les deux milieux étant éventuellement a des pressions
différentes.

Dans ce contexte, l'invention a pour objet un dispositif
d'étanchéité¢ double et une pompe d'injection comprenant un tel dispositif.

Actuellement, dans le contexte précité, la double étanchéité est
typiquement obtenue par mise en place, dans le logement traversé par
I'arbre, de deux joints adaptés chacun au milieu correspondant a étancher et
disposés a la suite 1'un de l'autre, avec un écartement, dans la direction
axiale.

Dans le cas des pompes a injection, I'étanchéité¢ double est
actuellement réalisée, de maniere traditionnelle par, d'une part, une bague
en caoutchouc du coté huile, et d’autre part, une bague d’étanchéité en
caoutchouc ou PTFE avec un profil « spécial pression » du coté gasoil.

Les deux picces sont assemblées tétes béches dans des
diametres de logement différents, et un canal est usiné dans le logement,
entre les deux bagues, pour, en cas de fuite, évacuer le liquide a I’extérieur.
Ce canal sert aussi a conserver la pression atmosphérique dans cette zone.

Cette solution, dont un mode de réalisation est représenté figure
1, présente deux limitations majeures : elle requiert un encombrement axial
important, de l'ordre d'au moins 20 mm (au minimum 18,5 mm) et elle
nécessite un logement en deux compartiments avec des diametres
différents, chacun adapté a 1'un des deux joints.

En l'absence de compartiments de taille radiale différente, le
positionnement précis des joints, également entre eux, et la non obstruction
du canal d'évacuation pourraient éventuellement ne pas étre garantis.

La présente invention a pour but de surmonter ces limitations.

A cet effet, elle a pour objet un dispositif d'étanchéité double
pour arbre rotatif, notamment pour arbre ou axe rotatif de pompe a injection
de carburant, comprenant un premier et un second joints d'étanchéité¢ de
constitution annulaire, montés cote a cdte dans un logement cylindrique
circulaire traversé par l'arbre a étancher et dans lequel débouche un canal
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d'écoulement et/ou de mise a l'air, au niveau d'une rainure périphérique
ménagée dans ou associée a la paroi du logement, entre les deux joints
d'étanchéité,

ces joints étant constitués chacun, d'une part, d'une bague
porteuse en matériau métallique avec une aile axiale externe et une aile
radiale interne et, d'autre part, d'une rondelle d'é¢tanchéité préférentiellement
a base de PTFE et rapportée sur la bague porteuse correspondante de
maniere a recouvrir au moins partiellement la face extérieure de son aile
axiale, et réaliser ainsi une étanchéité¢ entre cette dernicre et la paroi du
logement, ainsi que la face attenante de l'aile radiale, et a se prolonger au-
dela de I'extrémité libre de 1'aile radiale pour former une levre d'étanchéité
en appui glissant sur 'arbre a étancher, le premier joint assurant I'étanchéité
d'un premier milieu fluidique par rapport a la rainure périphérique et le
second joint assurant I'étanchéité d'un second milieu fluidique par rapport a
cette rainure,

dispositif d'étanchéité¢ double caractérisé en ce que l'aile axiale
de lune au moins des bagues porteuses des premier et second joints
comporte un prolongement, au niveau de son extrémité libre, qui constitue
une structure d'anneau ajouré ou découpé, non recouvert par la rondelle
d'étanchéité du joint correspondant, situé¢ sensiblement en regard de la
rainure périphérique et dirigé vers 1'autre joint.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-
apres, qui se rapporte a des modes de réalisation préférés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels :

la figure 2 est une vue partielle en coupe, selon un plan
contenant 1'axe médian de l'arbre a étancher, d'une pompe a injection ou
analogue équipé dun dispositif d'étanchéit¢ double selon un mode de
réalisation de l'invention ;

les figures 3 et 4 sont des vues en élévation latérale et a une
¢chelle différente des détails A (figure 3) et B (figure 4) de la figure 1 ;

les figures SA et 5B sont des vues partielles en coupe, en
¢lévation latérale et en perspective, du premier joint du dispositif des
figures 2 a 4 ;

la figure 6 est une vue partielle en coupe et en perspective du
second joint du dispositif des figures 2 a 4, et,



10

15

20

25

30

35

3018575

-3
les figures 7 et 8 sont des vues en perspective des deux
variantes de réalisation du premier joint du dispositif selon l'invention.

La figure 1, et partiellement les figures 3 et 4, montrent un
dispositif 1 d'étanchéité double pour arbre rotatif 2, notamment pour arbre
ou axe rotatif de pompe a injection de carburant.

Ce dispositif comprend un premier 3 et un second 4 joints
d'étanchéité de constitution annulaire, montés cote a cote dans un logement
cylindrique circulaire 5 traversé par l'arbre 2 a étancher et dans lequel
débouche un canal 6 d'écoulement et/ou de mise a l'air, au niveau d'une
rainure périphérique 7 ménagée dans la paroi du logement 5, entre les deux
joints d'étanchéité 3 et 4.

Ces joints 3 et 4 sont constitués chacun, d'une part, d'une bague
porteuse 8 ou 9 en matériau métallique avec une aile axiale externe 8' ou 9'
et une aile radiale interne 8" ou 9" et, d'autre part, d'une rondelle
d'étanchéité¢ 10 ou 11 préférentiellement a base de PTFE et rapportée sur la
bague porteuse 8 ou 9 correspondante de manieére a recouvrir au moins
partiellement la face extérieure de son aile axiale 8' ou 9, et réaliser ainsi
une ¢étanchéité entre cette dernicre et la paroi du logement 5, ainsi que la
face attenante de l'aile radiale 8" ou 9", et a se prolonger au-dela 1'extrémité
libre de l'aile radiale 8" ou 9" pour former une levre d'étanchéité 13 ou 14
en appui glissant sur l'arbre a étancher 2. Le premier joint 3 assure
I'étanchéité¢ dun premier milieu fluidique MLPE par rapport a la rainure
périphérique 7 et le second joint 4 assure 1'étanchéité d'un second milieu
fluidique MLPF par rapport a cette rainure 7.

Comme le montre la figure 2, le logement 5, recevant les deux
joints 3 et 4 peut présenter un diametre constant, est ménagé dans un carter
ou boitier 5' et peut faire partie dun passage traversé¢ par l'arbre 2 (ce
passage peut éventuellement comporter un ou des paliers pour le guidage de
'arbre, non représent¢).

Conformément a I'invention, I'aile axiale 8', 9' de 1'une au moins
des bagues porteuses 8, 9 des premier et second joints 3, 4 comporte un
prolongement, au niveau de son extrémité libre, qui constitue une structure
d'anneau ajouré ou découpé 12, non recouvert par la rondelle d'é¢tanchéité
10, 11 du joint 3, 4 correspondant, situé sensiblement en regard de la
rainure périphérique 7 et dirigé vers l'autre joint 4, 3.

Préférentiellement, les deux joints 3 et 4 sont montés cote a
cote et de manicre serrée (préférentiellement avec une légere compression)
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dans le logement 5, préférentiellement avec aboutement dans la direction
axiale XA, ledit au moins un anneau 12 ajouré ou découpé formant
¢galement structure d'écartement ou d'entretoisement axiale entre les deux
joints 3 et 4, en dégageant la rainure périphérique 7 sur sensiblement toute
sa largeur.

Ainsi, les deux joints 3 et 4 peuvent étre positionnés, de
maniere précise, au plus pres 1'un de 'autre dans la direction axiale XA, tout
en garantissant une communication fluidique entre l'espace libre 5" de
largeur calibrée (par la largeur de I'anneau 12) située entre les deux joints 3
et 4 et la rainure 7 (et donc avec le canal 6).

Selon une premiere variante de réalisation, ressortant des
figures 2 a 5 et 7, l'anneau ajouré 12, formé d'un seul tenant dans le
prolongement de l'aile axiale 8', comprend des pergages 12' régulierement
espacés sur le pourtour de la bague porteuse 8 concernée.

Selon une seconde variante de réalisation, ressortant de la
figure 8, 'anneau découpé 12, formé d'un seul tenant dans le prolongement
de l'aile axiale 8' de la bague porteuse 8 concernée, comporte un bord libre
crénelé 12".

Préférentiellement, et comme illustré sur les figures 2 a 8, seul
I'un des deux joints 8 et 9 comporte un anneau ajour¢ ou découpé
d'entretoisement 12, préférentiellement le premier joint 8§ assurant
I'étanchéité du milieu MLPE présentant la pression la plus élevée.

L'homme du métier comprend que le montage des deux joints 3
et 4 formant le dispositif 1 s'effectue en introduisant sous pression le
premier joint 3 dans le logement 5 et en I'amenant au fond de ce dernier au-
dela de la rainure 7.

Cette derniere est avantageusement réalisée sous la forme d'un
chanfrein de montage présentant un faible angle au sommet,
avantageusement inférieur a 30°, préférentiellement de 1'ordre de 15°, dans
la direction d'introduction dudit joint 3.

Le positionnement en fin de montage de ce premier joint 3 a
l'aide d'une butée permet de garantir une localisation précise et répétitive
des deux composantes mutuellement aboutantes 3 et 4 du dispositif 1 par
rapport a ladite rainure 7.

En outre, du fait d'un logement 5 présentant un diametre
constant (méme diametre pour les deux portions axiales du logement
recevant respectivement le premier joint 3 et le second joint 4), aucune
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compression supplémentaire n'est nécessaire lors de la mise en place du
premier joint 3 dans sa position finale (la compression subie dans sa
premicre phase d'introduction, avant le passage de la rainure 7, est
suffisante pour cette mise en place finale). On limite ainsi grandement le
risque d'accrochage de la portion de rondelle d'é¢tanchéité 10 recouvrant la
face extérieure de l'aile axiale 8' de la bague 8 du joint 3.

Il est également possible d'envisager une réalisation de
I'invention dans laquelle aucune rainure 7 spécifique n'est ménagée dans la
paroi du logement 5. En effet, l'interstice entre l'anneau 12 et la paroi
intérieure du logement 5 (fourni par 1'épaisseur de la portion de rondelle 10
comprimée recouvrant l'aile axiale 8') pourrait fournir un canal circulaire
périphérique similaire a une telle rainure, dans lequel déboucheraient les
pergages 12', d'une part, et le canal découlement 6, d'autre part.

De mani¢re avantageuse, et en vue d'obtenir une bonne
¢tanchéité dynamique autour de l'arbre 2, il peut étre prévu que la levre
d'étanchéité 13, 14 de chaque joint 3, 4 est constituée par une portion
annulaire de liaison 13', 14' cintrée et une portion annulaire d'extrémité 13",
14" majoritairement en appui glissant sur 'arbre ou I'axe a étancher 2, ladite
portion annulaire d'extrémité 13", 14" étant avantageusement pourvue d'une
structure de refoulement 15, 15' hélicoidale ou en forme de filetage,
avantageusement sous la forme d'une rainure a flancs opposés d'inclinaisons
ou de pentes différentes, préférentiellement a section ou profil de forme
triangulaire asymétrique.

Comme le montrent a titre d'exemple les figures 3 a 5
notamment, l'une 8 des bagues porteuses 8, 9, préférentiellement celle du
premier joint 3 étanchant le milieu a pression la plus élevée MLPE et
présentant le prolongement 12 formant anneau ajouré d'entretoisement,
présente en section sensiblement une forme de tau minuscule (7), avec une
aile radiale 8" incurvée, la rondelle d'étanchéité 10 s'étendant sur la face
interne de cette aile radiale incurvée 8", dirigée vers le milieu sous pression
¢levée MLPE.

En relation avec cette construction du premier joint 3, il peut en
outre étre prévu que la levre d'étanchéité 13 présente une faible épaisseur,
typiquement inférieure a 0,8 mm et forme, en 1'absence de contraintes, un
manchon tronconique avec un angle au sommet préférentiellement compris
entre 40° et 80° et orienté en direction du milieu a étancher MLPE.
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Ce premier joint 3 peut, en particulier, correspondre a un joint
d'étanchéité présentant les caractéristiques de celui objet de la demande de
brevet frangais n°® 12 58667 au nom de la demanderesse.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention,
ressortant notamment des figures 3, 4 et 4, 1'une des bagues porteuses 8, 9,
préférentiellement celle du second joint 4 assurant 1'étanchéité du milieu a
pression moins ¢levée MLPF, présente en section une forme en L ou en
chevron, la rondelle d'étanchéité 11 correspondante étant rapportée sur les
faces extérieures des ailes radiale 8" et axiale 8', c'est-a-dire les faces
situées a 1'opposé du milieu sous pression a étancher MLPF.

Ce second joint 4 peut, en particulier, correspondre a un joint
d'étanchéité présentant les caractéristiques de ceux objets des demandes de
brevets frangais n° 2 554 878 et n° 2 986 598 au nom de la demanderesse.

La mise en ceuvre des deux types de joints particuliers précités
permet au dispositif d'étanchéité double 1, selon l'invention, de fournir une
¢tanchéité suffisante pour les deux milieux MLPE et MLPF, tout en ne
nécessitant qu'un encombrement axial minimal, en particulier d'environ
10 mm seulement.

L'invention a également pour objet, comme le montre
partiellement la figure 1, une pompe a injection avec un axe ou arbre rotatif
2 s'é¢tendant simultanément dans un premier espace MLPE soumis a une
pression de fluide €levée, a savoir d'essence ou de gasoil, et dans un second
espace MLPF soumis a une pression de fluide moins élevée, a savoir
d'huile.

Cette pompe est caractérisée en ce qu'elle comprend un
dispositif d'étanchéité double 1 tel que décrit précédemment.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
¢léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'étanchéité double pour arbre rotatif, notamment
pour arbre ou axe rotatif de pompe a injection de carburant, comprenant un
premier et un second joints d'étanchéité de constitution annulaire, montés
cote a cote dans un logement cylindrique circulaire traversé par l'arbre a
¢tancher et dans lequel débouche un canal d'écoulement et/ou de mise a
l'air, au niveau d'une rainure périphérique ménagée dans ou associée a la
paroi du logement, entre les deux joints d'étanchéité,

ces joints étant constitués chacun, d'une part, dune bague
porteuse en matériau métallique avec une aile axiale externe et une aile
radiale interne et, d'autre part, d'une rondelle d'é¢tanchéité préférentiellement
a base de PTFE et rapportée sur la bague porteuse correspondante de
maniere a recouvrir au moins partiellement la face extérieure de son aile
axiale, et réaliser ainsi une étanchéité¢ entre cette dernicre et la paroi du
logement, ainsi que la face attenante de l'aile radiale, et a se prolonger au-
dela de I'extrémité libre de 1'aile radiale pour former une levre d'étanchéité
en appui glissant sur l'arbre a étancher, le premier joint assurant 1'é¢tanchéité
d'un premier milieu fluidique par rapport a la rainure périphérique et le
second joint assurant 1'étanchéité d'un second milieu fluidique par rapport a
cette rainure,

dispositif d'étanchéité double (1) caractérisé en ce que l'aile
axiale (8', 9') de 1'une au moins des bagues porteuses (8, 9) des premier et
second joints (3, 4) comporte un prolongement, au niveau de son extrémité
libre, qui constitue une structure d'anneau ajouré ou découpé (12), non
recouvert par la rondelle d'étanchéité (10, 11) du joint (3, 4) correspondant,
situé sensiblement en regard de la rainure périphérique (7) et dirigé vers
'autre joint (4, 3).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
deux joints (3 et 4) sont montés cote a cote et de maniere serrée dans le
logement (5), préférentiellement avec aboutement dans la direction axiale
(XA), ledit au moins un anneau (12) ajouré ou découpé formant ¢galement
structure d'écartement ou d'entretoisement axiale entre les deux joints (3 et
4), en dégageant la rainure périphérique (7) sur sensiblement toute sa
largeur.
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
I'anneau ajouré (12), formé d'un seul tenant dans le prolongement de l'aile
axiale (8'), comprend des pergages (12') régulierement espacés sur le
pourtour de la bague porteuse (8) concernée.

4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractéris¢€ en ce que
I'anneau découpé (12), formé d'un seul tenant dans le prolongement de 1'aile
axiale (8') de la bague porteuse (8) concernée, comporte un bord libre
crénelé (12").

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que seul I'un des deux joints (8 et 9) comporte un anneau
ajour¢ ou découpé d'entretoisement (12), préférentiellement le premier joint
(8) assurant 1'étanchéité¢ du milieu (MLPE) présentant la pression la plus
¢levée.

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractéris¢ en ce que la levre d'étanchéité (13, 14) de chaque joint (3, 4) est
constituée par une portion annulaire de liaison (13', 14") cintrée et une
portion annulaire d'extrémité (13", 14") majoritairement en appui glissant
sur l'arbre ou l'axe a étancher (2), ladite portion annulaire d'extrémité (13",
14") étant avantageusement pourvue d'une structure de refoulement (15,
15") hélicoidale ou en forme de filetage, avantageusement sous la forme
d'une rainure a flancs opposés d'inclinaisons ou de pentes différentes,
préférentiellement a section ou profil de forme triangulaire asymétrique.

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en
ce que l'une des bagues porteuses (8, 9), préférentiellement celle du premier
joint (3) étanchant le milieu a pression la plus élevée (MLPE) et présentant
le prolongement (12) formant anneau ajouré d'entretoisement, présente en
section sensiblement une forme de tau minuscule (t), avec une aile radiale
(8") incurvée, la rondelle d'étanchéité (10) s'étendant sur la face interne de
cette aile radiale incurvée (8"), dirigée vers le milieu sous pression élevée
(MLPE).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que la
levre d'étanchéité (13) présente une faible épaisseur, typiquement inférieure
a 0,8 mm et forme, en l'absence de contraintes, un manchon tronconique
avec un angle au sommet préférentiellement compris entre 40° et 80° et
orienté en direction du milieu a étancher (MLPE).

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractéris¢ en ce que l'une des bagues porteuses (8, 9), préférentiellement
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celle du second joint (4) assurant 1'étanchéité du milieu a pression moins
¢levée (MLPF), présente en section une forme en L ou en chevron, la
rondelle d'étanchéité¢ (11) correspondante étant rapportée sur les faces
extérieures des ailes radiale (8") et axiale (8'), c'est-a-dire les faces situces a
I'opposé du milieu sous pression a étancher (MLPF).

10. Pompe a injection avec un axe ou arbre rotatif s'é¢tendant
simultanément dans un premier espace soumis a une pression de fluide
¢levée, a savoir d'essence ou de gasoil, et dans un second espace soumis a
une pression de fluide moins élevée, a savoir d'huile, pompe caractérisée en
ce qu'elle comprend un dispositif d'é¢tanchéité double (1) selon 1une
quelconque des revendications 1 a 9.
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