
(57)【要約】
【課題】可能な限りよい条件下、可能な限り広い回転数／負荷の範囲でのＨＣＣＩ燃焼方
式の利用を
可能ならしめる。
【解決手段】基本燃料を、ＡＳＴＭ　Ｄ－１６５５で規定されているようなジェットＢ類
から選択し、かつ、パラフィン類；ニトロ化合物類；ペルオキシド類；炭酸エステル類；
アセタール類；エーテル類；アルコール類；グリコールエーテル類およびグリコールエス
テル類のうちから、ＨＣＣＩ燃焼方式またはどちらかと言えば均質な相での自己点火によ
る燃焼方式でのエンジン機能に要求されるところに適合した燃料の蒸留曲線に典型的であ
る形をもつ蒸留曲線を混合物に保証するように、選択された、少なくとも１種の構成成分
または複数の構成成分の組合せをそこに配合したことを特徴とする組成を決定する。

【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 本 燃 料 を 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ － １ ６ ５ ５ で 規 定 さ れ て い る よ う な ジ ェ ッ ト Ｂ 類 か ら 選 択 し
、 か つ 、
　 ・ パ ラ フ ィ ン 類 ；
　 ・ ニ ト ロ 化 合 物 類 ；
　 ・ ペ ル オ キ シ ド 類 ；
　 ・ 炭 酸 エ ス テ ル 類 ；
　 ・ ア セ タ ー ル 類 ；
　 ・ エ ー テ ル 類 ；
　 ・ ア ル コ ー ル 類 ；
　 ・ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 類 ； お よ び
　 ・ グ リ コ ー ル エ ス テ ル 類
の う ち か ら 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 ま た は ど ち ら か と 言 え ば 均 質 な 相 で の 自 己 点 火 に よ る 燃 焼
方 式 で の エ ン ジ ン 機 能 に 要 求 さ れ る と こ ろ に 適 合 し た 燃 料 の 蒸 留 曲 線 に 典 型 的 で あ る 形 を
も つ 蒸 留 曲 線 を 混 合 物 に 保 証 す る よ う に 、 選 択 さ れ た 、 少 な く と も １ 種 の 構 成 成 分 ま た は
複 数 の 構 成 成 分 の 組 合 せ を そ こ に 配 合 し た こ と を 特 徴 と す る 組 成 を 決 定 す る こ と を 特 徴 と
す る 、 内 燃 機 関 用 燃 料 組 成 物 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ジ ェ ッ ト Ｂ に 添 加 す べ き 成 分 を 下 記 マ ト リ ッ ク ス の 中 か ら 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 ：
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 こ こ に 、 １ か ら ２ ０ ま で の 数 は 各 々 に 、 上 記 範 囲 内 の 沸 点 お よ び セ タ ン 価 を 示 す 化 合 物
群 を 表 わ し 、 該 成 分 は 該 マ ト リ ッ ク ス の 左 上 か ら 右 下 へ 向 か う 対 角 線 に 実 質 的 に 沿 っ て 選
択 さ れ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ジ ェ ッ ト Ｂ に 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 各 行 の 代 表 を 配 合 し て 、 組 成 物 を 調 製 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 成 分 ま た は 成 分 組 合 せ が 、
・ ２ － メ チ ル ヘ キ サ ン 、 ｎ － ヘ プ タ ン 、 ２ － メ チ ル オ ク タ ン 、 ２ － メ チ ル ノ ナ ン 、 ｎ － オ
ク タ ン 、 ３ ， ６ － ジ メ チ ル オ ク タ ン 、 ３ － メ チ ル ノ ナ ン 、 ２ ， ９ － ジ メ チ ル － ５ ， ６ － ジ
イ ソ ア ミ ル デ カ ン 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン 、 ウ ン デ カ ン 、 ３ － エ チ ル デ カ ン 、 ５ － ブ チ ル ノ ナ ン
、 ７ ， ８ － ジ メ チ ル テ ト ラ デ カ ン 、 ２ ， ６ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ド デ カ ン 、 ２ ， ３ ， １ ０ －
ト リ メ チ ル ウ ン デ カ ン 、 ６ － プ ロ ピ ル ド デ カ ン 、 線 状 パ ラ フ ィ ン 類 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ （ ｎ ≧
１ ４ ） ；
・ ニ ト ロ メ タ ン 、 ニ ト ロ エ タ ン 、 ニ ト ロ プ ロ パ ン 、 ニ ト ロ ベ ン ゼ ン 、 ニ ト ロ ト ル エ ン ；
・ ｔ － ブ チ ル ペ ル オ キ シ ド ；
・ 炭 酸 ジ エ チ ル ；
・ ポ リ エ ト キ シ エ チ ラ ー ル ；
・ ジ メ ト キ シ メ タ ン 、 ジ エ ト キ シ プ ロ パ ン 、 ジ エ ト キ シ ブ タ ン 、 ジ － ｎ － ペ ン チ ル エ ー テ
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ル 、 ジ － ｎ － ペ ン ト キ シ メ タ ン ；
・ オ ク タ ノ ー ル 、 ノ ナ ノ ー ル 、 ド デ カ ノ ー ル ；
・ ジ メ チ ル グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ ル ト リ グ リ コ
ー ル ； お よ び
・ ブ チ ル グ リ コ ー ル ア セ テ ー ト
の う ち か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 化 合 物 を 、 使 用 化 合 物 の 沸 点 お よ び セ タ ン 価 に 応 じ
て 選 ば れ た 割 合 で 、 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に よ っ て 、
－ Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ － １ ６ ５ ５ で 規 定 さ れ て い る よ う な ジ ェ ッ ト Ｂ を 含 有 し て な る 基 本 燃 料 ；
お よ び
　 ・ パ ラ フ ィ ン 類 ；
　 ・ ニ ト ロ 化 合 物 類 ；
　 ・ ペ ル オ キ シ ド 類 ；
　 ・ 炭 酸 エ ス テ ル 類 ；
　 ・ ア セ タ ー ル 類 ；
　 ・ エ ー テ ル 類 ；
　 ・ ア ル コ ー ル 類 ；
　 ・ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 類 ； お よ び
　 ・ グ リ コ ー ル エ ス テ ル 類
の う ち か ら 、 圧 縮 点 火 式 エ ン ジ ン 用 燃 料 の そ れ に 典 型 的 で あ る 形 を も つ 蒸 留 曲 線 を 混 合 物
に 保 証 す る よ う に 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 の 構 成 成 分 ま た は 複 数 の 構 成 成 分 の 組 合 せ
か ら 調 製 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 の 内 燃 機 関 の 機 能 を 助 長
す る 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 成 分 ま た は 該 成 分 組 合 せ が 、
・ ２ － メ チ ル ヘ キ サ ン 、 ｎ － ヘ プ タ ン 、 ２ － メ チ ル オ ク タ ン 、 ２ － メ チ ル ノ ナ ン 、 ｎ － オ
ク タ ン 、 ３ ， ６ － ジ メ チ ル オ ク タ ン 、 ３ － メ チ ル ノ ナ ン 、 ２ ， ９ － ジ メ チ ル － ５ ， ６ － ジ
イ ソ ア ミ ル デ カ ン 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン 、 ウ ン デ カ ン 、 ３ － エ チ ル デ カ ン 、 ５ － ブ チ ル ノ ナ ン
、 ７ ， ８ － ジ メ チ ル テ ト ラ デ カ ン 、 ２ ， ６ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ド デ カ ン 、 ２ ， ３ ， １ ０ －
ト リ メ チ ル ウ ン デ カ ン 、 ６ － プ ロ ピ ル ド デ カ ン 、 線 状 パ ラ フ ィ ン 類 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ （ ｎ ≧
１ ４ ） ；
・ ニ ト ロ メ タ ン 、 ニ ト ロ エ タ ン 、 ニ ト ロ プ ロ パ ン 、 ニ ト ロ ベ ン ゼ ン 、 ニ ト ロ ト ル エ ン ；
・ ｔ － ブ チ ル ペ ル オ キ シ ド ；
・ 炭 酸 ジ エ チ ル ；
・ ポ リ エ ト キ シ エ チ ラ ー ル ；
・ ジ メ ト キ シ メ タ ン 、 ジ エ ト キ シ プ ロ パ ン 、 ジ エ ト キ シ ブ タ ン 、 ジ － ｎ － ペ ン チ ル エ ー テ
ル 、 ジ － ｎ － ペ ン ト キ シ メ タ ン ；
・ オ ク タ ノ ー ル 、 ノ ナ ノ ー ル 、 ド デ カ ノ ー ル ；
・ ジ メ チ ル グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ ル ト リ グ リ コ
ー ル ； お よ び
・ ブ チ ル グ リ コ ー ル ア セ テ ー ト
の う ち か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 化 合 物 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記
載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 成 分 組 合 せ が 、 下 記 マ ト リ ッ ク ス の Ｉ 、 Ｉ Ｉ 、 Ｉ Ｉ Ｉ お よ び Ｉ Ｖ 列 の 各 々 の う ち か ら
選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 化 合 物 を ａ 、 ｂ 、 ｃ お よ び ｄ の 割 合 で 含 ん で い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 燃 料 組 成 物 ：
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 こ こ に 、 １ か ら ２ ０ の 各 化 合 物 は 、 上 記 留 出 範 囲 内 の 沸 点 お よ び 上 記 セ タ ン 価 範 囲 内 の
セ タ ン 値 を も つ 化 合 物 群 の う ち か ら 選 択 さ れ る 。
【 請 求 項 ８ 】
　 そ の 組 成 に お い て 、 該 組 合 せ に 含 ま れ る 化 合 物 の 各 々 の 割 合 ａ 、 ｂ 、 ｃ お よ び ｄ が ０ ～
５ ０ 体 積 ％ の 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 そ の 組 成 物 が 式 ：
Ｂ １ ０ ０ － （ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ） Ｉ ａ Ｉ Ｉ ｂ Ｉ Ｉ Ｉ ｃ Ｉ Ｖ ｄ

（ 式 中 、 Ｉ 、 Ｉ Ｉ 、 Ｉ Ｉ Ｉ 、 Ｉ Ｖ 、 ａ 、 ｂ 、 ｃ お よ び ｄ は 請 求 項 ７ に お け る も の と 同 じ よ
う に 定 義 さ れ る ） に よ っ て 表 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ お よ び ８ の い ず れ か に 記
載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ マ ト リ ッ ク ス に お い て 、
・ 成 分 １ が ２ － メ チ ル ヘ キ サ ン ；
・ 成 分 ２ が ジ メ チ ル グ リ コ ー ル ま た は ｎ － ヘ プ タ ン ；
・ 成 分 ３ が ジ メ ト キ シ メ タ ン ；
・ 成 分 ４ が ニ ト ロ メ タ ン ；
・ 成 分 ５ が 炭 酸 ジ エ チ ル ま た は ２ － メ チ ル ヘ プ タ ン ；
・ 成 分 ６ が ２ － メ チ ル オ ク タ ン ；
・ 成 分 ７ が ２ － メ チ ル ノ ナ ン ；
・ 成 分 ８ が ジ エ ト キ シ プ ロ パ ン 、 ジ エ ト キ シ ブ タ ン 、 ニ ト ロ エ タ ン 、 ニ ト ロ プ ロ パ ン ま た
は ｎ － オ ク タ ン ；
・ 成 分 ９ が オ ク タ ノ ー ル 、 ブ チ ル グ リ コ ー ル ア セ テ ー ト ま た は ３ ， ６ － ジ メ チ ル オ ク タ ン
；
・ 成 分 １ ０ が ３ － メ チ ル ノ ナ ン ；
・ 成 分 １ １ が ２ ， ９ － ジ メ チ ル － ５ ， ６ － ジ イ ソ ア ミ ル デ カ ン ；
・ 成 分 １ ２ が ジ － ｎ － ペ ン チ ル エ ー テ ル 、 ジ メ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン ま た は
ウ ン デ カ ン ；
・ 成 分 １ ３ が エ チ ル ジ グ リ コ ー ル ；
・ 成 分 １ ４ が ３ － エ チ ル デ カ ン ；
・ 成 分 １ ５ が ５ － ブ チ ル ノ ナ ン ；
・ 成 分 １ ６ が ノ ナ ノ ー ル 、 ジ － ｎ － ペ ン ト キ シ メ タ ン 、 ニ ト ロ ベ ン ゼ ン ま た は ニ ト ロ ト ル
エ ン ；
・ 成 分 １ ７ が ７ ， ８ － ジ メ チ ル テ ト ラ デ カ ン ま た は ２ ， ６ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ド デ カ ン ；
・ 成 分 １ ８ が ２ ， ３ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ウ ン デ カ ン ；
・ 成 分 １ ９ が ６ － プ ロ ピ ル ド デ カ ン ；
・ 成 分 ２ ０ が ド デ カ ノ ー ル 、 エ チ ル ト リ グ リ コ ー ル 、 線 状 パ ラ フ ィ ン 類 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ （
ｎ ≧ １ ４ ） ま た は ポ リ エ ト キ シ エ チ ラ ー ル
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 前 記 組 合 せ に 含 ま れ る 化 合 物 が 、 該 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ マ ト リ ッ ク ス の 左 上 か ら 右 下 へ 向 か う 実 質
的 に 対 角 線 の 方 向 に 従 っ て 選 択 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ～ １ ０ の い ず れ か に
記 載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 組 合 せ が 該 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ マ ト リ ッ ク ス の 各 行 の 代 表 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
１ に 記 載 の 燃 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 そ の 組 成 が 、 式 ：
・ Ｂ ３ ０ １ １ ０ ５ １ ０ １ ５ ２ ５ ２ ０ ２ ５

・ Ｂ ６ ０ １ ５ ６ １ ０ １ ０ １ ０ １ ５ １ ０ ２ ０ ５ お よ び
・ Ｂ ７ ０ １ １ ０ １ ５ １ ０ ２ ０ １ ０ 。
の い ず れ か に よ っ て 表 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 燃 料
組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に よ り 調 製 さ れ た 燃 料 組 成 物 ま た は 請 求 項 ５ ～ １
３ の い ず れ か に 記 載 の 燃 料 組 成 物 に よ る 内 燃 機 関 へ の 燃 料 供 給 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 内
燃 機 関 作 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 内 燃 機 関 が Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 用 に 開 発 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４
に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 に 従 っ て 機 能 す る の に 最 適 な 組 成 を も つ 燃 料 組 成 物 に 関 す
る も の で あ る 。 本 発 明 は 、 ま た 、 こ れ ら 組 成 物 の 調 製 方 法 に 関 す る も の で も あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ど ち ら か と 言 え ば 均 質 な 相 で の 自 己 点 火 （ い わ ゆ る 「 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 」 、 英 語 ” Homogeneous 
Charge Compression Ignition” （ 均 質 チ ャ ー ジ 圧 縮 点 火 ） ） に よ る 燃 焼 は 、 デ ィ ー ゼ ル
エ ン ジ ン に お い て も ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に お い て も 同 時 に 得 ら れ る こ と が 知 ら れ て い る 。 両
場 合 に 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ に 必 要 と さ れ る ど ち ら か と 言 え ば 均 質 な 空 気 － 燃 料 混 合 物 の 調 製 は 、 吸
気 工 程 で の 予 備 混 合 ま た は 燃 焼 室 中 へ の 燃 料 （ ま た は 空 気 － 燃 料 混 合 物 ） の 直 接 噴 射 に よ
っ て 行 う こ と が で き る 。 デ ィ ー ゼ ル 型 エ ン ジ ン へ の Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 の 適 用 は 、 今 日 、 エ ン ジ
ン ／ 標 準 軽 油 Ｅ Ｎ ５ ９ ０ の 組 合 せ に 基 づ い て い る 。 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 技 術 の 妥 当 性 は す べ て 、 最 も
広 い 利 用 可 能 な 領 域 に お い て 均 質 相 で 機 能 で き る こ と に か か っ て い る 。 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ
ン へ の 適 用 と い う 範 囲 内 で 今 日 考 え ら れ る 唯 一 の 燃 料 が 、 こ の 軽 油 Ｅ Ｎ ５ ９ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ど ち ら か と 言 え ば 均 質 な 空 気 － 燃 料 混 合 物 の 状 態 で の 自 己 点 火 に よ る 燃 焼 方 式 に は 、 よ
り よ い 利 用 を 目 的 と し た 、 通 常 の 軽 油 に よ っ て は も た ら さ れ な い あ る 種 の 「 燃 料 」 特 性 が
必 要 で あ る 。 た と え ば 、 軽 油 Ｅ Ｎ ５ ９ ０ の 蒸 留 曲 線 が 挙 げ ら れ る 。 し か し 、 こ れ は 均 質 モ
ー ド で の 最 適 機 能 を 可 能 に す る も の で は な い 。 同 様 に 、 標 準 軽 油 の 自 己 点 火 の 遅 延 は 、 送
入 量 が 多 い 場 合 に は 十 分 で あ っ て も 、 少 な い 量 で 使 用 す る と き に は 適 合 で き な い お そ れ が
あ る 。 そ れ ゆ え 、 現 在 利 用 可 能 な 軽 油 Ｅ Ｎ ５ ９ ０ は 、 最 適 な 範 囲 で の Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 の
利 用 を 可 能 な ら し め る も の で は な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 可 能 な 限 り よ い 条 件 下 、 可 能 な 限 り 広 い 回 転 数 ／ 負 荷 の 範 囲 で の Ｈ Ｃ
Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 の 利 用 を 、 こ の 利 用 に 適 合 し た 新 規 燃 料 を 提 案 す る こ と に よ っ て 、 可 能 な ら
し め る こ と で あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 で き る 限 り 広 い 範 囲 で の Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 方 式 で の 機 能 を 可 能 に す る に は 、 以 下 の こ と が 必 要 で
あ る ：
多 種 多 様 な 機 能 状 況 に 対 し て 、
－ 燃 料 の 気 化 を よ く コ ン ト ロ ー ル す る こ と ；
－ 燃 焼 開 始 時 期 を よ く コ ン ト ロ ー ル す る こ と ； お よ び
－ 燃 焼 の 経 過 を よ く コ ン ト ロ ー ル す る こ と 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ ら の 要 求 を 満 た す べ く 提 案 さ れ る 燃 料 は 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 燃 焼 方 式 の た め の 関 連 す る 種 々
の 基 準 に 適 合 す る よ う に 処 方 さ れ る 。 以 下 の こ と が 必 要 で あ る ：
－ で き る 限 り 均 質 な 混 合 物 の 存 在 が 保 証 さ れ る よ う 、 標 準 軽 油 の そ れ よ り も 高 い 揮 発 性 を
も つ こ と ； お よ び
－ 適 切 に 選 択 さ れ た 基 礎 物 質 に わ た っ て 、 お よ び 種 々 の 化 合 物 の 幅 広 い 配 合 に わ た っ て 、
自 己 燃 焼 の 遅 延 が 制 御 可 能 で あ る こ と 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 完 成 さ れ た 組 成 物 は 、 そ れ ら が 、 大 部 分 を 占 め る ジ ェ ッ ト 燃 料 、 い わ ゆ
る 「 ジ ェ ッ ト Ｂ 」 と 、 石 油 製 品 と り わ け デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 燃 料 の 蒸 留 曲 線 に 典 型 的 で
あ る 形 を も つ 蒸 留 曲 線 を 混 合 物 に 保 証 す る よ う 適 切 に 選 択 さ れ た 種 類 お よ び 割 合 の 諸 構 成
成 分 の 組 合 せ と か ら な る と い う こ と に よ っ て 定 義 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ ら の 組 成 物 の 基 礎 で あ る 「 ジ ェ ッ ト Ｂ 」 は 、 規 格 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ － １ ６ ５ ５ ま た は Ｎ
Ａ Ｔ Ｏ 規 格 Ｆ ４ ５ で 定 義 さ れ て い る 。 こ れ は 幅 広 い 留 出 範 囲 （ 約 ７ ０ ～ ２ ０ ０ ま た は ２ ５
０ ℃ ） を 示 す の で 、 容 易 に 気 化 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 燃 料 組 成 物 を 具 体 化 す る に は 、 こ の 基 礎 成 分 に 、 下 記 の ご と き 広 い 範 囲 の 化 合
物 の 中 か ら 選 択 し た 物 質 の 少 な く と も １ 種 を 配 合 す る ：
・ パ ラ フ ィ ン 類 、 た と え ば ２ － メ チ ル ヘ キ サ ン 、 ｎ － ヘ プ タ ン 、 ２ － メ チ ル オ ク タ ン 、 ２
－ メ チ ル ノ ナ ン 、 ｎ － オ ク タ ン 、 ３ ， ６ － ジ メ チ ル オ ク タ ン 、 ３ － メ チ ル ノ ナ ン 、 ２ ， ９
－ ジ メ チ ル － ５ ， ６ － ジ イ ソ ア ミ ル デ カ ン 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン 、 ウ ン デ カ ン 、 ３ － エ チ ル デ
カ ン 、 ５ － ブ チ ル ノ ナ ン 、 ７ ， ８ － ジ メ チ ル テ ト ラ デ カ ン 、 ２ ， ６ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ド
デ カ ン 、 ２ ， ３ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ウ ン デ カ ン 、 ６ － プ ロ ピ ル ド デ カ ン 、 線 状 パ ラ フ ィ ン
類 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ （ ｎ ≧ １ ４ ） ；
・ ニ ト ロ 化 合 物 類 、 た と え ば ニ ト ロ メ タ ン 、 ニ ト ロ エ タ ン 、 ニ ト ロ プ ロ パ ン 、 ニ ト ロ ベ ン
ゼ ン 、 ニ ト ロ ト ル エ ン ；
・ 含 酸 素 化 合 物 類 、 た と え ば 、
　 ・ ペ ル オ キ シ ド 類 、 た と え ば ｔ － ブ チ ル ペ ル オ キ シ ド ；
　 ・ 炭 酸 エ ス テ ル 類 、 た と え ば 炭 酸 ジ エ チ ル ；
　 ・ ア セ タ ー ル 類 、 た と え ば ポ リ エ ト キ シ エ チ ラ ー ル ；
　 ・ エ ー テ ル 類 、 た と え ば ジ メ ト キ シ メ タ ン 、 ジ エ ト キ シ プ ロ パ ン 、 ジ エ ト キ シ ブ タ ン 、
ジ － ｎ － ペ ン チ ル エ ー テ ル 、 ジ － ｎ － ペ ン ト キ シ メ タ ン ；
　 ・ ア ル コ ー ル 類 、 た と え ば オ ク タ ノ ー ル 、 ノ ナ ノ ー ル 、 ド デ カ ノ ー ル ；
　 ・ グ リ コ ー ル エ ー テ ル 類 、 た と え ば ジ メ チ ル グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ
ル ジ グ リ コ ー ル 、 エ チ ル ト リ グ リ コ ー ル ； お よ び
　 ・ グ リ コ ー ル エ ス テ ル 類 、 た と え ば ブ チ ル グ リ コ ー ル ア セ テ ー ト 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ ら の 物 質 の 添 加 量 は 、 通 常 、 ０ ～ ５ ０ 体 積 ％ の 間 で あ る 。 そ れ ら は 、 単 独 で 、 ま た
は 混 合 し て 、 配 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 広 い 範 囲 の 要 求 に 対 応 で き る 燃 料 を 処 方 す る た め に 、 「 ジ ェ ッ ト Ｂ 」 か ら な る 石 油
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留 分 か ら 出 発 す る 。 こ の 留 分 を 「 Ｂ 」 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 他 方 、 先 に 述 べ た ３ つ の 要 件 に 対 応 す る 要 素 を も た ら す た め 、 ス ペ ー ス （ 空 間 ） を 、 化
合 物 の セ タ ン 価 お よ び こ れ ら の 化 合 物 の 沸 点 範 囲 を 中 心 と し て 構 成 し た マ ト リ ッ ク ス （ 行
列 ） に 分 解 す る こ と に よ っ て 燃 料 を 処 方 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の マ ト リ ッ ク ス を 自 己 点 火 遅 延 マ ト リ ッ ク ス （ ま た は 「 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ 」 ） と 呼 ぶ が 、 こ れ
は 下 記 の よ う に 表 わ さ れ る ：
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
　 化 合 物 Ｉ 、 Ｉ Ｉ 、 Ｉ Ｉ Ｉ お よ び Ｉ Ｖ は 、 先 に 示 し た 種 々 の 化 合 物 群 の 中 か ら 選 ば れ た 物
質 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 た と え ば 、 そ れ ら の 沸 点 お よ び そ れ ら の セ タ ン 価 （ 各 化 合 物 の あ と の 括 弧 の 中 に 示 し た
） を 考 慮 に 入 れ て 、
　 － 成 分 １ と し て 、 た と え ば ２ － メ チ ル ヘ キ サ ン （ ８ ７ ℃ 、 ４ ０ ） を ；
　 － 成 分 ２ と し て 、 た と え ば ジ メ チ ル グ リ コ ー ル （ ８ ５ ℃ 、 ５ ３ ） お よ び ｎ － ヘ プ タ ン （
９ ８ ℃ 、 ５ ６ ） を ；
　 － 成 分 ３ と し て 、 た と え ば ジ メ ト キ シ メ タ ン （ ４ ２ ℃ 、 ５ ２ ） を ；
　 － 成 分 ４ と し て 、 た と え ば ニ ト ロ メ タ ン （ １ ０ ０ ℃ 、 ＞ １ ０ ０ ） を ；
　 － 成 分 ５ と し て 、 た と え ば 炭 酸 ジ エ チ ル （ １ ２ ７ ℃ 、 ４ ０ ） ま た は ２ － メ チ ル ヘ プ タ ン
（ １ ３ ５ ℃ 、 ４ １ ） を ；
　 － 成 分 ６ と し て 、 た と え ば ２ － メ チ ル オ ク タ ン （ １ ４ ８ ℃ 、 ４ ９ ） を ；
　 － 成 分 ７ と し て 、 た と え ば ２ － メ チ ル ノ ナ ン （ １ ５ ０ ℃ 、 ５ ４ ） を ；
　 － 成 分 ８ と し て 、 た と え ば ジ エ ト キ シ プ ロ パ ン （ １ ２ ４ ℃ 、 １ ３ ６ ） 、 ジ エ ト キ シ ブ タ
ン （ １ ４ ５ ℃ 、 １ ４ ３ ） 、 ニ ト ロ エ タ ン （ １ １ ５ ℃ 、 ＞ １ ０ ０ ） 、 ニ ト ロ プ ロ パ ン （ １ ２
０ ℃ 、 ＞ ＞ １ ０ ０ ） ま た は ｎ － オ ク タ ン （ １ ２ ６ ℃ 、 ６ ３ ） を ；
　 － 成 分 ９ と し て 、 た と え ば オ ク タ ノ ー ル （ １ ９ ６ ℃ 、 ４ ３ ） 、 ブ チ ル グ リ コ ー ル ア セ テ
ー ト （ １ ５ ６ ℃ 、 ４ １ ） ま た は ３ ， ６ － ジ メ チ ル オ ク タ ン （ １ ６ ６ ℃ 、 ４ １ ） を ；
　 － 成 分 １ ０ と し て 、 た と え ば ３ － メ チ ル ノ ナ ン （ １ ８ ５ ℃ 、 ４ ７ ） を ；
　 － 成 分 １ １ と し て 、 た と え ば ２ ， ９ － ジ メ チ ル － ５ ， ６ － ジ イ ソ ア ミ ル デ カ ン （ １ ５ ４
℃ 、 ５ ２ ） を ；
　 － 成 分 １ ２ と し て 、 た と え ば ジ － ｎ － ペ ン チ ル エ ー テ ル （ １ ８ ７ ℃ 、 １ ０ ９ ） 、 ジ メ チ
ル ジ グ リ コ ー ル （ １ ６ ２ ℃ 、 ＞ ７ ０ ） 、 ノ ナ ン （ １ ５ １ ℃ 、 ６ ８ ） 、 デ カ ン （ １ ７ ４ ℃ 、
７ ６ ） ま た は ウ ン デ カ ン （ １ ９ ６ ℃ 、 ７ ７ ） を ；
　 － 成 分 １ ３ と し て 、 た と え ば エ チ ル ジ グ リ コ ー ル （ ２ ０ ２ ℃ 、 ４ １ ） を ；
　 － 成 分 １ ４ と し て 、 た と え ば ３ － エ チ ル デ カ ン （ ２ ０ ２ ℃ 、 ４ ８ ） を ；
　 － 成 分 １ ５ と し て 、 た と え ば ５ － ブ チ ル ノ ナ ン （ ２ １ ３ ℃ 、 ５ ３ ） を ；
　 － 成 分 １ ６ と し て 、 た と え ば ノ ナ ノ ー ル （ ２ １ ５ ℃ 、 ６ ０ ） 、 ジ － ｎ － ペ ン ト キ シ メ タ
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ン （ ２ １ ８ ℃ 、 ９ ７ ） 、 ニ ト ロ ベ ン ゼ ン （ ２ １ ０ ℃ 、 ＞ １ ０ ０ ） ま た は ニ ト ロ ト ル エ ン （
２ ３ ０ ℃ 、 ＞ ＞ １ ０ ０ ） を ；
　 － 成 分 １ ７ と し て 、 た と え ば ７ ， ８ － ジ メ チ ル テ ト ラ デ カ ン （ ２ ６ ９ ℃ 、 ４ ０ ） ま た は
２ ， ６ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ド デ カ ン （ ３ ５ ２ ℃ 、 ４ １ ） を ；
　 － 成 分 １ ８ と し て 、 た と え ば ２ ， ３ ， １ ０ － ト リ メ チ ル ウ ン デ カ ン （ ２ ５ ０ ℃ 、 ４ ７ ）
を ；
　 － 成 分 １ ９ と し て 、 た と え ば ６ － プ ロ ピ ル ド デ カ ン （ ２ ５ ０ ℃ 、 ５ ２ ） を ；
　 － 成 分 ２ ０ と し て 、 た と え ば ド デ カ ノ ー ル （ ２ ６ ０ ℃ 、 ６ ８ ） 、 エ チ ル ト リ グ リ コ ー ル
（ ２ ５ ５ ℃ 、 ＞ ７ ０ ） 、 線 状 パ ラ フ ィ ン 類 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ ＋ ２ （ ｎ ≧ １ ４ ） ま た は ポ リ エ ト キ
シ エ チ ラ ー ル （ ≧ ２ ０ ０ ℃ 、 １ ４ ０ ） を
そ れ ぞ れ 考 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 燃 料 を 処 方 す る に は 、 「 ジ ェ ッ ト Ｂ 」 と 種 々 濃 度 で 選 ん だ 上 記 マ ト リ ッ ク ス （
行 列 ） 「 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ 」 中 の １ 種 ま た は 何 種 類 か の 構 成 成 分 と か ら な る 混 合 物 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 か く し て 、 本 発 明 の 組 成 物 は 、 式 ：
Ｂ １ ０ ０ － （ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ） Ｉ ａ Ｉ Ｉ ｂ Ｉ Ｉ Ｉ ｃ Ｉ Ｖ ｄ

に よ っ て 表 わ す こ と が で き 、 こ れ は 、 上 記 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ マ ト リ ッ ク ス の Ｉ 列 の 化 合 物 ａ ％ 、 Ｉ
Ｉ 列 の 化 合 物 ｂ ％ 、 Ｉ Ｉ Ｉ 列 の 化 合 物 ｃ ％ 、 Ｉ Ｖ 列 の 化 合 物 ｄ ％ か ら 構 成 さ れ た 混 合 物 を
表 わ す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 た と え ば 、 あ る 組 成 物 は 、 式 ：
Ｂ １ ０ ０ － （ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ） １ ａ ６ ｂ １ １ ｃ １ ６ ｄ

混 合 物 の 形 で 示 さ れ る が 、 こ の 式 は 、 そ れ ぞ れ に 選 択 さ れ た グ ル ー プ １ の 化 合 物 ａ ％ 、 グ
ル ー プ ６ の 化 合 物 ｂ ％ 、 グ ル ー プ １ １ の 化 合 物 ｃ ％ 、 グ ル ー プ １ ６ の 化 合 物 ｄ ％ か ら 構 成
さ れ た 混 合 物 を 表 わ す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス 「 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ 」 の 左 上 か ら 右 下 へ 向 か う 対 角 線 に 実 質
的 に 沿 っ て 、 混 合 物 の 諸 成 分 を 適 切 な 割 合 で 選 択 す る 。 そ れ ら 組 成 物 は 、 各 行 の 代 表 を 、
石 油 製 品 の 代 表 的 な 蒸 留 曲 線 （ 単 調 な 曲 線 ） を 確 保 す る の に 適 し た 割 合 で 用 い て 作 成 す る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 均 質 燃 焼 方 式 で の エ ン ジ ン の 機 能 を 特 徴 付 け す る 方 法 が す で に 開 発 さ れ て い る 。
上 に 示 し た 自 己 点 火 遅 延 マ ト リ ッ ク ス （ 「 Ｍ Ｄ Ａ Ｉ マ ト リ ッ ク ス 」 ） の こ の 方 法 を 組 合 せ
る こ と に よ っ て 、 適 合 し た 燃 料 組 成 物 を 提 供 す る こ と が で き る 。 こ の 組 合 せ を 下 記 の 図 表
に 示 す 。
【 表 ２ 】
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 記 号 「 Ｓ ｘ Ｌ ｘ 」 は エ ン ジ ン の 機 能 点 に 関 す る も の で 、 文 字 Ｓ お よ び Ｌ は そ れ ぞ れ エ ン
ジ ン 回 転 数 （ Speed） お よ び 負 荷 （ Load） を 表 わ す 。 こ れ ら の 文 字 の 各 々 に 、 こ の パ ラ メ
ー タ の 高 い ま た は 低 い （ Highま た は Low） の レ ベ ル を 表 わ す 文 字 （ hま た は l） が 付 随 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 た と え ば 、 低 い 回 転 数 ／ 低 い 負 荷 お よ び 高 い 回 転 数 ／ 高 い 負 荷 で の 機 能 に 適 合 し た 燃 料
と し て は 、 Ｂ ３ ０ １ １ ０ ５ １ ０ １ ５ ２ ５ ２ ０ ２ ５ タ イ プ の 組 成 物 が 適 合 し て い る で あ ろ う
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 方 式 で 機 能 す る エ ン ジ ン 用 燃 料 と し て 大 き い 価 値 を も つ 組 成 物 の 例 と し て は 、
と り わ け 下 記 を も 挙 げ る こ と が で き る ：
－ Ｂ ６ ０ １ ５ ６ １ ０ １ ０ １ ０ １ ５ １ ０ ２ ０ ５ お よ び
－ Ｂ ７ ０ １ １ ０ １ ５ １ ０ ２ ０ １ ０ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 、 Ｈ Ｃ Ｃ Ｉ 均 質 燃 焼 の た め に 本 発 明 で 考 慮 さ れ た 燃 料 の 増 進 的 機 能 は 、 排 気 ガ ス 再
循 環 （ Ｅ Ｇ Ｒ ） 回 路 と 組 合 せ る こ と に よ っ て 高 め る こ と が で き る 。
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