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EP 0 660 270 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung und Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes, der von der
Druckeinrichtung einer Frankiermaschine im Frankierdruck zusatzlich zum Porto- und Tagesstempel auf ein Postgut
aufgebracht wird.

[0002] Dabei werden insbesondere Frankiermaschinen betrachtet, die einen vollelektronischen erzeugten Abdruck
zum Frankieren von Postgut einschliellich Abdruck eines Werbeklischees und einer Markierung liefern. Die Frankier-
maschine ist mit mindestens einem Eingabemittel, einem Ausgabemittel, einem Ein/Ausgabe-Steuermodul, mit Spei-
chermitteln, einer Steuereinrichtung und einem Druckermodul ausgeristet.

[0003] Eine Frankiermaschine erzeugt in der Regel einen Aufdruck in einer mit der Post vereinbarten Form rechts-
blndig, parallel zur oberen Kante des Postgutes beginnend mit dem Inhalt Postwert im Poststempel, Datum im Ta-
gesstempel und Stempelabdrucke fir Werbeklischee und ggf. Sendungsart im Wahldruckstempel. Der Postwert, das
Datum und die Sendungsart bilden hierbei die entsprechend dem Poststlick einzugebenden variablen Informationen.
[0004] Beim Postwert handelt es sich in der Regel um die vom Absender vorausbezahlte Beférderungsgebiihr (Fran-
ko), die einem wiederauffullbaren Guthabenregister entnommen und zum Freimachen der Postsendung verwendet
wird.

[0005] Beim Datum handelt es sich um ein aktuelles Datum oder um ein zukinftiges Datum in einem Poststempel.
Wahrend das aktuelle Datum von einem Uhren/Datumsbaustein automatisch bereitgestellt wird, muf} bei einer manu-
ellen Vordatierung eine Einstellung des gewtiinschten zukiinftigen Datums vorgenommen werden. Interessant ist die
Vordatierung in allen Fallen, wo das Aufkommen an Postgut sehr zeitig abgearbeitet und frankiert, aber zu einem
bestimmten Termin versandt werden muf3. Die Einbettung der variablen Daten fir das Datum in den Tagesstempel
kann grundsatzlich ebenso wie beim Abdruck des Postwertes vorgenommen werden.

[0006] Die genehmigten Werbeklischees kénnen Botschaften unterschiedlichster Art beeinhalten, insbesondere die
Adresse, das Firmenlogo, das Postfach und/oder eine andere beliebige Botschaft. Beim Werbeklischee handelt es
sich um eine im postalischen Sinne zusatzliche Angabe, die mit der Postbehdrde vereinbart werden muiR.

[0007] Aus der US 4 580 144 ist ein elektronisches Frankierwerk mit zwei termischen Druckeinrichtungen bekannt,
wobei mit der ersten das feste Druckbildteil (Posthoheitszeichen und Bildrahmen) und mit der zweiten das variable
Druckbildteil (Porto und Datum) nacheinander gedruckt werden. Durch diese Aufteilung und getrennte Behandlung
der variablen und konstanten Daten kann die Druckgeschwindigkeit erhdht werden. Jedoch ist aufgrund des fehlenden
"Fingerabdruckes" hiermit kein Sicherheitsabdruck an sich schon gegeben.

[0008] Aus der DE 38 23 719 ist einerseits ein Sicherheitssystem mit einer Zeichendruck-Berechtigungsvorrichtung
bekannt. Einem Rechner der Frankiermaschine ist ein Speicher fir die zu ladenden Daten der Grafikdnderung und
der Daten des zugehérigen Datums zugeordnet. Wenn der Nutzer um eine Geldmitteldnderung nachsucht, wird vom
Rechner der Frankiermaschine auf eine externe Wahlvorrichtung Uber eine Verbindungsvorrichtung (Modem) zuge-
griffen, die eine Auswahl eines zu druckenden Zeichenmusters vornimmt. Nachteilig ist hierbei, dal dem Nutzer der
Frankiermaschine keine Wabhlfreiheit fir die Auswahl des Zeichenmusters eingerdumt wird. Es ist vorgesehen, da
das gedruckte Zeichenmuster zur Uberpriifung der Sicherheit der Berechtigung der Frankiermaschine verwendet wird.
Hier ist aber das gesamte aufgedruckte jenes besondere Zeichenmuster aufweisende Druckbild von der Postbehdrde
auszuwerten, was nur mit einem hohen Aufwand mdglich ist.

[0009] Fir den Frankiermaschinenaufdruck ist andererseits bereits vorgeschlagen worden, bestimmte versteckte
oder kryptifizierte Zeichen, Bar-Code, mit mehreren Druckkopfen als sichtbare oder unsichtbare Markierungen auf das
Postgut aufzubringen, um Falschungen identifizieren zu kénnen.

[0010] Die US-A-4,775,246 offenbart ein Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes, der von der Druck-
einrichtung einer Frankiermaschine im Frankierdruck zusatzlich zum Porto- und Tagesstempel auf ein Postgut aufge-
bracht wird, wobei von dem Mikroprozessor der Steuereinrichtung der Frankiermaschine vor einer Druckanforderung
ein Schritt durchgefuhrt wird, der folgende Subschritte umfafit:

a. Generieren einer Kombinationszahl, wobei eine stetig monoton veranderbare GréRe und eine den aufzudruk-
kenden Portowert reprasentierende GroRe zur Bildung der Kombinationszahl zur Verfligung gestellt werden;

b. Verschlisseln der Kombinationszahl zu einer Kryptozahl;

c. Drucken der Kryptozahl als Sicherheitsabdruck mittels eines vorgegebenen Satzes von Symbolen in mindestens
eine Reihe von visuell und maschinell auswertbaren Markierungssymbolen.

[0011] In der US 4 934 846 (ALCATEL) wird ein maschinenlesbarer Strichcode in einem gesonderten Feld neben
dem Postwertstempel abgedruckt, was aber in nachteiliger Weise die verfiuigbare Abdruckflache fir den Poststempel
und/oder das Werbeklischee verkleinert.
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[0012] Einen solchen Bar-Code mittels eines gesonderten Druckers aufzubringen ist aus der US 4 660 221 und aus
der US 4 829 568 bekannt, wobei in letzterem Patent aulRerdem ein Zeichen mit versetzten Elementen abgedruckt
wird, deren Versatz die relevante Sicherheitsinformation enthalt. Der Aufdruckeinrichtung werden mittels einer Aus-
wabhleinrichtung einerseits variable Daten von einer Speichereinrichtung und andererseits Daten von einem VerschlUs-
selungsschaltkreis alternierend zugefiihrt. Im vorgesehenen Feld fiir die variablen Daten werden alphanumerische
Zeichen mit eingemischten Bereichen (SPECKLE) erzeugt und auf das Druckmedium gedruckt. Die Auswertung erfolgt
gemal der US 4 641 346, indem ein solches Zeichen spaltenweise gelesen und mit gespeicherten Zeichen spalten-
weise verglichen wird, um die Sicherheitsinformation zurlickzugewinnen. Dabei werden die von dem Verschllsse-
lungsschaltkreis stammenden Daten wieder abgetrennt, wozu eine weitere Einrichtung erforderlich ist. Die Auswertung
ist dementsprechend kompliziert und nur mittels aufwendiger Gerate und qualifizierten Postbehdrdenpersonals zu
bewerkstelligen.

[0013] Fir eine Stapelpostverarbeitung mit einem Dienstgerat, , gemal US 4 760 532, durch welches nicht jedes
Poststlick einzeln frankiert werden muf3, sondern statt dessen ein Porto und ein zusatzlicher Pal} gedruckt wird, ist
bereits vorgeschlagen worden, eine Postleitzahl in Strich-Code-Format auf das Postgut zu drucken. Dabei kann mit
einem schnellen, relativ kostengiinstigen ungesicherten Drucker gearbeitet werden, mit dem auflerdem auch die Emp-
fangeradresse aufgedruckt wird. Falls ein Nachweis einer Manipulation an der Verrechnungseinheit des Dienstgerates
vorliegt, wird eine unrichtige Postleitzahl in Strich-Code-Form gedruckt. Die auf dem Paf mit einem gesicherten Druk-
ker aufgelisteten Daten Uber den Stapel an Post werden nach Bearbeitung von jedem Stapel gleichzeitig elektronisch
vom Dienstgerat zur Zentralstation Ubermittelt. Damit kann im Postamt im Bedarfsfall ein Verleich der auf den Pal}
aufgedruckten Daten mit den elektronisch in der Zentralstation gespeicherten Daten vorgenommen werden, wenn eine
als manipuliert gekennzeichnete Post festgestellt wird. Diese so gekennzeichnete ungiltige manipulierte Post kann
im Postamt aber nur aussortiert werden, wenn standig die gesamte Post im Postamt Uberprift wird. Gemessen am
Ergebnis ist dieser Aufwand viel zu hoch, zumal damit nur eine Manipulation am Dienstgerat aber andersartige Mani-
pulationen an der Post auf dem Wege zum Postamt nicht ermittelt werden kénnen.

[0014] Esistausdem EP 540291 A ein Gerat zur Analyse von Postmeterbenutzung zu Falschungszwecken bekannt,
das sich auf ein Nachkalkulationssystem stitzt. Ebenfalls ist das Funktionieren des Systems wieder auf das Abtasten
des gesamten Poststromes angewiesen. Die einzelnen frankierten Werte werden gescannt, summiert und dann mit
dem Nachladebetrag fir die entsprechende Frankiermaschine verglichen. Obwohl hier Daten mit einem OCR-Leser
(Optical Character Recognition) automatisch eingegeben werden und eine aufwendige Rechentechnik eingesetzt wird,
ist diese Art der Datenerfassung relativ unsicher und fir ein Postamt zu langsam, insbesondere da die gesammte Post
derartig ausgewertet werden mifte.

[0015] Der Aufdruck von kryptisierten Daten erfolgt gemaR der US 4 725 718 im Adressenfeld. Ebenfalls bekannt
ist, zur Auswertung einen Vergleich von Klartextdaten mit der kryptisierten Darstellung dieser Daten unter Einbeziehung
der Adressendaten vorzunehmen. Obwohl firr die kryptisierten Daten im Adressenfeld relativ viel Platz verbraucht wird
und auch die Generierung der kryptisierten Daten aufwendig und unter Verwendung eines speziellen Verschliisse-
lungsmoduls erfolgen muB, ist dieses System nicht véllig falschungssicher, denn es wird ein aus Segmenten zusam-
mengesetzter verschlisselter Text aus den einzelnen Ausgangsdaten erzeugt, die mit den vorgenannten Segmenten
in Bezug stehen, welcher durch ein langfristiges Beobachten ausgeforscht werden kénnte. Das gilt auch, wenn dessen
Abdruck als Barcode oder in anderer maschinenlesbarer Form erfolgt. Fuir Frankiermaschinen ohne Adressendruck
ist - da keine Einbeziehung der Adressendaten in die Verschlisselung méglich ist - diese Lésung ungeeignet. Bereits
in Betrieb befindliche Frankiermaschinen mit nichtmechanischem Druckprinzip kénnen auch aufgrund des erforderli-
chen zusatzlichen speziellen Verschlisselungsmoduls nicht verwendet werden, um eine Markierung fiir einen Sicher-
heitsabdruck zu erzeugen. Schliel3lich bleibt das Problem weiterhin ungelést, dal die Darstellung zusatzlicher Infor-
mationen, insbesondere in Form eines Bar- bzw. Strichcodes, relativ viel Platz erfordert.

[0016] Ein aus der US 4 949 381 bekanntes Sicherheitssystem verwendet Aufdrucke in Form von Bitmaps in einem
gesonderten Markierungsfeld unter dem Frankiermaschinenstempelabdruck. Obwohl dort die Bitmaps besonders dicht
gepackt sind, wird durch das erforderliche relativ grofe Markierungsfeld das Stempelbild in seiner Hohe um die Héhe
des Markierungsfeldes verkleinert. Damit geht viel von der fiir ein Werbeklischee nutzbaren Flache verloren. Nachteilig
ist auch die nétige hochaufldsende Erkennungseinrichtung zur Auswertung der Markierung mit dem zweidimensionalen
Barcode, die fur kleinere Postamter, die den Aufwand fir eine automatische Auswertung nicht treiben kénnen, unak-
zeptabel ist. Somit bleibt als Nachteil bestehen, dall derartige Code nur noch maschinell, d.h. nicht mehr manuell
Uberprifbar sind.

[0017] GemalR US 44 61 028 (DE 31 41 017) erfolgt eine Priifung mit Hilfe von Referenzmustern,die bei der Priifung
eines Vorgangerstempelabdrucks bereits Verwendung fanden. Wenn bei jedem Abdruck variable Daten verschllsselt
abgedruckt werden und wenn die Auswertung in Echtzeit erfolgen muB, ist dieses Verfahren ungeeignet.

[0018] Ein anderes Sicherheitssystem verwendet Aufdrucke in Form eines Diagramms (US 5 075 862) innerhalb
des Frankiermaschinenstempelabdrucks. Wenn aber einzelne Druckelemente ausgefallen sind, fehlen Dots im Druck-
bild, was zu einer Signalisierung einer angeblichen Falschung fihren kann. Solche Markierungen in Diagrammform
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innerhalb des Frankiermaschinenstempelabdruckes sind deshalb nicht so sicher. Selbst bei einem fehlerfreien Abdruck
ist die maschinelle Auswertung erschwert, da immer das gesamte Druckbild auszuwerten ist.

[0019] Weiterhin ist in der DE 40 03 006 A1 ein Verfahren zur Kennzeichnung von Postgut zur Erméglichung einer
Identifikation von Frankiermaschinen vorgeschlagen worden, wobei eine mehrstellige Kryptozahl unter Einbeziehung
des Datums, der Maschinenparameter, des Postwertes und des Werbeklischees gebildet und gesondert zwischenge-
speichert wird. Uber eine die Druckermittel einstellende Druckersteuerung wird die Kryptozahl beim Druck zusatzlich
in das Druckmuster eingefligt. Somit kann mittels der Kryptozahl eine Falschung bzw. jede Nachahmung des Fran-
kiermaschinenstempels durch einen nichtabgerechneten Postwertaufdruck erkannt werden. Auch bei einer Vielzahl
von Nutzern einer einzigen Frankiermaschine, kann derjenige Nutzer leicht herausgefunden werden, welcher den
Postwert manipuliert hat. Jedoch handelt es sich hierbei weder um ein vollelektronisch erzeugtes Druckbild fur einen
impact-less-Drucker, noch kann ein solches Druckbild elektronisch auf einfache Weise ausgewertet werden.

[0020] Fir ein vollelektronisch erzeugtes Druckbild ist bereits in der DE 40 34 292 aus sicherungstechnischen Griin-
den vorgeschlagen worden, nur einen konstanten Teil des Frankierbildes in der Frankiermaschine zu speichern und
den anderen zugehdrigen variablen Teil von der Datenzentrale an die Frankiermaschine zu senden, um das endgtiltige
Druckbild zusammenzusetzen. Das vollelektronisch erzeugte Werbeklischee gehért in dieser Ldsung aber ebenso zu
den konstanten Daten des Frankierbildes, wie die Rahmenanordnung des Wert- und des Tagesstempels mit Ortsan-
gabe und ggf. der Postleitzahl.

[0021] Fdr die Druckdatenzusammenstellung ist hierbei bei jeder Frankierung eine Kommunikation des einen Fran-
kiermodul enthaltenen Endgerates mit einer Zentrale notwendig. Dadurch wird der Druck verzdgert, was diese Lésung
fur eine massenhafte Frankierung von groRen Postaufkommen ebenfalls ungeeignet macht.

[0022] Bei einer aus der US 4 746 234 bekannten Frankiermaschine werden feste und variable Informationen in
Speichermitteln (ROM, RAM) gespeichert, um diese dann, wenn ein Brief auf dem Transportpfad vor der Druckposition
einen Mikroschalter betatigt, mittels eines Mikroprozessors auszulesen und um ein Drucksteuersignal zu bilden. Beide
sind danach elektronisch zu einem Druckbild zusammengesetzt und kdnnen durch Thermaldruckmittel auf einen zu
frankierenden Briefumschlag ausgedruckt werden. Bei sehr vielen einzubindenden variablen Fensterdruckbilddaten
verzogert sich die Bildung des Drucksteuersignals entsprechend. Die bei gleichbleibenden postalischen Daten maximal
erreichbare Druckgeschwindigkeit wird insbesondere durch die bei der Bildung des Drucksteuersignals bendtigte Zeit
begrenzt. Es mifte ein zusatzlicher materieller Aufwand betrieben oder die Herabsetzung der Druckgeschwindigkeit
in Kauf genommen werden, wenn aus den Daten eine Kryptozahl berechnet werden soll, um daraus eine Markierung
fur einen Sicherheitsabdruck zu erzeugen. In beiden Fallen ware fir eine solche Maschine (hoher Preis und/oder zu
langsam) letztlich eine mangelnde Akzeptanz durch die Kunden zu erwarten.

Der Vorteil einer solchen Markierung liegt darin, daf} ein von einer Frankiermaschine abgedruckter Frankierstempel
von einem Manipulator nicht ohne eine entsprechende Veranderung der Markierung verandert werden kénnte, denn
ein in Falschungsabsicht veranderter Frankierstempel mit einer nicht zutreffenden Markierung kann grundséatzlich er-
kannt werden. Andererseits ware es nétig die manipulierte Frankiermaschine zu ermitteln, in deren Funktion zu Ma-
nipulationszwecken eingegriffen wurde.

[0023] Esist bereits in der US 4,812,965 ein Ferninspektionssystem fiir Frankiermaschinen vorgeschlagen worden,
welches auf speziellen Mitteilungen im Abdruck von Poststlicken basiert, die der Zentrale zugesandt werden missen.
Sensoren innerhalb der Frankiermaschine sollen jede vorgenommene Verfalschungshandlung detektieren, damit in
zugehorigen Speichern ein Flag gesetzt werden kann, falls in die Frankiermaschine zu Manipulationszwecken einge-
griffen wurde. Ein solcher Eingriff kénnte erfolgen, um ein nicht bezahltes Guthaben in die Register zu laden. In nach-
teiliger Weise kann mit einem solchen System nicht verhindert werden, dal® ein genligend qualifizierter Manipulator,
welcher in die Frankiermaschine einbricht, seine hinterlassenen Spuren nachtraglich beseitigt, indem die Flags ge-
I6scht werden. Auch kann damit nicht verhindert werden, daf® der Abdruck selbst manipuliert wird, welcher von einer
ordnungsgemalf betriebenen Maschine hergestellt wird. Bei bekannten Maschinen besteht die Mdglichkeit, einer Her-
stellung von Abdrucken mit dem Portowert Null. Derartige Nullfrankierungen werden zu Testzwecken bendtigt, und
kénnten auch nachtraglich gefalscht werden, indem ein Portowert groRer Null vorgetauscht wird.

[0024] Es war die Aufgabe zu I6sen, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden und einen signifikanten
Zuwachs an Sicherheit ohne eine auerordentliche Inspektion vor Ort zu erreichen. Mit einem Sicherheitsabdruck soll
auf unaufwendige Weise eine Auswertung dahingehend, ob eine Manipulation am Poststlick oder an der Frankierma-
schine vorgenommen wurde, ermdglicht werden.

[0025] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes gemaf Anspruch 1 bzw.
durch ein Verfahren zur Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes gemaR Anspruch 20 geldst.

[0026] Eine Anordnung zur Erzeugung und Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes besteht aus einer Frankierma-
schine mit einem Mikroprozessor in einer Steuereinrichtung, welcher eine Verschliisselung zu Markierungspixelbild-
daten durchfihrt und diese in die tbrigen festen und variablen Pixelbilddaten wahrend des Druckens einfiigt.

[0027] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméafRen Verfahrens sind in den Unteranspriichen angegeben.
[0028] Eine Anordnung zur Uberpriifung weist ein Markierungslesegerat auf, bestehend aus einer CCD-Zeilenkame-
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ra, D/A-Wandler, Komparator und Encoder, welche Uber eine Ein/Ausgabeeinheit mit einem Eingabemittel verbunden
sind. Um mittels eines Computers, Speicher- und Ausgabemittel Markierungsdaten auszuwerten, ist das Eingabemittel
mit der Datenzentrale verbunden.

[0029] Eine erste Variante der Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes mit einer Markierungssymbolreihe beginnt
mit einer Ubermittlung einer Information von der Datenzentrale an die Postbehérde, beziiglich solcher Frankierma-
schinen, die seit langerem kein Guthaben mehr nachgeladen haben oder sich nicht mehr bei der Datenzentrale ge-
meldet haben und deshalb suspekt erscheinen.

[0030] Die erfindungsgeméafe Lésung beruht auf der Erkenntnis, dafd nur zentral in einer Datenzentrale gespeicherte
Daten vor einer Manipulation hinreichend geschutzt werden kdnnen. Entsprechende Registerwerte werden bei einer
Kommunikation abgefragt, wie beispielsweise im Rahmen einer Fernwertvorgabe eines Nachladeguthabens.

[0031] Die zugeflossenen Guthabenbetrage, welche sich in der Frankiermaschine summieren, werden letztlich beim
Frankieren verbraucht. Somit wird in einer Berechnung durch die Datenzentrale der durchschnittliche Guthabenzufluf
mit dem Abflul? an Guthaben (Portoverbrauch) verglichen, um die bisherige Benutzung der Frankiermaschine zu ana-
lysieren und um zukinftiges Benutzerverhalten zu prognostizieren.

[0032] Die Frankiermaschine, welche eine regelmaflige Guthabennachladung erhalt oder sich regelmafig bei einer
Datenzentrale meldet, kann dabei als unverdachtig eingestuft werden. Die (ber ein prognostiziertes Nachladedatum
hinaus ohne Nachladung weiter betriebene Frankiermaschine muf} jedoch nicht zwangslaufig manipuliert sein. Viel-
mehr kann sich ggf. das von der Frankiermaschine zu bearbeitende Postaufkommen Uberdurchschnittlich verringert
haben. Wenn also in der Frankiermaschine noch genligend Restwertguthaben verfiigbar ist, mul® einem Benutzer
damit nattrlich das Weiterfrankieren gestattet werden. Erst eine aulRerordentliche Inspektion vor Ort kdnnte in diesem
Falle klaren, ob eine Manipulation vorliegt. Diese Inspektion kann aber ein Frankiermaschinenbenutzer mit unregel-
mafRigem Frankier- und Guthabennachladeverhalten aufschieben, wenn er sich bei der Datenzentrale meldet, sobald
er die Information erhalt, dal} seine Frankiermaschine als suspekt gilt. Die Datenzentrale nimmt dann eine Ferninspek-
tion vor. Zur Sicherheit wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, beide Malnahmen, d.h. eine Ferninspektion der Fran-
kiermaschine durch die Datenzentrale und eine Uberpriifung der Poststiicke im Postamt bzw. einem damit beauftragten
Institut, durchzufthren.

[0033] Die Erfindung beruht einerseits auf der Uberlegung, daR derjenige Nutzer, welcher manipuliert hat, entweder
einen erhéhten Aufwand zu tragen hatte, wenn er versucht, seine Manipulation riickgangig zu machen, um sich recht-
zeitig bei der Datenzentrale zu melden, welche die Registerwerte abfragt, oder aber sich nur unregelmafig bzw. nicht
mehr melden wiirde. Gleichzeitig ist vorgesehen, einen Eingriff in die Frankiermaschinenfunktion zu Manipulations-
zwecken auch durch die Sicherheitsbauweise der Frankiermaschine mittels Sensor und Detektoreinrichtung maximal
zu erschweren. Somit gelingt es einen signifikanten Zuwachs an Sicherheit ohne eine auferordentliche Inspektion vor
Ort zu erreichen.

[0034] Andererseits wird ein Sicherheitsabdruck mit getrennten Bereichen fiir die Markierungsinformation von der
Frankiermaschine auf dem Poststiick vorgenommen. Durch die Uberpriifung einer Markierungssymbolreihe durch eine
zustandige Stelle, vorzugsweise beim Postamt, kann die Inspektion der Frankiermaschine vor Ort ersetzt werden. Nur
in begriindeten Fallen (Manipulation) miiRte dann durch einen Inspektor bzw. zur Inspektion vor Ort berechtigte Person
noch eine direkte Inspektion der Frankiermaschine vor Ort vorgenommen werden.

[0035] Weil nur ein getrennter ausschlieRlich die Markierungsinformation aufweisender Bereich auszuwerten ist,
kann von der Postbehérde auf unaufwendige Weise und relativ problemlos zwischen dem in Falschungsabsicht ma-
nipulierten von solchen unmanipulierten Frankiermaschinenabdrucken unterschieden werden. Mit der als Markierungs-
information verwendeten Symbolreihe ist eine Auswertung leicht moéglich, auch hinsichtlich eines Hinweises auf eine
Maschine, die vom Manipulator nachgeahmt wurde oder die selbst manipuliert wurde und hinsichtlich eines Hinweises
auf die Maschine, die vom Nutzer Uber das Ferninspektionsdatum hinaus weiterbetrieben wurde.

[0036] Die zu Sicherheitszwecken mitabgedruckte Markierungssymbolreihe beruht in ihrer komprimierten Darstel-
lung auf einer verschliisselten Kombinationszahl, deren Stellen (Digits) fir eine Zuordnung von auswertbaren Grofien
vorbestimmt sind. Eine Markierungssymbolreihe kann Gber eine Routine durch den Mikroprozessor der Frankierma-
schine ohne Verwendung eines zusatzlichen Verschlisselungsschaltkreises erzeugt werden. Dabei sind unterschied-
liche Varianten von Markierungsinformationen mdglich, welche aus einer Markierungssymbolreihe zuriickgewonnen
werden kénnen.

[0037] Wesentlich ist neben dem eigentlich zu Uberprifenden Portowert, der die eine GréRe bildet, dabei eine mo-
noton stetig veranderbare GroRe. Eine bestimmte monoton stetig veranderbare Grofe und weitere GroRRen bilden
bestimmte Markierungsinformationsvarianten. Flr die monoton stetig verédnderbare Grolte kommen folgende Grofien
in Frage:

- augenblicklicher Summenwert an Frankierungen
- augenblicklicher Summenwert an Frankierungen seit dem letzten Nachladedatum
- noch vorhandener Guthaben-Restwert, der zum Frankieren verbraucht werden kann
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- augenblickliche Datums/Zeitdaten
- augenblickliche Datums/Zeitdaten seit dem letzten Nachladedatum
- Stuckzahl der frankierten Poststliche oder ihr komplement.

[0038] Die Darstellung dieser monoton stetig veranderbaren GroRRe, erfolgt in Form einer ersten Zahl, welcher op-
tional fir bestimmte sinnvolle Kombinationen eine zweite Zahl hinzugefligt werden kann, betreffend:

- Datum des letzten Nachladezeitpunktes

- Guthabennachladedaten zum Datum des letzten Nachladezeitpunktes

- eine bestimmte physikalische Gréf3e, welche zum Datum des letzten Nachladezeitpunktes gemessen wurde und
nur der Frankiermaschine und der Datenzentrale bekannt ist.

[0039] Jeder Stelle bzw. jeder durch vorbestimmte Stellen innerhalb der Kombinationszahl gebildeten Zahl ist eine
inhaltliche Bedeutung zugeordnet. So kdnnen dann spater bei einer Auswertung, die fur die weitere Auswertung rele-
vanten Informationen separiert werden.

[0040] Durch die monoton stetig veranderbare Grofie andert sich die Markierung bei jedem Druck, was ein derartiges
frankiertes Poststlick unverwechselbar macht, und liefert gleichzeitig eine Information tiber den bisherigen Guthaben-
verbrauch und die letzten Guthabennachladedaten zum Zeitpunkt der letzten Guthabennachladung oder tiber bestimm-
te weitere Daten, wie das letzte Nachladedatum/Zeit usw.

[0041] Die vorgenannte Information liber weitere Daten kann aber ebenso vom Postamt bzw. dem mit der Uberprii-
fung beauftragten Institut von der Datenzentrale abgefragt werden. In diesem Fall, wenn die entsprechende eine zweite
Zahl bildende GréRe in der Datenzentrale gespeichert vorliegt, braucht die monoton veranderbare Grofie nur teilweise
zur Bildung der Kombinationszahl einbezogen werden, wobei aber dann nur der Teil maximaler Veranderung zur Bil-
dung einer ersten Zahl einbezogen wird.

[0042] Eine weitere vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl zugeordnete dritte Zahl entspricht der GréRe des
Portowertes. Eine vierte Zahl entspricht der Information Giber die entsprechende Frankiermaschinenidentifikationsnum-
mer (Seriennummer). Die Information kann im Frankierstempel zusatzlich oder ausschlief3lich als Barcode abgedruckt
werden. Eine solche Information kann ebenfalls die Quersumme oder eine andere in geeigneter Weise aus der Iden-
tifikationsnummer abgeleitete Zahl sein, da es lediglich darauf ankommt, den Frankierstempel auf dem Poststlick bzw.
indirekt die Frankiermaschine mittels des Abdrucks auf Manipulation zu Uberpriifen. Bei festgestellter Manipulation
muf es aulRerdem mdglich sein, das Poststlick zur Ermittlung des wahren Absenders zu 6ffnen.

[0043] Eine Uberpriifung einer Frankiermaschine bzw. ihrer Benutzers beinhaltet deshalb folgende Schritte:

- die Frankiermaschine tbermittelt inre Registerwerte an die Datenzentrale zwecks Uberpriifung,

- Ermitteln des Zeitpunktes der nachsten Kommunikation durch die Datenzentrale und/oder Frankiermaschine.

- die Datenzentrale prift die Verdachtsmomente und meldet dies der Frankiermaschine oder I0st eine auRerplan-
maRige Uberpriifung der Frankiermaschine vor Ort aus,

- durch das zustandige Postamt oder ein damit beauftragtes Prifinstitut wird der Sicherheitsabdruck auf Basis einer
Stichprobenkontrolle oder auf Basis einer Information von der Datenzentrale, daf3 die Frankiermaschine als ver-
dachtig eingestuft wird, Gberpriift,

- Auswertung der zusatzlich im Sicherheitsabdruck enthaltenen speziellen Zeichen, oder des Fehlens solcher spe-
ziellen Zeichen, falls die Frankiermaschine selbst eine Manipulation feststellt,

- Ermittlung des wahren Absenders im Falle einer Manipulation.

[0044] Fir die zeitkritische Erzeugung der Markierungsdaten wird der Mikroprozessor der Frankiermaschine ver-
wendet, um nach dem Abschluf} aller Eingaben mindestens eine Kombinationszahl aus den vorbestimmten GréRen
zu bilden und um diese nach einem VerschlUsselungsalgorithmus zu einer Kryptozahl zu verschlisseln, welche dann
in eine Markierungssymbolreihe umgesetzt wird. Zur Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes ist eine stichprobenhafte
oder zentral initierte Kontolle von Poststiicken vorgesehen, um aus der abgedruckten Markierung eines Sicherheits-
abdruckes in einer Postbehdrde oder ahnlichen dazu berechtigten Institution die einzelnen Informationen zurtickzu-
gewinnen und mit den offen auf dem Poststlick abgedruckten Informationen zu vergleichen.

[0045] Die Uberpriifung der Markierungssymbolreihe durch die Postbehérde beruht nach einer zweiten Variante
ausschlieBlich auf Stichproben. Bei der Stichprobeniberprifung wird der Abdruck irgendeines beliebig ausgewahlten
Poststlickes auf Manipulation untersucht, ohne daf es bereits anderweitig Hinweise auf Manipulation bzw. Verdachts-
momente gegeben hat.

[0046] Nach Erfassung aller Symbole einer Symbolreihe und deren Umwandlung in Daten kann mit dem entspre-
chenden DES-Schlissel deren Entschlisselung vorgenommen werden. Im Ergebnis liegt dann die KOMBI-Zahl vor,
aus der die GroRen, insbesondere die Summe aller Frankierwerte und der aktuelle Portowert abgespalten werden.
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Die abgespaltene Grofie Portowert wird mit dem offen aufgedruckten Portowert verglichen.

[0047] Der Wert einer abgespaltenen aktuellen GréRRe, beispielsweise der Summenwert aller bisher seit letzter Nach-
ladung vorgenommenen Frankierwerte wird einer Monotoniepriifung mittels Daten des zuletzt erfaliten Wertes dieser
Grofle unterzogen. Damit wird ausgeschlossen, dalk beispielsweise durch betriigerisches Kopieren des Frankierab-
druckes mittels eines Farbkopierers scheinbar echte Kopien entstehen, die nicht vom Orginal zu unterscheiden waren.
Zwischen der tatsachlich in der Markierung verschlisselt mitabgedruckten aktuellen GroRe und der zuletzt erfalRten
Grofle muld eine Differenz in mindestens der Héhe des Portowertes liegen. Im vorgenannten Fall ist die zuletzt erfallte
GroRe der im Datenzentrum bei der letzten Fernabfrage der Registerstdnde eingespeicherte Summenwert aller bisher
vorgenommenen Frankierungen. Ebenso kann, wenn nach der Entschliisselung aus der KOMBI-Zahl die entsprechen-
de Grofle abgetrennt worden ist, durch einen Vergleich die Falschung der Frankiermaschinenseriennummer mittels
der Markierung erkannt werden.

[0048] Wenn beziglich der Identifikation der Seriennummer der Frankiermaschine keine Manipulation festgestellt
werden konnte, Ubermittelt die Postbehdérde bzw. das mit der Prifung beauftragten Institut die zugehérige Frankier-
maschinenseriennummer der Datenzentrale. Mit dieser Information kénnten die Poststlcke (Briefe) im Zusammenwir-
ken mit der Datenzentrale von dieser indirekt Gberprift werden.

[0049] Ist zweifelsfrei erwiesen, dall der Aufdruck manipuliert worden ist, wird der auf dem Poststlick angegebene
Absender Uberprift. Dazu kann die mitabgedruckte Seriennummer der Frankiermaschine dienen, wenn dariiber eine
Identifizierung des Absenders mdglich ist oder aber, falls vorhanden, der im Klartext auf den Briefumschlag gedruckte
Absender. Fehlt eine solche Angabe oder ist die Frankiermaschinen-Seriennummer manipuliert worden, kann zur Er-
mittlung des Absenders der Brief legal gedffnet werden.

[0050] Die vorgenannte Markierung wird vorzugsweise in Form einer Reihe an Symbolen in einem Feld des Fran-
kiermaschinenbildes gleichzeitig mit diesem durch den einzigen Druckermodul gedruckt. Die Form der Symbole mit
ihren orthogonalen Kanten ermdglicht eine Mustererkennung mit minimalem rechentechnischen Aufwand.

[0051] Bereits eine integrale Messung des Schwarzungsgrades mit einem einfachen optoelektronischen Sensor (z.
B. Fototransistor) und nachgeschaltetem A/D-Wandler ermdglicht eine besonders einfache und schnelle Maschinen-
lesbarkeit. Fur diesen Zweck wurden die Symbole derart gestaltet, daf3 sie sich eindeutig in ihrem integralen Schwér-
zungsgrad (Anteil der bedruckten Flache an der Flache des Zeichenfeldes) unterscheiden. Jedem Symbol entspricht
damit ein bestimmter Wert am Ausgang des A/D-Wandlers. Mit der Symbolreihe wird gegenliber dem Strichcode eine
héhere Informationsdichte erreicht und somit Platz im Frankiermaschinendruckbild eingespart. Andererseits kénnen
mittels der grafischen Symbole mehr Informationen kodiert gedruckt werden.

[0052] Ein weiterer Vorteil gegeniiber einem Strichcode besteht in der durch die Symbolhaftigkeit des Bildinhaltes
bedingten guten Lesbarkeit der einzelnen aneinander- gereihten Symbole im Markierungsfeld und die Mdglichkeit den
Bildinhalt fir eine manuelle Auswertung sprachlich zu erfassen. Durch die Symbolhaftigkeit wird neben der maschi-
nellen auch eine visuelle Auswertung durch einen trainierten Priifer, der die Form und den Begriffsinhalt der Symbole
auswertet, im Postamt ermoglicht.

[0053] Einerseits waren eine maschinenlesbare als auch manuell lesbare und decodierbare Form der Kennzeich-
nung, welche zusammen mit dem Frankierabdruck sichtbar auf das Poststiick oder den Frankierstreifen aufgebracht
werden kann, und andererseits eine L6sung zum Zusammensetzen von konstanten und von schnell &nderbaren edi-
tierbaren Daten fiir Frankiermaschinen und zu deren Drucksteuerung fiir einen spaltenweisen Druck eines Frankier-
druckbildes zu entwickeln. Die vorgenannten Losungen zum Stand der Technik sind entweder zur Erreichung einer
hohen Druckgeschwindigkeit zu aufwendig bzw. weisen mehrere Drucker auf oder sind fir ein zeitoptimiertes Zusam-
mensetzen von konstanten und variablen Daten zur Bildung eines Drucksteuersignals flir einen einzigen Drucker un-
geeignet.

[0054] Die Erfindung geht davon aus, dal® nach dem Einschalten der Frankiermaschine automatisch der Postwert
im Wertabdruck entsprechend der letzten Eingabe vor dem Ausschalten der Frankiermaschine und das Datum im
Tagesstempel entsprechend dem aktuellem Datum vorgegeben werden und daf fiir den Abdruck die variablen Daten
in die festen Daten flir den Rahmen und fir alle unverandert bleibenden zugehdrigen Daten elektronisch eingebettet
werden. Diese variablen Daten der Fensterinhalte werden nachfolgend kurz als Fensterdaten und alle festen Daten
fur den Wertstempel, den Tagesstempel und den Werbeklischeestempel als Rahmendaten bezeichnet. Die Rahmen-
daten sind einem ersten Speicherbereich eines Nurlesespeichers (ROM), welcher zugleich als Programmspeicher
dient, entnehmbar. Die Fensterdaten werden einem zweiten Speicherbereich entnommen und entsprechend der Ein-
gabe in einen nichtfllichtigen Arbeitsspeicher gespeichert und sind diesem jederzeit zwecks eines Zusammensetzens
zu einer Gesamtdarstellung eines Frankierbildes entnehmbar.

[0055] Es wird vorgeschlagen, hexadezimale Fensterdaten in lauflangenkodierter Form in die jeweils getrennten
Speicherbereiche eines nichtfliichtigen Arbeitsspeichers zu tUbertragen und dort abzuspeichern. Falls keine neue Ein-
gabe vorgenommen wird, erfolgt eine Ubernahme in einen fliichtigen Pixelspeicher und eine Einordnung der Fenster-
daten entsprechend der vorbestimmten Zuordnung in die Rahmendaten. Hierbei ist es aber durch die Erfindung még-
lich, zeitoptimiert zu arbeiten, so daf} die Druckgeschwindigkeit hoch wird. Erfindungsgemaf werden die Daten aus



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 660 270 B1

beiden Speicherbereichen entsprechend einer vorbestimmten Zuordnung vor dem Druck zu einem Pixeldruckbild zu-
sammengesetzt und wahrend des Druckes zu einer Spalte des gesamten Frankiermaschinendruckbildes vervollstan-
digt. Diejenigen variablen Daten, welche wahrend des Druckes in die Druckspalte eingebettet werden, umfassen min-
destens die Markierungsdaten. Der Zeitaufwand fiir das vorherige Zusammensetzen des gesamten Pixelbildes mit
den Ubrigen Daten, ist dementsprechend reduziert. Das vorherige Zusammensetzen erfolgt &hnlich wie beim Datum
im Poststempel und wie beim Postwert im Wertabdruck, wobei die variable Information im dafiir vorgesehnen Fenster
nachtraglich erganzt und modifiziert werden kann. Um Zeit einzusparen, werden nur die Teile einer graphischen Dar-
stellung bei einer Anderung neu im nichtfliichtigen Arbeitsspeicher eingespeichert, die tatsachlich geédndert werden.

[0056] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung der bevor-
zugten Ausflihrung der Erfindung anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigen:

Figur 1, Blockschaltbild einer zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens geeigneten ersten Variante
einer Frankiermaschine,

Figur 2, Kommunikation bei einer Auswertung eines Sicherheitsabdruckes

Figur 3a, Darstellung eines Sicherheitsabdruckes mit einem Markierungsfeld

Figur 3b bis 3e, Weitere Varianten der Anordnung von Markierungsfeldern fur Sicherheitsabdruck
Figur 3f, Darstellung eines Satzes an Symbolen fiir ein Markierungsfeld im Werbeklischee

Figur 4a, Aufbau einer Kombinationszahl,

Figur 4b,  Sicherheitsabdruck-Auswerteschaltung,

Figur 4c,  Teilschritt zur Markierungssymbol-Erkennung,

Figur 4d, Sicherheitsabdruck-Auswerteverfahren,

Figur 5, Ablaufplan fir die Driickbilderstellung fir die erste Variante der Frankiermaschine mit zwei Pixelspeicher-
bereichen,
Figur 6, Ablaufplan flr eine zweite zur Durchfihrung des erfindungsgeméafien Verfahrens geeigneten ersten Va-

riante einer Frankiermaschine mit einem Pixelspeicherbereich,

Figur 7, Postwertzeichenbild mit zugeordneten Druckspalten,
Figur 8, Darstellung der auf ein Pixelspeicherbild bezogenen und davon getrennt gespeicherten Fensterkennwer-
te,

Figur 9a, Dekodierung des Steuercode, Dekomprimierung und Laden der festen Rahmendaten sowie Bildung und
Speicherung der Fensterkennwerte,

Figur 9b,  Einbettung von dekomprimierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekomprimierten Rahmendaten
nach dem Start der Frankiermaschine bzw. nach dem Editieren von Rahmendaten,

Figur 9c,  Einbettung von dekomprimierten variablen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekomprimierten Rahmendaten
nach dem Editieren dieser Fensterdaten vom Typ 1,

Figur 10,  Bildung neuer kodierter Fensterdaten vom Typ 2 flr ein Markierungsbild,
Figur 11,  Dekodierung von Steuercode und Umsetzung in dekomprimierte binare Fensterdaten vom Typ 2,
Figur 12, Druckroutine fliir das Zusammensetzen von Daten aus den Pixelspeicherbereichen | und Il,

Figur 13,  Druckroutine fir das Zusammensetzen aus einem Pixelspeicherbereich | und Arbeitsspeicherbereichen
entnommenen Daten,
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[0057] Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Frankiermaschine mit einem Druckermodul 1 fiir ein vollelektronisch
erzeugtes Frankierbild, das ein Werbeklischee und/oder eine Markierung fur einen Sicherheitsabdruck enthalt, mit
mindestens einem Betatigungselemente aufweisenden Eingabemittel 2, und mit einer Anzeigeeinheit 3, die beide Gber
einen Ein/Ausgabe-Steuermodul 4 gekoppelt sind, einem nichtfliichtigen Speicher 5 fir mindestens die konstanten
Teile des Frankierbildes sowie mit einer Steuereinrichtung 6. Ein Charakterspeicher 9 liefert die nétigen Druckdaten
fur den fluchtigen Arbeitsspeicher 7. Die Steuereinrichtung 6 weist einen Mikroprozessor uP auf, der mit dem Ein/
Ausgabe-Steuermodul 4, mit dem Charakterspeicher 9, mit dem fliichtigen Arbeitsspeicher 7 und mit dem nichtfltich-
tigen Arbeitspeicher 5, mit einem Kostenstellenspeicher 10, mit einem Programmspeicher 11, mit einer Transport- bzw.
Vorschubvorrichtung ggf. mit Streifenauslésung 12, einem Encoder (Kodierscheibe) 13 sowie mit einem standig in
Betrieb befindlichen Uhren/Datums-Baustein 8 in Verbindung steht.

[0058] Ein zusatzlich entwickeltes Verfahren zur Verbesserung der Sicherheit von Frankiermaschinen gemaf der
deutschen Anmeldung P 43 44 476.8 beruht auf der Uberlegung, die Verfilschung von in der Frankiermaschine ge-
speicherten Daten so weit zu erschweren, daf} sich der Aufwand fur einen Manipulator nicht mehr lohnt. In Verbindung
mit diesem Verfahren kann - in der in der Figur 1 gezeigten Weise - am Ein-/Ausgabe-Steuermodul 4 ein Sensor 21
mit einer Detektoreinrichtung 20 angeschlossen werden. In einer anderen Variante kann aber auch - in einer in der
Figur 1 nichtgezeigten Weise - am Mikroprozessor direkt oder innerhalb des Mikroprozessors eine entsprechende
Sicherheitseinrichtung vorgesehen sein.

[0059] Die bevorzugte Anordnung zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fiir Frankiermaschinen, weist im Pro-
grammspeicher 11 einen ersten Speicherbereich A (u.a. fiir die Daten der konstanten Teile des Frankierbildes u.a. den
Werbeklischee-Rahmen) auf. Die Subspeicherbereiche Ai sind fir i = 1 bis m Rahmen- oder Fixdaten vorgesehen,
wobei ein zugeordnetes Indiz i den jeweiligen Rahmen kennzeichnet, welcher vorzugsweise einer bestimmten Kosten-
stelle zugeordnet ist. Ublicherweise wird eine Kostenstellennummer eingegeben, um u.a. damit das Werbeklischee
auszuwahlen. Es ist aber auch schon ein hier vorteilhaftes Verfahren zur anwenderorientierten Abrechnung vorge-
schlagen worden, in welchem das ausgewahlte Klischee untersucht wird, um die Kostenstelle automatisch zu ermitteln,
unter welcher abgerechnet werden soll.

[0060] Im Charakterspeicher 9 sind alle alphanumerischen Zeichen bzw. Symbole pixelweise als bindre Daten ab-
gelegt. Daten fur alphanumerische Zeichen bzw. Symbole sind im nichtfliichtigen Arbeitsspeicher 5 komprimiert in
Form einer Hexadezimalzahl abgespeichert. Sobald die Nummer der Kostenstelle eingegeben bzw. im Speicherbereich
C gespeichert vorliegt, werden die komprimierten Daten aus dem Programmspeicher 11 mit Hilfe des Charakterspei-
chers 9 in ein bindre Pixeldaten aufweisendes Druckbild umgewandelt, welches in solcher dekomprimierten Form im
flichtigen Arbeitsspeicher 7 gespeichert wird.

[0061] Entsprechend der vom Encoder 13 gelieferten Positionsmeldung tber den Vorschub der Postgutes bzw. Pa-
pierstreifens in Relation zum Druckermodul 1 werden die komprimierten Daten aus dem Arbeitsspeicher 5 gelesen
und mit Hilfe des Charakterspeichers 9 in ein binére Pixeldaten aufweisendes Druckbild umgewandelt, welches eben-
falls in solcher dekomprimierten Form im fllichtigen Arbeitsspeicher 7 gespeichert wird. Zur Erlduterung der Erfindung
werden nachfolgend Arbeitsspeicher 7a, 7b und Pixelspeicher 7c verwendet, obwohl es sich hierbei physikalisch vor-
zugsweise um einen einzigen Speicherbaustein handelt.

[0062] Der Arbeitsspeicher 7b und der Pixelspeicher 7c stehen mit dem Druckermodul 1 tber eine ein Druckregister
(DR) 15 und eine Ausgabelogik aufweisende Druckersteuerung 14 in Verbindung. Der Pixelspeicher 7c ist ausgangs-
seitig an einen ersten Eingang der Druckersteuerung 14 geschaltet, an deren weiteren Steuereingdngen Ausgangs-
signale der Mikroprozessorsteuereinrichtung 6 anliegen.

[0063] Die einmal aufgerufenen konstanten Teile des Frankierbildes und Werbeklischees stehen im Pixelspeicher-
bereich | im fliichtigen Pixelspeicher 7c sténdig dekodiert zur Verfiigung. Fiir eine schnelle Anderung der Fensterdaten,
existiert ein zweiter Speicherbereich B im nichtfllichtigen Arbeitsspeicher 5. Der Pixelspeicherbereich | im Pixelspeicher
7cist ebenfalls fur die ausgewahlten dekomprimierten Daten der variablen Teile des Frankierbildes vorgesehen, welche
mit dem Indiz j gekennzeichnet sind. Der zweite Pixelspeicherbereich Il im Pixelspeicher 7c¢ ist fur die ausgewahlten
dekomprimierten Daten der variablen Teile des Frankierbildes vorgesehen, welche mit dem Indiz k gekennzeichnet
sind. Hierbei handelt es sich um die erst unmittelbar vor dem Abdrucken des Sicherheitsabdrucks gebildeten Markie-
rungsdaten.

[0064] Es wurde bereits vorgeschlagen, mit nur einem Mikroprozessor und einem Druckmodul einer Frankierma-
schine ein Verfahren und eine Anordnung zur schnellen Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes zu schaffen (EP 576
113). Das Einbetten der Druckdaten der Markierungsinformation in die tibrigen Druckdaten erfolgt vorzugsweise wah-
rend des Druckens der jeweiligen Spalte.

[0065] Mittels des vollelektronisch erzeugten Druckbildes, gelingt es zur Realisierung des Sicherheitsabdrucks, die
variablen Daten der Markierung in ein oder mehrere Fenster innerhalb eines festen durch das Frankiermaschinen-
druckbild gegebenen Rahmens wéhrend des spaltenweisen Druckens einzubetten. Ein wesentlicher Grund dafir, dafy
die Druckgeschwindigkeit durch die erforderliche Zeitdauer zur Bildung der Markierungsdaten nicht herabgesetzt wird,
liegt in der ErschlieBung einer Zeitreserve wahrend des Druckes, durch den Mikroprozessor der Steuereinrichtung,
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der die spaltenweise Einbettung von Fensterdaten durchfihrt.

[0066] Die Speicherbereiche B bis ST im nichtflichtigem Arbeitsspeicher 5 kénnen eine Vielzahl von Subspeicher-
bereichen enthalten, unter welchen die jeweiligen Daten in Datensatzen gespeichert vorliegen. Die Subspeicherbe-
reiche BJ- sind fur j = 1 bis n semivariable Fensterdaten und By flir k = 1 bis p variable Fensterdaten vorgesehen, wobei
verschiedene Zuordnungen zwischen den Subspeicherbereichen der verschiedenen Speicherbereiche auswahlbar
und/oder vorbestimmt gespeichert sind.

[0067] Die Zahlenketten (strings) die fir die Erzeugung der Eingabedaten mit einer Tastatur 2 oder aber Uber eine
an die Ein/Ausgabeeinrichtung 4 angeschlossene, den Portowert errechnende, elektronische Waage 22 eingegeben
werden, werden automatisch im Speicherbereich ST des nichtfllichtigen Arbeitsspeichers 5 gespeichert. AuRerdem
bleiben auch Datensatze der Subspeicherbereiche, zum Beispiel BJ-, C usw., erhalten. Damit ist gesichert, daf} die
letzten Eingabegrofien auch beim Ausschalten der Frankiermaschine erhalten bleiben, so dal nach dem Einschalten
automatisch der Postwert im Wertabdruck entsprechend der letzten Eingabe vor dem Ausschalten der Frankierma-
schine und das Datum im Tagesstempel entsprechend dem aktuellem Datum vorgegeben wird.

[0068] Es ist vorgesehen, da mit der Steuereinrichtung 6 der Programmspeicher 11 verbunden ist, wobei die Daten
fur die konstanten Teile des Frankierbildes, welche mindestens einen Werbeklischeerahmen betreffen, in einem ersten
Speicherbereich A, gespeichert sind und wobei ein zugeordneter Namen den Werbeklischeerahmen kennzeichnet. Es
ist weiterhin vorgesehen, dal mit der Steuereinrichtung 6 der nichtfliichtige Arbeitsspeicher 5 verbunden ist, wobei
die Daten fiir die semivariablen Teile des Frankierbildes in einem zweiten Speicherbereich BJ- gespeichert sind und ein
zugeordneter Namen den semivariablen Teil kennzeichnet, wobei eine erste Zuordnung der Namen der semivariablen
Teile zu den Namen der konstanten Teile besteht. In der Frankiermaschine kann eine zweite Zuordnung entsprechend
der in einem dritten Speicherbereich C gespeicherten Kostenstellen-Nummer vorgenommen werden, so da® wahlwei-
se jeder Kostenstelle KST ein Werbeklischee zugeordnet ist.

[0069] Die entsprechende Zuordnung der jeweiligen Kostenstelle zu den Rahmendaten wird nach dem Einschalten
automatisch abgefragt. In einer anderen Variante mul nach jedem Einschalten wahrend der Startroutine die Kosten-
stelle erneut in den Speicherbereich C eingegeben werden, wahrend sie bei kurzzeitigen Betriebsspannungsunterbre-
chungen erhalten bleibt. Die Anzahl von gedruckten Briefen mit der jeweiligen o.g. Einstellung des Werbeklischees
Uber die Kostenstelle wird in der Frankiermaschine fur eine spatere Auswertung registriert.

[0070] In einem jeden Datensatz eines Subspeicherbereiches A,, B; bzw. B, sind abwechselnd nacheinander Steu-
ercode und lauflangenkodierte Rahmen- bzw. Fensterdaten enthalten.

[0071] Vor dem ersten Druck werden aus dem nichtfliichtigen Programmspeicher 11 die jeweiligen ausgewahlten
gemeinsamen Rahmendaten fiir den Werbeklischeestempel, fiir den Poststempel und den Portostempel in die Register
100, 110, 120, ..., eines fliichtigen Arbeitsspeichers 7a (ibernommen, wobei wihrend der Ubernahme Steuercode de-
kodiert und in einem gesonderten Speicherbereich des Arbeitsspeichers 7b gespeichert werden. Ebenso werden die
jeweiligen ausgewahlten Fensterdaten in Register 200, 210, 220, ..., geladen. Vorzugsweise werden die Register von
Subspeicherbereichen im Speicherbereich des Arbeitsspeichers 7a gebildet. In einer anderen Variante sind diese vor-
genannten Register und/oder der fliichtige Arbeitsspeicher 7 Bestandteil der Mikroprozessorsteuerung 6.

[0072] Durch Dekomprimieren werden die lauflangenkodierten hexadezimalen Daten in entsprechende binare Pi-
xeldaten Uberfuhrt. Dabei werden die dekomprimierten bindren Pixeldaten, die Uber einen langeren Zeitraum unver-
andert bleiben kénnen, in einen ersten Pixelspeicherbereich | und die binaren Pixeldaten, die die sich standig mit jedem
Abdruck andernden Markierungsdaten betreffen, in den zweiten Pixelspeicherbereich Il ibernommen. Die Figur 1 zeigt
ein Blockschaltbild fiir eine solche erste Variante der erfindungsgemaRen Lésung.

[0073] Die zeitlich weniger veranderbaren (semivariablen) Fensterdaten werden nachfolgend als Fensterdaten vom
Typ 1 bezeichnet. Dagegen werden mit Fensterdaten vom Typ 2 nachfolgend die stédndig wechselnden (variablen)
Fensterdaten bezeichnet.

[0074] Neue Rahmen- und/oder Fensterdaten vom Typ 1 kénnen ausgewahlt werden, solange nach dem Einfiigen
und Einspeichern von binaren Pixeldaten in den ersten Pixelspeicherbereich | ein Bedarf dazu besteht. Ist das nicht
der Fall, folgt eine automatische Erzeugung von Fensterdaten vom Typ 2 mit anschlieRenden Dekomprimieren sowie
deren Einspeicherung als bindren Pixeldaten in den zweiten Pixelspeicherbereich Il. In einer anderen nicht gezeigten
Variante kdnnen oben genannte Schritte wiederholt werden, falls noch immer keine Druckanforderung vorliegt. Das
Zusammensetzen mit den Ubrigen im Pixelspeicherbereich | gespeicherten bindren Pixeldaten erfolgt vorzugsweise
nach Vorliegen einer Druckanforderung wahrend einer Druckroutine.

[0075] Mittels der Eingabemittel 2 und der Steuereinrichtung 6 kénnen die Daten in den Speicherbereichen C, D und
E geandern werden. Dabei wird vorzugsweise der derselbe Mikroprozessor der Steuereinrichtung 6, der auch die
Abrechnungsroutine und die Druckroutine ausfiihrt, genutzt. Die Daten aus den Speicherbereichen werden entspre-
chend einer vorher festgelegten (in gewissen Grenzen frei wahlbaren) Zuordnung wahrend des Druckes zu einer Ge-
samtdarstellung eines Sicherheitsabdruckes zusammengesetzt. Hierbei finden beispielsweise vierte und flinfte Spei-
cherbereiche D und E des nichtflichtigen Arbeitsspeichers 5 Verwendung. In dem vierten Speicherbereich D des
nichtfliichtigen Speichers 5 liegt ein Namen gespeichert vor, der den aktuell eingestelliten Rahmen eines Werbekli-
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schees kennzeichnet, wahrend in einem flinften Speicherbereich E Daten fir eine weitere wahlbare Zuordnung von
mindestens einem Werbeklischeeteil zu einem Rahmen des Werbeklischees entsprechend dem vorgenannten Namen
gespeichertsind. Es ist vorgesehen, daf} die Daten aus den Speicherbereichen entsprechend einer vorher festgelegten
(in gewissen Grenzen frei wahlbaren) Zuordnung wahrend des Druckes zu einer Gesamtdarstellung eines Sicherheits-
abdruckes zusammengesetzt werden.

[0076] Die Identifikation einer Frankiermaschine erfolgt gewdhnlich mittels einer 8-stelligen Seriennummer, welche
aber nur teilweise in die Markierungssymbolreihe einzugehen braucht, um damit eine Uberpriifung der in Klarschrift
abgedruckten Seriennummer zu ermdglichen. Das kann in einer einfachen Variante beispielsweise die Quersumme
aus der Seriennummer sein. In komplizierteren anderen Varianten gehen noch andere Daten zur Bildung einer vor-
zugsweise mindestens 2-stelligen Information ein, welche die Uberpriifung der Seriennummer gestattet.

[0077] Insbesondere kann, in Abanderung der in DE 40 03 006 A1 gezeigten Lésung, eine Kennzeichnung von
Postgut auf der Basis einer Kryptozahl erzeugten Markierung zur Ermdglichung einer Identifikation von Frankierma-
schinen ohne Schwierigkeiten vorgenommen werden, wenn die mehrstellige Kryptozahl nicht unter Einbeziehung der
als hexadezimale Zahl gespeicherten Datenwerte des gesamten Klischees, sondern nur unter Einbeziehung ausge-
wahlter Datenwerte des Klischeerahmens und weiterer Daten, wie der Maschinenparameter der Werteinstellung und
des Datums gebildet und zwischengespeichert wird. Es kdnnen mit dem erfindungsgemafen Verfahren nicht nur Zif-
fernoder Zahlenwerte, wie die Nummer des verwendeten Werbeklischees, sondern auch Datenwerte der Bildinforma-
tion zur Bildung der verschlisselten Information herangezogen wird. Im Unterschied zur DE-PS 40 03 006 kann zur
Bildung der Kryptozahl jeder beliebige Bereich des Werbeklischees, welchem separate Daten, in einem Datensatz
zugeordnet sind, herangezogen werden. Aus diesem Datensatz werden hierzu, einzelne Daten ausgewahit. Dabei ist
es von Vorteil, dal} das Spaltenende fiir jede zu druckende Spalte als Steuercode gekennzeichnet ist, der sich an die
lauflangenkodierten hexadezimalen Daten anschlief3t. Dabei kdnnen vorzugsweise die an erster Stelle des Datensat-
zes stehenden lauflangenkodierten hexadezimalen Daten verwendet werden.

[0078] Durch eine in der Maschine vorhandene und/oder erzeugte GrofRRe, insbesondere durch das aktuelle Datum,
werden die zugehdrigen Daten der spaltenweisen regionalen Bildinformation aus dem Datensatz ausgewahlt, um min-
destens eine Anzahl an Daten (Hexadezimalzahlen) zu entnehmen.

[0079] Weiterhin kdnnen zu jeder Werbeklischeenummer auch mehrere Datensatze zuordenbar sein, wobei ein jeder
Datensatz die einen Teilbereich des Werbeklischees betreffenden Daten aufweist. Dabei wird durch eine in der Ma-
schine vorhandene und/éder erzeugte GroRRe, der Datensatz mit den zugehdrigen Daten der spaltenweisen regionalen
Bildinformation ausgewahlt, um mindestens eine Anzahl an Daten (Hexadezimalzahlen) zu entnehmen.

[0080] Vorzugsweise werden diejenigen einer vorbestimmten Druckspalte entsprechenden lauflangenkodierten he-
xadezimalen Daten zusammen mit mindestens einigen der Daten der Maschinenparameter (Seriennummer, monoton
veranderbare Grof3e, Zeitdaten, Inspektionsdaten, wie beispielsweise die Anzahl der Drucke bei der letzten Inspektion,
oder Suspiciousvariable) und des Portowertes zu einer Zahl in spezieller - in Zusammenhang mit der Figur 10 erlau-
terten - Weise kombiniert und verschlisselt. Bei der Bildung neuer kodierter Fensterdaten vor deren Abspeicherung
in dem zweiten Speicherbereich Il kann fiir einen hohen Sicherheitsstandard beispielsweise der DES-Algorithmus
(Data Encryption Standard) zur Verschliisselung und zusétzlich eine Umwandlung in einen speziellen graphischen
Zeichensatz angewendet werden. Damit gelingt die Verschlisselung von mindestens einer ersten, dritten und vierten
Zahl umfassenden Kombinationszahl in einem 8 Byte langen Datensatz.

[0081] Durch den Charakterspeicher 9 wird eine Umwandlung einer Kryptozahl in eine Symbole aufweisende Kenn-
zeichnung vorgenommen. Insbesondere wird eine durch eine weitere Grofe, in vorteilhafter Weise durch den Postwert,
ausgewabhlte Liste, die den einzelnen Kryptozahlen graphische Symbole zuordnet, verwendet. Dabei werden die ver-
schliisselten hexadezimalen Daten mittels des Charakterspeichers dekomprimiert, um das aus den zu druckenden
Symbolen gebildete Kennzeichen zu drucken. Hierbei handelt es sich ebenfalls um eine auch maschinenlesbare Mar-
kierung.

[0082] Jedoch sind ebenso andere Verschlisselungsmethoden und Methoden zur Umwandlung der Kryptozahl in
eine Markierung bzw. Kennzeichnung geeignet.

[0083] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fensterdaten vom Typ 2 fiir die Sicherheitsmarkierungen in einem
separaten Fenster im Postwertstempel oder im Tagesstempel oder zwischen beiden Stempeln untergebracht werden.
Dann wird der gesamte Frankierabdruck nicht vergrofRert (was auch postalisch nicht zulassig ist) bzw. es wird kein
zuséatzliches Druckwerk, das an anderer Stelle des Briefes druckt, erforderlich.

[0084] Es kdnnen zusatzlich besonders erzeugte verschliisselte und in einem sechsten Speicherbereich F abgelegte
Markierungsdaten zur Kennzeichnung - beispielsweise der Frankiermaschinenseriennummer - eingesetzt werden. Ei-
ne weitere Mdglichkeit ist die maschinenlesbare aber unverschisselt als Bar-Code abgedruckte Mitteilung der Fran-
kiermaschinenseriennummer, deren Daten entweder aus dem Speicherbereich F des nichtfllichtigen Arbeitsspeichers
5 oder aus dem Programmspeicher 11 enthommen werden, um diese in das Frankierbild - wie beispielsweise anhand
der Figur 3e gezeigt - einzufligen. Eine Mitteilung der mittels einem separaten Drucker aufzubringenden Absender-
adresse mittels eines Barcodes kann durch einen Rabatt geférdert werden. Diese oben genannten Mitteilungen kénnen
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erfindungsgeman den Uberpriifungsaufwand von Poststiicken senken, weil sie eine zielgerichtete maschinelle Uber-
prufung bestimmter Absender bzw. Frankiermaschinen erlauben. Es ist in einer zweiten Variante vorgesehen, daf} die
Datenzentrale verdachtige Frankiermaschinen ermittelt und die Seriennummern der Postbehdrde bzw. einem mit der
Uberpriifung beauftragten Institut Gibermittelt.

[0085] Neuere Frankiermaschinen werden mittels einer Fernwertvorgabe FWV von einer Datenzentrale mit einem
neuen Nachladeguthaben geladen. Die Datenzentrale speichert fiir jeden Frankiermaschinen-Nutzer die Guthaben-
betrdge und die Termine, zu denen diese Guthaben an die Frankiermaschine tbertragen wurden. Auf der Basis dieser
in der Datenzentrale gespeicherten Daten sind weitere Sicherheitschecks zur Uberpriifung der reguléren Benutzung
der Frankiermaschine mdglich.

[0086] Die Figur 2 zeigt, welche Kommunikation bei einer Auswertung des erfindungsgemafen Sicherheitsabdruk-
kes, erforderlich ist. Einerseits wird eine Datenverbindungsleitung L zur Guthabennachladung benétigt. Gleichzeitig
erhalt die Datenzentrale bei jeder Kommunikation iber die Datenverbindungsleitung L Informationen lber die jeweilige
Frankiermaschine. Es ist vorgesehen, dal} in einem weiteren Speicherbereich N ein Wahlparameter und/oder Telefon-
nummer gespeichert vorliegt, um die Kommunikationsverbindung zur Datenzentrale DZ herstellen zu kénnen, welche
mindestens die Postregister im nichtflichtigen Kostenstellenspeicher 10 abfragt. Nach deren Auswertung stellt die
Datenzentrale erforderlichenfalls eine Datenverbindung Uber eine Leitung H zur Auswerteeinrichtung 29 im Postamt
bzw. im mit der Auswertung der Frankierstempel der Poststlicke beauftragten Institut her.

[0087] In der ersten Uberpriifungsvariante wird, vorausgesetzt eine Frankiermaschine gilt als suspekt, von der Post-
behoérde eine Kontrolle der Poststlicke veranlaf3t. Die Information erhalt die Postbehdrde von der Datenzentrale Uber
die Datenverbindungsleitung H zusammen mit der Seriennummer Ubermittelt. Ebenfalls ist flr Anfragen seitens des
Postamtes in Abhangigkeit von der Art der Auswertung die Datenverbindungsleitung H zu benutzen. Andererseits ist
fur Anfragen seitens der Frankiermaschine an die Datenzentrale die Datenverbindungsleitung L vorgesehen.

[0088] In einer solchen zentral initialisierten ersten Uberpriifungsvariante ermittelt die Datenzentrale auf der Basis
der nutzerspezifischen historischen Daten eines bestimmten zuriickliegenden Zeitabschnittes einen durchschnittlichen
Portoverbrauch Py. Dabei wird davon ausgegangen, daR der durchschnittliche Guthabenzufluf? auch dem durchschnitt-
lichen Guthabenabflu3, d.h. dem durchschnittlichen Portoverbrauch entspricht. Dieser ergibt sich somit gleich dem
Verhaltnis der Summe der im betrachteten Zeitabschnitt Gbertragenen Guthaben G und der Summe der zwischen den
Nachladungen liegenden Zeitabschnitte t:

n
z Gk, i
Py = =1 i 1
XK= —h (1)
z tl( i '
i=1 !

[0089] Auf der Basis dieses durchschnittlichen Portoverbrauches Py des Frankiermaschinen-Nutzers K und ausge-
hend von seiner letzten Guthabennachladung Gy , kann die voraussichtliche Zeitdauer t .4 bis zur nachsten Gutha-
bennachladung berechnet werden:

Gy
tnet = —PI; *(1+1/B) (2)

[0090] Der Term (1 + 1/B) dient dazu, normale Schwankungen des Portoverbrauches auszugleichen. Deshalb wird
zu Gy , ein Zuschlag 1/B (in diesem Beispiel vorzugsweise von 10%, d.h. 1/3 = 1/10) erhoben.
Die Frankiermaschine kann der Datenzentrale Registerwerte vor einer Guthabennachladung Gbermitteln:

R1 (descending register) vorratige Restbetrag in der Frankiermaschine,

R2 (ascending register) Verbrauchssummenbetrag in der Frankiermaschine,

R3 (total resetting) die bisherige Gesamtvorgabesumme aller Fernwertvorgaben,
R4 (piece count Xprinting with value # O) Anzahl gultiger Drucke,

R8 (R4 + piece count Xprinting with value =O) Anzahl aller Drucke

[0091] Unter Berlcksichtigung der im steigenden Register gespeicherten Summe (Verbrauchssummenbetrag R2)
aller bisher geladenen (verbrauchten) Nachladeguthaben gilt weiter:
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n
R2 = ,E,0K,i. (3)

[0092] Ein dem Ascending-Register entnommener Wert R2 entspricht dabei dem aktuellen Abfragewert. Gemaf
dem Vorgabewunsch, der zu einen Nachladeguthaben G .4 flhren soll, welches zum aktuellen Abfragewert R2 hin-
zuaddiert werden mul, ergibt sich der kinftige Wert Ry, ¢, Es qilt:

R2 o - R2= Gy 44 4)
[0093] AuRerdem gilt:
R3 =R2 + R1 (5)

[0094] Unter Beriicksichtigung eines im fallenden Register des Kostenstellenspeichers 10 gespeicherten noch ver-
fligbaren Portoguthabens (Restbetrag R1) kann somit ein folgender Gesamtwert fiir Frankierungen verbraucht werden:

R1 neu - R1+ GK,n+1 (6)

[0095] Bei jeder Fernwertvorgabe 146t sich der Restbetrag R1 abfragen und statistisch auswerten. Wird der Rest-
betrag R1 immer gréRer, dann kann der gleiche Nachladebetrag in immer gréReren Nachladeperioden nachgeladen
werden, bzw. die Stiickzahl wird kleiner angesetzt, welche bis zur ndchsten Kommunikation frankiert werden darf. Aus
dieser Uberlegung und weil gewohnheitsgemaR Nachladebetrége haufig in der gleichen Héhe angefordert werden,
wird nun die voraussichtliche Zeitdauer t .1 bis zur nachsten Guthabennachladung nach folgender Formel ermittelt:

te ne1 = (G per T RT 7 0y) * 1/Pg (7)

[0096] Der Dispositionsfaktor o, ist abhéngig von der Einstufung des Frankiermaschinen-Nutzers als A-, B-oder
C-Kunde.

[0097] Auf der Basis des fur den Benutzer K ermittelten durchschnittlichen Portoverbrauch Py wird der Dispositions-
faktor oy einer von beispielsweise drei Verbrauchsklassen A, B und C zugeordnet:

Py < Ppag — Op (8)
Pag <Pk <Pgc — 0g 9
Pk > Pgic = og¢ (10)

[0098] Jeder dieser Verbrauchsklassen ist ein typischer Dispositionsfaktor o, ag, 0. zugeordnet, womit nach der
Gleichung (6) bei der Verbrauchsklasse A, also der Klasse mit dem kleinsten Verbrauch, pro Zeitintervall die langste
Zeit (tp) erreicht wird und bei der Verbrauchsklasse C die kirzeste Zeit (i;).

[0099] Eine Vereinfachung dieses Berechnungsschemas ist dadurch zu erzielen, daf3 nicht mehr fiir jeden Benutzer
K die individuellen Gréfen oy und ty .4 neu berechnet werden, sondern eine Klassierung vorgenommen wird. Auf
der Basis des flr den Benutzer K ermittelten durchschnittlichen Portoverbrauch Py wird dieser in eine von beispiels-
weise drei Verbrauchsklassen A, B und C eingeordnet.

Py <Ppg 2 A (11)
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Pag <P, <Pgc—B (12)

Pk >Pgc —=C (13)

[0100] Jeder dieser Verbrauchsklassen ist eine typische Verbrauchszeit ty, tg, tc zugeordnet, wobei der Verbrauchs-
klasse A, also der Klasse mit dem kleinsten Verbrauch, pro Zeitintervall die langste Zeit (t5) zugeordnet wird und der
Verbrauchsklasse C die kiirzeste Zeit (t;).

[0101] Wird nun der Zeitpunkt tk .1 bzw. tp, tg oder t; tberschritten, gilt die betreffende K-te Frankiermaschine FMy
prinzipiell als verdachtig. In regelmafRigen Abstédnden wird in der Datenzentrale eine Plausibilitdtkontrolle sémtlicher
im Einsatz befindlicher Frankiermaschinen durchgefiihrt. Bei diesem Verfahren werden die Maschinen gekennzeichnet
und der Postbehérde gemeldet, deren Frankierverhalten verdachtig erscheint oder die offensichtlich manipuliert wor-
den sind. Mit dem Eintritt in diesen Verdachtsmodus sind nun verschiedene mehrere Schritte enthaltende Reaktionen
moglich:

a) Die Datenzentrale nimmt Kontakt zur K-ten Frankiermaschine FMy auf. Bei Vorhandensein eines Modeman-
schlusses kann dies automatisch geschehen. Im Fall der sogenannten voice controll ist ein Telefonanruf beim
FMy-Kunden erforderlich.

In jedem Fall wird der Kunde bzw. die Frankiermaschine aufgefordert, die tGberfallige Kommunikation durch-
zufiihren. Bei einer Kommunikation kdnnen von der Datenzentrale die aktuellen Registerstdnde angefordert wer-
den, um die GroRRe des Restguthabens zu Uberpriifen oder weitere statistische Daten Uiber die Benutzung der K-
ten Frankiermaschine FMy zu erhalten. Diese Ubertragung ist aus Sicherheitsgriinden in gleicher Weise zu schiit-
zen wie die Fernwertvorgabe selbst. Dazu dient beispielsweise die Verschlisselung der Nachricht mit dem
DES-Schlussel. Die Datenzentrale kann dann ggf. an die K-te Frankiermaschine FMy die Nachricht Gbertragen,
dal} sie nicht mehr verdachtig ist. Anderenfalls geht die K-te Frankiermaschine FMy in den Verdachtsmodus (ber.
Dies bedeutet, dal sie innerhalb einer begrenzten Zeit vor Ort zu Uberprifen ist, wenn anschlielend keine Kom-
munikation zwischen der Datenzentrale und der Frankiermaschine durchgefihrt wird.

Von der Datenzentrale wird das Verhalten des Frankiermaschinenbenutzers auch auf der Basis von wahrend
der Kommunikation tbermittelten weiteren Daten Uberwacht, um verdachtige Frankiermaschinen festzustellen. In
die Berechnung zur Ermittlung des Frankiermaschinen-Profils kdnnen auch solche frankiermaschinenspezifischen
Daten, wie die Stiickzahl an vorgenommenen Frankierungen oder aller Drucke (Registerwerte R4 oder R8) ein-
flieRen. Vorteilhaft sind folgende Formeln nacheinander anzuwenden:

R4 _R4

Vsuspt = [RE-RT) [min = RD

*Fmin (14)

und falls R1alt # R1, um die Anderung zu (iberpriifen, auRerdem:

_ R4 - R4alt

Vsusp2 " Rialt-RrR1 * I:min (19)
mit
R1: R1 Abfragewert bei der n-ten Fernwertvorgabe
R1,eu: R1 Abfragewert vor der (n+1)-ten Fernwertvorgabe eines Nachladeguthabens

Vsusp: heuristischer Wert, der Auskunft Gber den Zustand der Frankiermaschine gibt
Fmin: minimaler Frankierwert

Bei einem Mindestfrankierwert von z.B. F;;, = 20 Cent ergibt sich folgende Fallunterscheidung:

Vv 5 okay

susp1 <

V =5..100 suspicous

susp1
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\% >100 manipulated

susp1

Anhand der frankiermaschinenspezifischen Daten lal3t sich so ein Frankiermaschinen-Profil erstellen. Dieses
Frankiermaschinen-Profil gibt dariiber Auskunft, ob ein Kunde mit den durchgeflihrten Nachladevorgangen in der
Lage war, die ermittelte Anzahl an Frankierungen durchzufiihren. Es sind innerhalb des Suspicious Mode zwei
Stufen zu unterscheiden:

Stufe 1: Frankiermaschine ist verdachtig oder
Stufe 2: Frankiermaschine ist manipuliert worden.

Ein entsprechender Suspicious Mode kann nur von der Datenzentrale aktiviert werden, wobei keine direkten
Auswirkungen auf die Frankiermaschine stattfinden.

b) Ebenso wie in der Datenzentrale kann auch die K-te Frankiermaschine FMy die Nachricht selbsttatig ermitteln
und anzeigen, daf} sie verdéchtig ist. Die K-te Frankiermaschine FMy geht mit Anzeige der Nachricht in den Ver-
dachtsmodus. Dies bedeutet, daR die Datenzentrale innerhalb einer begrenzten Zeit vor Ort eine Uberpriifung
veranlallt, wenn anschlieRend keine Kommunikation zwischen der Datenzentrale und der Frankiermaschine
durchgefiihrt wird. Eine solche Kommunikation kann beispielsweise zum Zwecke einer Fernwertvorgabe eines
Guthabens vorgenommen werden.

Bei der Fernwertvorgabe eines Guthabens werden die einzelnen Transaktionen mit verschliisselten Meldun-
gen nacheinander durchgefiihrt. Nach Eingabe der Identifikations-Nummer (ID-Nr.) und der beabsichtigten Ein-
gabeparameter prift die Frankiermaschine, ob ein MODEM angeschlossen und betriebsbereit ist. Ist das nicht
der Fall, wird angezeigt, dal das Transaktionsersuchen wiederholt werden muf. Anderenfalls liest die Frankier-
maschine die Wahlparameter, bestehend aus den Herauswahlparametern (Haupt-/Nebenstelle, usw.) und der Te-
lefonnummer aus dem NVRAM-Speicherbereich N und sendet diese mit einem Wahlaufforderungskommando an
das Modem 23. Anschlief3end erfolgt der fiir die Kommunikation erforderliche Verbindungsaufbau tiber das MO-
DEM 23 mit der Datenzentrale.

Nach dem Verbindungsaufbau erfolgt die Ubermittlung der verschliisselten Eréffnungsnachricht an die Da-
tenzentrale. Darinist u.a. die Portoabrufnummer zur Bekanntmachung des Anrufenden, d.h. der Frankiermaschine,
bei der Datenzentrale enthalten. Auferdem erfolgt die Ubermittiung der verschliisselten Registerdaten an die
Datenzentrale.

Diese Eroéffnungsnachricht wird in der Datenzentrale im auf Plausibilitat Gberprift, die Frankiermaschine iden-
tifiziert und auf Fehler ausgewertet. Von der Datenzentrale wird erkannt, welches Ersuchen die Frankiermaschine
gestellt hat und eine Erwiderungsnachricht zur Frankiermaschine als Vorspann gesendet.

Wurde ein Vorspann empfangen, d.h. die Frankiermaschine hat eine OK-Meldung erhalten, erfolgt eine Uber-
prifung der Vorspannparameter hinsichtlich einer Telefonnummeranderung. Wenn ein verschliisselter Parameter
Ubermittelt wurde, liegt keine Telefonnummernanderung vor und es wird von der Frankiermaschine an die Daten-
zentrale eine Beginnmeldung verschliisselt gesendet. Wird dort der Empfang ordnungsgemafier Daten festgestellt,
beginnt die Datenzentrale eine Transaktion durchzufiihren. Im vorgenannten Beispiel werden neue Nachladegut-
habendaten verschlisselt zur Frankiermaschine Gbertragen, die diese Transaktionsdaten empfangt und speichert.
Dabei ist in einer anderen Variante vorgesehen, dal die Frankiermaschine bei jeder erfolgreichen Kommunikation
aus dem Verdachtsmodus in den Normalmodus zurtick Gberfihrt wird.

Gleichzeitig wird in der Datenzentrale aufgrund der neuen Ubertragenen Registerwerte wieder der Status der
Frankiermaschine ermittelt.

¢) In dieser ersten Uberpriifungsvariante kann zusétzlich zu den Reaktionen a) oder b) eine Mitteilung an die
Postbehérde gesandt werden, die fiir die Prifung der K-ten Frankiermaschine FMy zusténdig ist. Diese Postbe-
hérde kann dann beispielsweise eine zielgerichtete Uberpriifung der Frankierung der Poststiicke und ggf. eine
Inspektion vor Ort einleiten, wenn die vorgenommenen Ermittlungen ergeben haben, daR die Frankiermaschine
manipuliert worden sein muf3.

Wurde von der Datenzentrale ermittelt, da® die Frankiermaschine verdachtig ist, wird der Postbehdrde bzw.
dem mit der Priifung beauftragten Institut die zugehdrige Frankiermaschinenseriennummer Gibermittelt. Somit kann
u.a. das Vorkommen der von dieser suspekten Frankiermaschine frankierten Briefe bzw. Poststiicke Uberwacht
werden, wenn die Briefe bzw. Poststlicke eine maschinenlesbare Adresse des Absenders bzw. die Frankierma-
schinenseriennummer aufweisen. Das Vorkommen der von dieser suspekten Frankiermaschine frankierten Briefe
wird uberwacht, indem deren Anzahl und/oder Wertsumme im Zeitintervall beispielsweise von 90 Tagen gezahit
und mit dem Guthabenwert, welcher in der Frankiermaschine vorhanden war seit der letzten Nachladung, vergli-
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chen werden.

d) Unabhangig oder in Kombination mit den Reaktionen a) bis ¢) wird nach Annahme des Verdachtsmoduses
durch die K-te Frankiermaschine FM ein spezielles Zeichen aktiviert und an vorbestimmter Stelle im Frankierab-
druck mit abgedruckt. Dieses Zeichen kann im einfachsten Fall ein Cluster aus gedruckten Bildpunkten oder ein
Strichcode sein, der z.B. rechts des Feldes FE9 (Figur 3a) gedruckt wird. Bei der Uberpriifung des Frankierab-
druckes erhalt die Postbehérde sofort den Hinweis, dal diese Frankiermaschine verdachtig ist. Die Postbehdrde
kann daraufhin eine Uberpriifung der Frankierung des Poststiicks und bei Erhartung des Verdachtes beispiels-
weise eine Inspektion der K-te Frankiermaschine FMy vor Ort durchfiihren.

[0102] Istder Abdruck solcher Verdachtszeichen nach d) dem Manipulator der K-ten Frankiermaschine FMy bekannt,
kann er eben diesen Abdruck versuchen zu beseitigen. Dies wird dadurch unwirksam gemacht, dal} zusatzlich die
Information des Verdachtsmoduses in kryptifizierter Form abgedruckt wird. Dazu geniigt ein weiteres Digit, was zu-
sammen mit den anderen GroflRen (Portowert, Datum und ggf. Frankiermaschinen-Nummer) kryptifiziert und in geeig-
neter Form, z.B. der Symbolreihe nach Figuren 3a - 3e abgedruckt wird. In einer anderen Variante, ohne den Platz flr
ein weiteres Digit fir eine Suspiciusvariable SV, zu benétigen, wird in der Kombinationszahl eine vierte Zahl, welche
die Uberpriifung der Seriennummer gestattet, auf einen speziellen Wert gesetzt, welcher normaler Weise nicht auftre-
ten kann.

[0103] Wurde in den Reaktionen gemaR der ersten Uberpriifungsvariante die Uberpriifung der korrekten Handha-
bung einer Frankiermaschine im wesentlichen von dem Fernwertvorgabezentrum, d.h. der Datenzentrale initiert, oder
mindestens nachvollziehbar gestaltet, so geht diese Initiative in der Reaktion gemaR einer zweiten Uberpriifungsva-
riante (iber den Sicherheitsabdruck und seiner Uberpriifung durch die zustandige Behérde oder Institution und letztlich
in indirekter Weise von der Frankiermaschine selbst aus, wobei die Datenzentrale und das Postamt bzw. Uberpr[]-
fungsinstitut die Reaktion nur nachtraglich kontrolliert.

[0104] In der zweiten Uberpriifungsvariante wird, fiir zuféllig ausgewéhlte Poststiicke oder Absender eine Stichpro-
benkontrolle durchgefiihrt. Der Sicherheitsabdruck wird im Zusammenwirken mit der Datenzentrale ausgewertet. Uber
die Datenverbindung H werden Frankiermaschinendaten abgefragt, welche in der Datenzentrale gespeichert vorliegen
und nicht auf dem Poststiick offen abgedruckt sind.

[0105] Bei der Stichprobeniberpriifung wird der Abdruck irgendeines beliebig ausgewahlten Poststlickes auf Mani-
pulation untersucht. Nach Erfassung aller Symbole einer Symbolreihe und deren Umwandlung in Daten kann mit dem
entsprechenden DES-Schliissel deren Entschliisselung vorgenommen werden. Im Ergebnis liegt dann die KOMBI-Zahl
vor, aus der die GréRen, insbesondere die Summe aller Frankierwerte und der aktuelle Portowert abgespalten werden.
Die abgespaltene GréRe Portowert G3 wird mit dem tatséachlich aufgedruckten Portowert G3' verglichen.

Die abgespaltene GroRRe G4, d.h. der Summenwert aller bisher seit letzter Nachladung vorgenommenen Frankierwerte
wird einer Monotonieprifung mittels Daten der letzten erfaldten Grofle G4' unterzogen. Zwischen der tatsachlich in der
Markierung verschlisselt mitabgedruckten Grofe G4 und der letzten erfalBten GroRe G4' mul eine Differenz in min-
destens der Hohe des Portowertes liegen. Im einfachsten Fall ist die zuletzt erfal’te GrolRe G4' der im Datenzentrum
bei der letzten Fernabfrage der Registerstédnde eingespeicherte Summenwert aller bisher vorgenommenen Frankie-
rungen. Ebenso kann die Falschung der Frankiermaschinenseriennummer mittels der Markierung erkannt werden,
indem nach der Entschlisselung aus der KOMBI-Zahl die Grofie GO abgetrennt und tberprift wird..

[0106] Ist zweifelsfrei erwiesen, dall der Aufdruck manipuliert worden ist, wird der auf dem Poststlick angegebene
Absender Uberprift. Dazu kann die mitabgedruckte Seriennummer der Frankiermaschine dienen, Uber welche eine
Identifizierung des Absenders mdglich ist oder aber, falls vorhanden, der im Klartext auf den Briefumschlag gedruckte
Absender. Fehlt eine solche Angabe oder ist die Frankiermaschinen-Seriennummer manipuliert worden, kann zur Er-
mittlung des Absenders der Brief legal gedffnet werden.

[0107] Die Frankiermaschine kumuliert die verbrauchten Portowerte seit der letzten Guthabennachladung oder bildet
einen Restwert indem von dem bisher geladenen Guthaben die Summe der verbrauchten Portowerte subtrahiert wird.
Dieser Wert wird mit jeder Frankierung aktualisiert. Er wird gemeinsam mit anderen Sicherheitsrelevaten Daten (Por-
towert, Datum, Frankiermaschinenseriennummer) kombiniert und zur Falschungssicherheit kryptifiziert und schlieRlich
in der oben beschriebenen Weise abgedruckt. Nach Erfassung des Sicherheitsabdruckes und der Dekryptifizierung
sowie Separierung der einzelnen Daten, wie in 0.g. Weise bereits beschrieben, erfolgt die Auswertung. Der Vergleich
der Portowerte und die Monotoniepriifung kann wie in 0.g. Weise durchgefiihrt werden. Die Information Uber den seit
der letzten Guthabennachladung verbrauchten Portowerte W wird nun verglichen mit bei der Prifungsstelle gespei-
cherten Daten zu dieser Frankiermaschine.

[0108] Im einfachsten Fall wird der Werte W mit einem festen Schwellwert, der bei normalem Gebrauch der Fran-
kiermaschine nicht (iberschritten wird, verglichen. Bei Uberschreitung liegt Verdacht nahe.

[0109] In einer verbesserten Version wird W mit einem Schwellwert SW,, verglichen, welcher der jeweiligen Porto-
verbrauchsklasse entspricht. Diese Portoverbrauchsklassen kdnnen furr die Nutzung der jeweiligen Frankiermaschine
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einmal festgelegt werden. Sie kdnnen aber auch aus einer Statistik stammen, welche fiir diese Frankiermaschine
gefuhrt wurde. Diese Statistik kann von der prifenden Postbehérde geflihrt werden oder aber es werden die statisti-
schen Daten genutzt, die die Datenzentrale ohnehin erstellt und die dann an die Postbehdrde ubertragen werden.
[0110] Eine weitere Verfeinerung der Uberpriifung ergibt sich daraus, daR gemaR einer ersten Markierungsinforma-
tionsvariante als zweite Zahl in der Kombinationszahl auch das Datum der letzten Guthabennachladung t, enthalten
ist und mit den anderen Daten in kryptifizierter Form mitabgedruckt wird. Dann ist die Postbehérde in der Lage, auch
zu Uberprufen, inwieweit bestimmte festgelegte maximale Zeitabschnitte zwischen zwei Guthabennachladungen tiber-
schritten worden sind, wodurch die betreffende Frankiermaschine verdachtig wurde. Aulerdem wére die Postbehorde
in der Lage, den aktuellen Portoverbrauch P seit der Zeit t, der letzten Guthabennachladung mit t, fur aktuelles Datum,
nach Gleichung (16) zu bestimmen:

W
ta-t

P= (16)

[0111] Fdr die Uberpriifung von P kénnen die gleichen Kriterien angesetzt werden, wie in Zusammenhang mit der
ersten Uberpriifungsvariante bereits beschrieben worden ist.

[0112] Beispielsweise bilden in einer anderen Markierungsinformationsvariante die Datums/Zeit-Daten eine mono-
ton stetig wachsende GroRRe. Um im Sicherheitsabdruck nicht zusatzlichen Raum fiir den Abdruck des Datums der
letzten Guthabennachladung zu bendtigen, kann in dieser Variante diese Information mit der absoluten Zeitzahlung
kombiniert werden. Letztere ist erforderlich, um durch eine Monotoniepriifung nach einer - in der Figur 4c erlduterten
- ersten Auswertungsvariante Falschungen in Form von Kopien zu erkennen. Die Zeitdaten setzen sich dann aus 2
Komponenten zusammen:

1. Datum der letzten Guthabennachladung
2.  absolute Zeitzdhlung zwischen den Guthabennachladungen mit Riicksetzung.

[0113] Auf die Frage, wie diese Informationen zusammen mit den Klartextinformationen visuell/manuell oder aber
automatisch erfal3t werden kdénnen, wird weiter unten in Verbindung mit den Darlegungen zu den Figuren 4a bis 4c
eingegangen.

[0114] Die Seriennummer kann auch als Strichcode ausgedruckt werden. Jedoch alle Gibrigen Informationen werden
auf andere Weise dargestellt, denn ein Strichcode beansprucht im Frankiermaschinendruckbild in Abhangigkeit von
der kodierten Informationsmenge unter Umstanden erheblichen Platz bzw. zwingt zur VergréRerung des Frankierma-
schinenabdrucks oder es kénnen nicht alle Informationen im Strichcode-Abdruck wiedergegeben werden.

[0115] ErfindungsgemaR wird ein aus speziellen graphischen Symbolen bestehender besonders kompakter Abdruck
verwandt. Ein beispielsweise aus zu druckenden Symbolen gebildetes Kennzeichen kann vor, hinter, unter u./o. Uber
einem Feld innerhalb des eigentlichen Frankierstempelabdrucks gedruckt werden. Hierbei handelt es sich um eine
vom Menschen als auch maschinenlesbare Markierung.

[0116] Ein unter dem Druckermodul 1 transportiertes Briefkuvert 17 wird mit einem Frankiermaschinenstempelbild
bedruckt. Das Markierungsfeld befindet sich hierbei in einer fir eine Auswertung vorteilhaften Weise in einer Zeile
unter den Feldern fur den Wertstempel, fir den Tagesstempel, fiir das Werbeklischee und ggf. im Feld fir den Wahl-
druckzusatz des Frankiermaschinenstempelbildes.

[0117] Aus einer - in der Figur 3a gezeigten - Darstellung eines ersten Beispiels fur den Sicherheitsabdruck, ist
ersichtlich, daf} eine gute Lesbarkeit fir eine manuelle Auswertung als auch Maschinenlesbarkeit mit guter Erken-
nungssicherheit gegeben ist.

[0118] Das Markierungsfeld befindet sich hierbei in einem innerhalb des Frankiermaschinendruckbildes unter dem
Tagesstempel angeordneten Fenster FE 6. Der den Postwert in einem ersten Fenster FE 1, die Maschinenseriennum-
mer in einem zweiten und dritten Fenstern FE 2 und FE 3 enthaltende Wertstempel weist ggf. ein Referenzfeld in einem
Fenster FE 7 und eine ggf. Angabe der Nummer des Werbeklischees in einem Fenster FE 9 auf. Das Referenzfeld
dient einer Vorsynchronisation fiir das Lesen der graphischen Zeichenfolge und zur Gewinnung eines Referenzwertes
fur die Hell/Dunkelschwelle bei einer maschinellen Auswertung. Eine Vorsynchronisation fiir das Lesen der graphischen
Zeichenfolge wird auRerdem durch und/oder in Verbindung mit dem Rahmen, insbesondere des Postwertzeichen bzw.
Wertstempels erreicht.

[0119] Das vierte Fenster FE 4 im Tagesstempel enthalt das aktuelle oder das in besonderen Féllen eingegeben
vordatierte Datum. Darunter ist ein achtes Fenster FE 8 fur eine komprimierte genaue Uhrzeitangabe, insbesondere
fir Hochleistuhgsfrankiermaschinen mit Zehntelsekunden. Damit wird erreicht, daf kein Abdruck einem anderem Ab-
druck gleicht, wodurch ein Falschen durch Kopieren des Abdrucks mit einem Farbkopiergerat nachweisbar wird.
[0120] Ein fiinftes Fenster FE 5 ist im Werbeklischee fir ein editierbares Werbeklischeetextteil vorgesehen.
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[0121] Aus der Figur 3b ist die Darstellung eines Sicherheitsabdruckes mit einem Markierungsfeld in den Spalten
zwischen dem Wertstempel und dem Tagesstempel ersichtlich, wobei der vorgeordnete senkrechte Teil des Rahmens
des Wertstempels der Vorsynchronisation und ggf. als Referenzfeld dient. Damit entfallt ein gesondertes Fenster FE7.
Die Markierungsdaten kénnen in dieser Variante mit einer senkrechten Anordnung der Symbolreihe in kiirzerer Zeit
annahernd gleichzeitig erfalt werden.

[0122] Es ist weiterhin mdglich, gegeniber den in der Figur 3a gezeigten Fenstern weitere Fenster fir den offenen
unverschlisselten Abdruck einzusparen. Damit ist andererseits die Druckgeschwindigkeit erhéhbar, weil weniger Fen-
ster vor dem Druck in die Rahmendaten einzubetten sind und somit die Bildung von Markierungsdaten friher beginnen
kann. Zur Erreichung eines einfachen Kopierschutzes gentigt bereits der kryptifizierte Abdruck mittels Markierungs-
symbolen, ohne einen offenen unverschlisselten Abdruck der absoluten Zeit in einem Fenster FE8. Im Markierungsfeld
FE 6 sind die Markierungsdaten, welche aufgrund mindestens des Postwertes und einer solchen Zeitzihlung erzeugt
werden, - wie nachfolgend anhand der Figur 10 erlautert wird - bereits ausreichend.

[0123] In einem - in der Figur 3c dargestellten - dritten Beispiel fir den Sicherheitsabdruck, ist zuséatzlich zu dem in
der Figur 3b gezeigten Variante ein weiteres Markierungsfeld im Poststempel unter dem Fenster FE 1 fiir den Postwert
angeordnet. Hier kdnnen weitere Informationen, beispielsweise uber die Nummer des gewahlten Werbeklischees,
unverschlisselt aber in einer maschinenlesbarer Form mitgeteilt werden.

[0124] In der Figur 3d werden in einem vierten Beispiel fiir den Sicherheitsabdruck, zwei weitere Markierungsfelder
im Poststempel unter und Uber dem Fenster FE 1 fir den Postwert angeordnet.

[0125] In der Figur 3e werden in einem flinften Beispiel fir den Sicherheitsabdruck, zwei weitere Markierungsfelder
im Poststempel unter und Gber dem Fenster FE 1 fir den Postwert angeordnet. Hierbei weist das Markierungsfeld,
welches im Poststempel tGber dem Fenster FE 1 fur den Postwert angeordnet ist, einen Barcode auf. Damit kann
beispielsweise der Postwert unverschlisselt aber in einer maschinenlesbarer Form mitgeteilt werden. Ein Vergleich
der verschlisselten und der unverschlisselten Information kann, da beide maschinenlesbar sind, vollautomatisch
durchgefiihrt werden.

[0126] Beieinergeringeren Anzahl an verfligbaren Symbolen miissen mehr Symbolefelder fir die gleiche Information
gedruckt werden. Dann kann eine Symbolreihe entweder zweizeilig oder in Form einer Kombination der in den Figuren
3a bis 3e dargestellten Varianten erfolgen.

[0127] Die Markierungsform st frei mit jeder Postbehdrde vereinbar. Jede generelle Anderung des Markierungsbildes
bzw. der Anordnung des Markierungsfeldes ist wegen des elektronischen Druckprinzipes problemlos mdglich.
[0128] Die Anordnung zur schnellen Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes flir Frankiermaschinen erlaubt ein voll-
elektronisch erzeugtes Frankierbild, welches durch das mikroprozessorgesteuerte Druckverfahren aus Festdaten und
aktuellen Daten gebildet wurde, einzustellen.

[0129] Die Daten fir die konstanten Teile des Frankierbildes, die mindestens einen Teil der Festdaten betreffen, sind
in einem ersten Speicherbereich A; gespeichert und durch eine zugeordnete Adresse und die Daten fiir die variablen
Teile des Frankierbildes sind in einem zweiten Speicherbereich BJ- bzw. flir Markierungsdaten in einem Speicherbereich
By gespeichert und durch eine zugeordnete Adressen gekennzeichnet.

[0130] In vorbestimmten Abstanden, beispielsweise regelmafig bei jeder Inspektion der Frankiermaschine, kann
auRerdem eine Anderung bzw. Auswechselung des - in der Figur 3f gezeigten - Satzes an Symbolen vorgenommen
werden, um die Falschungssicherheit weiter zu erhéhen.

[0131] In der Figur 3f ist eine Darstellung eines Satzes an Symbolen fiir ein Markierungsfeld gezeigt, wobei die
Symbole in geeigneter Weise ausgeformt sind, so dall sowohl eine maschinelle als auch eine visuelle Auswertung
durch eingewiesenes Personal in der Postbehdrde ermdglicht wird.

[0132] Zur Erhdhung der Falschungssicherheit wird ein Satz an Symbolen verwendet, der nicht im Standardzeichen-
satz von ublichen Druckgeraten enthalten ist.

[0133] Grundsatzlich ermdglicht die sehr hohe Zahl an Variationen auch eine Variante, die mehrere Symbolsatze fir
die Markierung verwendet.

[0134] Erfindungsgemal wird beim Abdruck der Symbole mit einer gegeniliber einem Strichcode héheren Informa-
tionsdichte Platz eingespart. Es genlgt dabei, zwischen 10 Schwarzungsgraden zu unterscheiden, um beispielsweise
gegenuber dem ZIP-CODE eine um ca. den Faktor drei kiirzere Lange in der Darstellung der Information zu erreichen.
Somit ergeben sich zehn Symbolen, wobei sich der Schwarzungsgrad um jeweils 10% unterscheidet. Bei einer Re-
duktion auf finf Symbole kann sich der Schwarzungsgrad um 20% unterscheiden, jedoch ist es nétig, die Anzahl der
aufzudruckenden Symbolefelder erheblich zu erhéhen, wenn die gleiche Information, wie mit dem in der Figur 3f ge-
zeigten Symbolsatz, wiedergegeben werden soll. Auch ein Satz mit einer hdheren Zahl an Symbolen ist denkbar. Dann
verkirzt sich die Reihe bzw. Reihen an Symbolen entsprechend, jedoch reduziert sich ebenfalls entsprechend die
Erkennungssicherheit, so dal dann geeignete Auswerteeinrichtungen der digitalen Bildverarbeitung, beispielsweise
solche mit einer Kantenerkennung, erforderlich sind. Durch die durchgehende Verwendung von orthogonale Kanten
und Verzicht auf Rundungen, wird bereits mit einfachen Algorithmen der digitalen Bildverarbeitung eine hinreichende
Erkennungssicherheit erreicht. Derartige Erkennungssysteme verwenden beispielsweise handelsiibliche CCD-Zeilen-
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kameras und handelsiibliche Personalcomputer gestiitzte Bildverarbeitungsprogramme.

[0135] In der Figur 4a ist der Aufbau einer Kombinationszahl KOZ in einer vorteilhaften Variante mit einer ersten
Zahl (Summe aller Portowerte seit dem letzten Nachladedatum), dritten Zahl (Portowert) und einer vierten Zahl (aus
einer Seriennummer erzeugt) dargestellt.

[0136] Eine entsprechende - in der Figur 4b gezeigte - Sicherheitsabdruck-Auswerteeinrichtung 29 fiir eine manuelle
Identifikation weist einen Rechner 26 mit geeigneten Programm im Speicher 28, Eingabe- und Ausgabemittel 25 und
27 auf. Die bei der jeweiligen Postbehdrde eingesetzte Auswerteeinrichtung 29 steht mit einem - in der Figur 2 gezeig-
tem - Datenzentrum DZ Uber eine Kommunikationsleitung H in Verbindung.

[0137] In der Figur 4c ist ein Teilschritt zur Markierungssymbol-Erkennung gezeigt, welcher flr eine automatische
Eingabe, gemaR einem - in der Figur 4d naher erlauterten - Sicherheitsabdruck-Auswerteverfahren, erforderlich ist.
[0138] In der bevorzugten Variante ist das Markierungsfeld mindestens unter bzw. in einem Feld des Frankierma-
schinenstempelbildes angeordnet und es wird eine Reihe von solchen Symbolen unterhalb des Frankierstempelab-
drucks und gleichzeitig mit diesem gedruckt. Das Markierungsfeld kann jedoch auch anders - wie beispielweise in der
Figur 3 b gezeigt - angeordnet sein, wobei jeweils entsprechende Transportvorrichtungen fiir das Poststlick vorgesehen
sind, wenn der Bildaufnehmer, beispielsweise die CCD-Zeilenkamera unbeweglich angeordnet ist. Ein in der Figur 4b
dargestelltes Markierungslesegerat 24 kann beispielsweise auch als ein, in einer Fiihrung geflihrter, Lese-Stift ausge-
bildet sein. Das Gerat umfalt vorzugsweise eine CCD-Zeilenkamera 241, einen mit der CCD-Zeilenkamera 241 und
mit einem D/A-Wandler 243 verbundenen Komparator 242 und einen Encoder 244 zur Erfassung der schrittweisen
Bewegung. Der Dateneingang des D/A-Wandlers 243 fur digitale Daten und die Ausgange von Komparator 242 und
Encoder 244 sind mit einer Ein/Ausgabeeinheit 245 verbunden. Hierbei handelt es sich um eine Standardschnittstelle
zum Eingabemittel 25 der Sicherheitsabdruck-Auswerteeinrichtung 29.

[0139] Die maschinelle Identifikation der Symbole im Kennzeichen kann in zwei Varianten erfolgen: a) Gber den
integral gemessenen Schwarzungsgrad jedes Symbols oder b) iber eine Kantenerkennung fiir Symbole.

[0140] Die orthogonalen Kanten des Symbolsatzes nach Figur 3 erlauben ein besonders einfaches und mit wenig
Aufwand zu implementierendes Verfahren der automatischen Erkennung. Die Erkennungseinrichtung enthélt dabei
eine CCD-Zeilenkamera mittlerer Auflésung, z.B. 256 Bildpunkte. Mit einem geeigneten Objektiv wird die H6he der
Symbolreihe auf die 256 Bildpunkte der Zeilenkamera abgebildet. Das jeweilige Symbolfeld wird nun entsprechend
einer Briefbewegung von links nach rechts mit der rechten Spalte beginnend spaltenweise abgetastet. Die Zeilenka-
mera ist dabei vorzugsweise stationar angeordnet und der Brief wird unter der Zeilenkamera durch gleichférmigen
motorischen Antrieb hinweggefiihrt. Da die Symbolreihe innerhalb des Frankierabdruckes gemaR einer einmal getrof-
fenen Vereinbarung stets an der gleichen Stelle positioniert ist, und der Frankierabdruck seinerseits durch bereits
bestehende Postvorschriften auf dem Briefkuvert positioniert ist, gentigt die Fihrung des Briefkuverts an einer Fixkante
des Erkennungsgerates.

[0141] Die CCD-Zeilenkamera ermittelt fir jede Spalte den Kontrastwert der zur Spalte gehdrenden Bildpunkte. Der
Ausgang der CCD-Zeilenkamera ist mit einem Komparator verbunden, der mittels Schwellwertvergleich den Bildpunk-
ten die Bindrdaten 1 und 0 zuordnet. Selbst bei konstanten kiinstlichen Beleuchtungsverhaltnissen wird eine Anpas-
sung des Schwellwertes an die sehr unterschiedlichen Lichtreflexionsfaktoren der verschiedenen fir Briefkuverts ver-
wendeten Papiersorten erforderlich sein. Dazu wird der Schwellwert geflihrt nach einem Referenzfeld FE 7, das aus
einer Folge von Balken besteht und in Héhe der Symbolreihe und vor dieser angeordnet ist. Der Schwellwert wird als
Mittelwert der Hell- Dunkelstreifen des Referenzfeldes festgelegt. Die Abtastung des Referenzfeldes wird entweder
mit einem zusatzlichen Sensor (z.B. einem Fototransistor), oder mit der CCD-Zeilenkamera selbst durchgefiihrt. Im
letzteren Fall missen die MeRwerte der Zeilenkamera A/D gewandet werden, in einem (iber eine Standardschnittstelle
angeschlossenen Computer daraus der Schwellwert gebildet werden und dieser Uber einen D/A-Wandler dem Kom-
parator zugefuhrt werden. Neuere CCD-Zeilenkameras haben den Komparator integriert, wobei dessen Schwellwert
direkt vom Computer mit einem digitalen Wert gesteuert werden kann.

[0142] Die von der Zeilenkamera, inklusive Komparator, gelieferten binaren Daten werden in einem rechnergestark-
ten Auswertegerat in einem Bildspeicher spalten- und zeilenweise abgelegt. Ein einfaches und schnell laufendes Aus-
werteprogramm untersucht in jeder Spalte eines Symbolfeldes die Wechsel der bindren Dateninhalte von 1 auf 0 bzw.
0 auf 1, wie das anhand der Figur 4c dargestellt worden ist. Beginnt beispielsweise das Programm eine Spalte eines
Symbolfeldes mit der oberen (weiRen) Kante zu untersuchen, ist der bindre Inhalt dieser ersten Bildpunktdaten =0.
Nach m1 Punkten dieser Spalte findet der 1. Wechsel zum bindren Inhalt 1 (bedruckt) statt. Die Adresse dieses 1.
Binadrwechsels und ebenso die Adresse m2 des folgenden Binarwechsels (1. unbedruckter) Bildpunkt wird in einem
Merkmalspeicher gespeichert. Bei dem in Figur 3f gezeigten Symbolsatz genligen bereits diese beiden Konturen, wenn
der Vorgang fiir alle Spalten eines Symbolfeldes wiederholt wird. Hat ein Symbolfeld n Spalten, so liegen nach dessen
Detektierung im zugeordneten Merkmalsspeicher 2n Daten vor, welche durch Vergleich mit den in einem Musterspei-
cher gespeicherten Datensatzen der Mustersymbole eine eindeutige Zuordnung erméglichen. Dieses Verfahren ist auf
Grund seiner Einfachheit echtzeitfahig und weist eine héhe Redundanz gegenuber einzelnen Druck- bzw. Sensorfeh-
lern auf.
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[0143] Durch den quantisierten Schwarzungsgradunterschied zwischen den Symbolen wird eine einfache maschi-
nelle Auswertung ohne eine aufwendige Mustererkennung ermdglicht. Hierzu ist in einem Lesegeréat ein geeignet fo-
kussierter Fotodetektor angeordnet.

[0144] Selbst bei verschiedenfarbigen Briefumschlagen ist diese einfache maschinelle Auswertung mdéglich. Zum
Ausgleich gewonnener unterschiedlicher MeRwerte, deren Unterschiedlichkeit aufgrund der verschiedenen Druckbe-
dingungen bzw. Papiersorten beruht, wird ein Referenzwert aus dem Referenzfeld abgeleitet. Der Referenzwert wird
fur die Auswertung des Schwarzungsgrades verwendet. Mit diesem gewonnenen Referenzwert kann in vorteilhafter
Weise eine relative Unempfindlichkeit auch gegenuber ausgefallenen Druckelementen, beispielsweise einer Thermo-
leiste 16 im Druckermodul 1 erzielt werden.

[0145] Das Sicherheitsabdruck-Auswerteverfahren nach Figur 4d, zeigt wie diese im Frankierfeld gedruckten Sicher-
heitsinformationen in vorteilhafter Weise ausgewertet werden. Es ist erforderlich einzelne GréRen manuell und/oder
automatisch einzugeben. Die Symbolreihe ist in diesem Fall vertikal zwischen dem Wert- und dem Datumsstempel
angeordnet. Sie enthalt in kryptifizierter Form Informationen tber den abgedruckten Portowert, eine monoton veréan-
derbare GroRe (beispielsweise das Datum bzw. eine absolute Zeitzahlung) und die Information zur Seriennummer
bzw. ob der Verdachtsmodus vorliegt. Diese Informationen werden zusammen mit den Klartextinformationen visuell/
manuell oder aber automatisch erfafit.

[0146] Eine erste Auswertungsvariante - gemaR Figur 4d - besteht darin, aus der abgedruckten Markierung die
einzelnen Informationen zurtickzugewinnen und mit den offen auf dem Poststlick abgedruckten Informationen zu ver-
gleichen. Die im Schritt 71 erfalRte Symbolreihe wird im Schritt 72 in eine entsprechende Kryptozahl umgewandelt.
Diese eindeutige Zuordnung kann (ber eine im Speicher des Auswertegerates abgelegte Tabelle erfolgen, wobei in
besonders vorteilhafterweise von dem Symbolsatz in Figur 3f Gebrauch gemacht wird, wobei dann jedes Symbolfeld
ein Digit der Kryptozahl entspricht. Die so ermittelte Kryptozahl wird im Schritt 73 mit Hilfe des im Auswertegerat
gespeicherten Kryptoschlissels dekryptifiziert.

[0147] Wurden die Kryptozahlen fiir die Markierung nach einem symmetrischen Algorithmus (beispielsweise dem
DES-Algorithmus) erzeugt, so kann nach dem Schritt 73 der ersten Auswertungsvariante aus jeder Kryptozahl wieder
die Ausgangszahl erzeugt werden. Die Ausgangszahl ist eine Kombinationszahl KOZ und enthéalt die Zahlenkombina-
tion mindestens zweier GroRRen, wobei die eine GréRRe durch die oberen Stellen der Kombinationszahl KOZ und die
andere GroRe durch die unteren Stellen der KOZ reprasentiert wird. Derjenige Teil der Zahlenkombination (beispiels-
weise der Postwert), der auszuwerten ist, wird im Schritt 74 abgetrennt und angezeigt.

[0148] Jeder Stelle der nach der Dekryptifizierung erhaltenen Ausgangszahl ist eine inhaltliche Bedeutung zugeord-
net. So kdnnen die fiir die weitere Auswertung relevanten Informationen separiert werden. Wesentlich ist neben dem
eigentlich zu Uberprifenden Portowert, der die eine Grof3e bildet, u.a. eine monoton stetig veranderbare GroRe. Eine
bestimmte monoton stetig verdnderbare GrofRe und weitere Gréfien bilden bestimmte Markierungsinformationsvari-
anten.

[0149] Ausgehend von dieser Uberlegung, bildet in einer ersten Markierungsinformationsvariante der in einem Fran-
kiermaschinenregister gespeicherte Summenwert an Frankierungen mindestens eine den vorbestimmten Stellen der
Kombinationszahl zugeordnete erste Zahl. Diese vorgenannte erste Zahl ist eine monoton stetig veranderbare GrofRe.
Dadurch andert sich die Markierung bei jedem Druck, was ein derartiges frankiertes Poststiick unverwechselbar macht
und gleichzeitig eine Information lber den bisherigen Guthabenverbrauch liefert. Diese Information tGber den Gutha-
benverbrauch wird in Zeitabstanden anhand bekannter in der Datenzentrale gespeichert vorliegenden Guthabenver-
brauchs- und Guthabennachladedaten auf ihre Plausibilitat Gberpriift. Vorzugsweise bildet der Summenwert an Fran-
kierwerten seit dem letztem Nachladedatum mindestens eine den vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl zuge-
ordnete erste Zahl. Eine zweite Zahl, die an vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl plaziert ist, wird beispiels-
weise durch das letzte Nachladedatum gebildet.

[0150] In einer zweiten Markierungsinformationsvariante bildet diese vorgenannte erste Zahl entsprechend dem
Summenwert an Frankierungen zusammen mit der zweiten Zahl, betreffend die Guthabennachladedaten zum Zeit-
punkt der letzten Nachladung, eine monoton stetig veranderbare GréfRe.

[0151] Ineinerdritten Markierungsinformationsvariante bildet diese vorgenannte erste Zahl entsprechend dem Sum-
menwert an Frankierungen zusammen mit der zweiten Zahl, betreffend die Stlickzahldaten zum Zeitpunkt der letzten
Nachladung, eine monoton stetig verédnderbare GréRe.

[0152] Eine entsprechende Anzahl an alternativen Varianten ergibt sich, wenn zur Bildung der Markierungsinforma-
tion statt dem Summenwert an Frankierungen (verbrauchten Portowerte seit der letzten Guthabennachladung) nun-
mehr der Restwert verwendet wird. Der Restwert ergibt sich, indem von dem bisher geladenen Guthaben die Summe
der verbrauchten Portowerte subtrahiert wird.

[0153] Eine entsprechende Anzahl an weiteren alternativen Varianten ergibt sich, wenn zur Bildung der Markierungs-
information augenblickliche Datums/Zeitdaten insgesamt oder seit dem letzten Nachladedatum, Stlickzahldaten ins-
gesamt oder seit dem letzten Nachladedatum bzw. andere physikalische jedoch zeitlich determinierte Daten (beispiels-
weise Batteriespannung) einbezogen werden.
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[0154] Im nachfolgenden Ausfliihrungsbeispiel bilden die augenblicklichen Datums/Zeitdaten eine monoton stetig
veranderbare GroRe fur eine Monotonievariable MV,,, welche im Schritt 74 aus der Kombinationszahl abgetrennt wird.
Die Auswertevariante umfal3t dann folgende Schritte:

a) Der aus dem Sicherheitsabdruck extrahierte tatschliche abgerechnete Portowert PW,, wird mit dem im Schritt
70 ermittelten, als Klartext im Wertstempel abgedruckten Portowert PW, im Schritt 75 verglichen. Stimmen beide
nicht Gberein, wurde offensichtlich der abgedruckte Wertstempel manipuliert. Im Schritt 76 wird das Erfordernis
einer Inspektion der Frankiermaschine vor Ort festgestellt und angezeigt.

b) Derim Schritt 74 extrahierte Zeitpunkt t, ist nun die aus dem Sicherheitsabdruck abgetrennte Monotonievariable
MV, und kennzeichnet in eindeutiger Weise den Zeitpunkt der Abbuchung des Portowertes bzw. der Ausfiihrung
der Frankierung. Diese Daten kénnen bestehen aus dem Datum und der Uhrzeit. Wobei letztere nur so weit auf-
geldst wird, dal die néchstfolgende Frankierung sich mit inrem Zeitpunkt t, vom vorigen Zeitpunkt t,_4 unterschei-
det. Diese Daten kdnnen auch eine fiktive Zeitzahlung beginnend mit einem Fixdatum = 0 darstellen. Letzteres
kann zum Beispiel den Beginn der Inbetriebnahme der Frankiermaschine betreffen.

Jeder im Schritt 74 als Monotonievariable MV,, abgetrennter Zeitpunkt kennzeichnet also in eindeutiger Weise
einen einzelnen Frankierabdruck dieser Frankiermaschine und macht diesen somit zum Unikat. Jede Frankierma-
schine wird durch ihre Seriennummer charakterisiert, welche im Schritt 77 erfalt wird. Durch einen Vergleich im
Schritt 80 mit einem oder mehreren friiheren Abdrucken dieser Frankiermaschine, wobei eine zur Seriennummmer
zugeordnet gespeicherte vorhergehende Monotonievariable MV, _; im Schritt 79 abgerufen wird kann die o0.g. Ein-
maligkeit Gberprift werden. In vorteilhafter Weise bildet die Folge der Zeitpunkte ... t,_4, t,, einer Frankiermaschine
eine monotone Reihe. Es ist dann lediglich die Monotonie an Hand des letzten gespeicherten Zeitpunktes t,_4
dieser Frankiermaschine zu Uberpriifen. Ist die Monotonie nicht gegeben, liegt eine Kopie von einem frilheren
Abdruck dieser Frankiermaschine vor, was im Schritt 76 angezeigt wird.

¢) Zur Prifung, ob sich die Frankiermaschine wahrend des Druckens im Verdachtsmodus befand, ist lediglich eine
Susspiciosvariable SV,, im Schritt 81 auszuwerten. Nimmt das entsprechende Digit einen speziellen Wert an oder
ist beispielsweise ungerade, so bedeutet dies, das diese Frankiermaschine Uberfallig zur Guthabenladung war.
Die Feststellung des Verdachtsmodus im Schritt 81 und die Priifung der Richtigkeit der Seriennummer im Schritt
78 kénnen dabei auf einer abgespaltenen vierten zweistelligen Zahl basieren, welche im Normalfall aus der Seri-
ennummer abgeleitet wird, d.h. wenn sich die Frankiermaschine nicht im Verdachtsmodus befindet. Im Schritt 76
erfolgt zur Anzeige eine Oderverkniipfung der Informationen aus den Schritten 75, 78, 80 und 81.

[0155] Zur Auswertung geniigt ein mit einem entsprechendem Programm ausgeriistetes Gerat (Laptop). Hierbei
kénnen auch eventuell aus dem Frankiermaschinenstempelbild nicht entnehmbare GréRen G1 ggf. G4 und mindestens
eine nur dem Frankiermaschinenhersteller und/oder der Datenzentrale bekannten und der Postbehérde mitgeteilte
Grole G5 verschlisselt sein. Diese werden ebenfalls durch Entschlisselung aus der Markierung zurtickgewonnen
und kénnen dann mit den benutzerspezifisch gespeicherten Gréfien verglichen werden. Die im Speicher 28 gespei-
cherten Listen kénnen Uber eine Verbindung mit der Datenzentrale 21 aktualisiert werden.

[0156] Die fiir jede Seriennummer bzw. jeden Nutzer erstellte vorzugsweise in Datenbanken des Datenzentrums fiir
alle Frankiermaschinen gespeichert vorliegenden Listen enthalten zu jeder Variablen Datenwerte, die zur Nachpriifung
der Authentizitat einer Frankierung verwendet werden. So kann einerseits die Zuordnung der Symbole zu aufgelisteten
Wertigkeiten und andererseits bei einem anderen - in der Figur 3f nicht gezeigten - Satz an Symbolen die Zuordnung
von Bedeutung und Schwarzungsgrad fiir verschiedene Nutzer unterschiedlich festgelegt werden.

[0157] Der Vorteil eines verwendeten Symbolsatzes der angegebenen Art besteht darin, dal je nach Anforderung
der jeweiligen nationalen Postbehérde auf einfache Weise maschinell (durch zum Beispiel integrale Messung des
Schwarzungsgrades der Symbole) und/oder manuell eine Identifikation eines authentischen Frankierstempels iber
die Begriffsinhalte der Symbole ermdglicht wird.

[0158] In einer - in der Figur 4d nicht gezeigten - zweiten Auswertungsvariante werden in die Auswerteeinrichtung
29 vom Bediener manuell oder automatisch mittels eines Lesegerates unverschlisselte in Klarschrift vorhandene Gro-
Ren GO, G2, G3 und G4 eingegeben, um mit dem gleichen Schlissel und Verschlisselungsalgorithmus, wie er in der
Frankiermaschine verwendet wird, erst eine Kryptozahl und danach eine Markierungssymbolreihe abzuleiten. Nahere
Ausfiihrungen hierzu werden in Zusammenhang mit dem - in der Figur 10 dargestellten - Schritt 45, einer Bildung
neuer kodierten Fensterdaten vom "Typ 2" fiir ein Markierungsbild gemacht. Eine daraus erzeugte Markierung wird
angezeigt und von dem Bediener mit der auf den Postgut (Briefkuvert) gedruckten Markierung verglichen. Dem vom
Bediener vorzunehmenden Vergleich kommt die Symbolhaftigkeit der in dem Ausgabemittel 25 dargestellten und auf
das Postgut aufgedruckten Markierungen entgegen.

[0159] In einer - ebenfalls nicht gezeigten - dritten Auswertungsvariante werden in einem ersten Schritt in das Ein-
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gabemittel 25 vom trainierten Priifer manuell oder mittels einem geeigneten Lesegerat 24 automatisch die graphischen
Symbole der Reihe nach eingegeben, um die auf dem Postgut (Brief) abgedruckte Markierung in mindestens eine
erste Kryptozahl KRZ1 zuriickzuwandeln. Hierbei kénnen die Betatigungselemente, insbesondere Tastatur, der Ein-
gabeeinrichtung mit den Symbolen gekennzeichnet sein, um die manuelle Eingabe zu erleichtern. In einem zweiten
Schritt werden die aus den dem Frankiermaschinenstempelbild entnehmbaren offen abgedruckten Gréfien, insbeson-
dere GO fir die Seriennummer SN der Frankiermaschine, G1 fir die Werbeklischee-Rahmennummer WRN, G2 fir
das Datum DAT und G3 fiir den Postwert PW, G4 fir sich nicht wiederholende Zeitdaten ZEIT sowie aus mindestens
einer nur dem Frankiermaschinenhersteller und/oder dem Datenzentrum bekannten und der Postbehdrde mitgeteilten
GroRe G5 INS mindestens teilweise verwendet, um mindestens eine Vergleichs-Kryptozahl VKRZ1 zu bilden. Die
Nachprifung erfolgt in einem dritten Schritt durch Vergleich zweier Kryptozahlen KRZ1 mit VKRZ1 im Rechner 26 der
Auswerteeinrichtung 29, wobei ein Signal flir Berechtigung bei Gleichheit bzw. die Nichtberechtigung bei negativen
Vergleichsergebnis (Ungleichheit) abgegeben wird.

[0160] Im nachfolgend erlduterten Ausfiihrungsbeispiel wird eine Auswertung nach der zweiten bzw. dritten Auswer-
tevariante naher erlautert.

[0161] Die erste GréfRe G1 ist die Werbeklischeerahmennummer WRN, die der Prifer aus dem Frankierstempelbild
erkennt. Diese erste GroRe ist auRer dem Nutzer auch noch dem Frankiermaschinenhersteller und/oder Datenzentrum
bekannt und wird der Postbehérde mitgeteilt. In einer Variante, vorzugsweise mit einer Datenverbindung zur Daten-
zentrale, werden die zur Seriennummer SN der jeweiligen Frankiermaschine gehérigen Werbeklischeerahmen WR,
mit zugeordneter Nummern WRN,, auf einem Bildschirm der Datenausgabeeinrichtung 27 angezeigt. Der Vergleich
mit dem auf dem Brief verwendeten Werbeklischeerahmen WR, wird vom Prufer vorgenommen, der die so ermittelte
Nummer WRN;, eingibt.

[0162] Die vom der Datenzentrale in den Speicher 28 (ibertragenen gespeicherten Listen enthalten einerseits die
aktuelle Zuordnung der Teile des Werbeklischeerahmens WRNT zu einer zweiten Grofe G2 (beispielsweise dem
Datum DAT) und andererseits die Zuordnung von Symbol-Listen zu einer dritten GréRe G3 (beispielsweise dem Post-
wert PW). Zuséatzlich kann eine Liste von durch die erste Grélke G1, insbesondere die Werbeklischee-Rahmen-Nummer
WRN, ausgewahlten Teilen SNT der Seriennummer SN vorhanden sein. Eine nutzerspezifische Information, wie zum
Beispiel die Werbeklischeerahmennummer WRN kann zur stichprobenhaften manuellen Auswertung der Markierung
herangezogen werden, indem Dekodierlisten aufgrund der nutzerspezifischen Information auswahlbar sind, die ent-
sprechende Datensétze enthalten. Mit der GroRe G2 (DAT) wird dann dasjenige Byte aus dem Datensatz ermittelt,
was bei der Erzeugung der Kombinationszahl verwendet wird.

[0163] In der bevorzugten Variante wird einerseits zur Prifung der Unverwechselbarkeit des Abdruckes eine Mono-
tonieprifung verwendet. Der Priifer entnimmt die Seriennummer SN den Fenstern FE2 und FE3 des Abdrucks und
stellt den Frankiermaschinennutzer fest. Hierbei kann zusatzlich die Werbeklischeenummer verwendet werden, da
diese in der Regel bestimmten Kostenstellen zugeordnet werden, wenn ein und dieselbe Maschine von unterschied-
lichen Nutzern benutzt wird. In den o.g. Listen sind Daten der letzten Priifung u.a. auch Daten von der letzten Inspektion
eingetragen. Solche Daten sind beispielsweise die Stlickzahl, falls die Maschine liber eine absolute Stlickzahlung
verflgt, oder die absoluten Zeitdaten, falls die Maschine Uber eine absolute Zeitzéhlung verflgt.

[0164] Im ersten Prifschritt wird die Richtigkeit des abgedruckten Postwertes entsprechend den glltigen Bestim-
mungen der Postbehdrde Uberprift. Damit kdnnen in betrligerischer Absicht vorgenommene nachtragliche Manipula-
tionen am Wertabdruck festgestellt werden. Im zweiten Prifschritt wird dann die Monotonie der Daten, insbesondere
der in Fenster FE8 Uberpriift. Damit kénnen Kopien eines Frankierabdruckes festgestellt werden. Eine Manipulation
zwecks Falschung ist deshalb nicht erfolgversprechend, da diese Daten in Form einer kryptifizierten Symbolreihe zu-
satzlich in mindestens einem Markierungsfeld abgedruckt werden. Bei einer absoluten Zeit- bzw. Stiickezdhlung, muf}
sich beim Abdruck die Zahl, die im Fenster FE8 angegeben ist, seit der letzten Priifung erhdht haben. Im Fenster FE8
sind neun Digit dargestellt, was die Darstellung eines Zeitraumes von ca. 30 Jahren mit einer Auflésung von Sekunden,
erlaubt. Erst nach dieser Zeit wiirde der Zahler Gberlaufen. Aus der Markierung kénnen diese Gréf3en zuriickgewonnen
werden, um sie mit den offen abgedruckten unverschliisselten Grofien zu vergleichen. In einem dritten optionalen
Prifschritt kbnnen dann bei Verdacht einer Manipulation auch die anderen GréRen, insbesondere die Seriennummer
SN der Frankiermaschine, ggf. die Kostenstelle des Nutzers Uberprift und festgestellt werden. Die Information, wie
die Werbeklischee-Rahmen-Nummer WRN, kann andererseits durch ein vorbestimmtes Fenster FE9 angegeben sein.
Die zugehdrigen Fensterdaten sind vom Typ 1, d.h. sie werden weniger oft verandert, als Fensterdaten vom Typ 2,
wie beispielsweise im Fenster FE8 die ZEIT-Daten und in Fenster FE6 die Markierungsdaten.

[0165] Ineiner weiteren Ausfiihrungsvariante werden die Daten der Fenster FE8 und FE9 nicht offen unverschliisselt
abgedruckt, sondern werden nur zur Verschliusselung verwendet. Deshalb fehlen die gegeniber der Figur 3a gezeigten
Fenster FE8 und FE9 in den - in den Figuren 3b bis 3e dargestellten - Frankiermaschinendruckbildern, um diese
Varianten zu verdeutlichen.

[0166] In einer bevorzugten Eingabevariante fir die Priifung werden die einzugebenden temporar variablen Grofien,
beispielsweise die Werbeklischee-Rahmen-Nummer WRN, das Datum DAT, der Postwert PW, Zeitdaten ZEIT und die
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Seriennummer SN automatisch mittels eines Lesegerates 24 jeweils aus dem entsprechendem Feld des Frankierma-
schinenstempelbildes detektiert und eingelesen. Hierbei ist die Anordnung der Fenster im Frankiermaschinenabdruck
in einer vorbestimmten Weise einzuhalten.

[0167] Andere der jeweiligen Seriennummer SN zugeordneten temporéar variablen Gréfen sind nur dem Frankier-
maschinenhersteller und/oder Datenzentrum bekannt und werden der Postbehérde mitgeteilt. Beispielsweise dient die
bei der letzten Inspektion erreichte definierte Stiickzahl an Frankierungen als eine fiinfte GroRe G5.

[0168] Alle einzugebenden Grélen, auler GréRen G1, G4 und G5, missen den einzelnen Fenstern FEJ- des Fran-
kiermaschinenstempelbildes entnehmbar sein. Dabei bildet die GréRe G5 beispielsweise den Schlissel fur die Ver-
schliisselung, der in vorbestimmten zeitlichen Abstéanden, d.h. nach jeder Inspektion der Frankiermaschine geandert
wird. Diese, zeitlichen Absténde sind so bemes-, sen, daf es auch bei Anwendung moderner Analyseverfahren, bei-
spielsweise der differentiellen Kryptoanalyse, mit Sicherheit nicht gelingt, aus den Markierungen im Markierungsfeld
die Orginalinformation zu rekonstruieren, um daraufhin Falschungen an Frankierstempelbildern herzustellen.

[0169] Der Grolke G1 entspricht beispielsweise eine Werbeklischee-Rahmen-Nummer. In den Subspeicherberei-
chen ST, STJ- des Arbeitsspeichers 5 der Frankiermaschine sind entsprechende Zahlenketten (sTrings) fir Fenster-
bzw. Rahmeneingabedaten gespeichert.

[0170] Den GréRen GO, G2 und G3 entsprechen beispielsweise die in den Subspeicherbereichen STJ- des nichtfliich-
tigen Arbeitsspeichers 5 der Frankiermaschine gespeicherten Fensterdaten, wobei die GréRRe GO in den Fenstern FE2
und FE3 aus den Subspeicherbereichen ST, und ST;, die GroRe G2 im Fenster FE4 aus dem Subspeicherbereich
ST, sowie die Grofe G3 im Fenster FE1 aus dem Subspeicherbereich ST, entstammt.

[0171] In den Subspeicherbereichen Bs Bg und B; des Arbeitsspeichers 5 der Frankiermaschine liegen die gespei-
cherten Fensterdaten fir ein Werbeklischeetextteil, ein Markierungsfeld und gegebenenfalls fir ein Referenzfeld vor.
Dabei ist zu bemerken, daR in einige der als B, gekennzeichneten Subspeicherbereiche des Arbeitsspeichers 5 der
Frankiermaschine die Fensterdaten 6fter eingeschrieben und/oder ausgelesen werden, als in anderen Subspeicher-
bereichen. Ist der nicht-flichtige Arbeitsspeicher ein EEPROM kann eine besondere Speichermethode verwendet
werden, um mit Sicherheit unter der Grenzanzahl an Speicherzyklen zu bleiben, die fir diesen zulassig ist. Andererseits
kann aber auch ein batteriegestitztes RAM fur den nichtfliichtigen Arbeitsspeicher 5 verwendet werden.

[0172] In der Figur 5 ist ein Ablaufplan der erfindungsgemafien Lésung dargestellt, wobei das Verfahren auf dem
Vorhandensein von - in der Figur 1 - gezeigten zwei Pixelspeicherbereichen beruht.

[0173] Entsprechend der Haufigkeit einer Anderung von Daten, werden decodierte bindre Rahmen- und Fensterda-
ten in zwei Pixelspeicherbereichen vor dem Druck gespeichert. Die nicht standig zu andernden (semivariablen) Fen-
sterdaten vom Typ 1 wie Datum, Seriennummer der Frankiermaschine und das fiir mehrere Drucke ausgewahlte Kili-
scheetextteil kdnnen vor dem Druck zusammen mit den Rahmendaten in Bindrdaten dekomprimiert und zu einem im
Pixelspeicherbereich | gespeicherten Pixelbild zusammengesetzt werden. Dagegen werden stéandig wechselnde (va-
riable) Fensterdaten vom Typ 2 dekomprimiert und als binére Fensterdaten in dem zweiten Pixelspeicherbereich Il vor
dem Druck gespeichert. Fensterdaten vom Typ 2 sind beispielsweise der zu druckende postgut- und beférderungsab-
hangige Postwert und/oder die standig wechselnde Markierung. Nach einer Druckanforderung werden im Verlauf einer
Druckroutine wahrend des Druckes fir jede Spalte des Druckbildes die binaren Pixeldaten aus den Pixelspeicherbe-
reichen | und Il zu einem Druckspaltensteuersignal zusammengesetzt.

[0174] Eine Frankiermaschine kann nach dem Einschalten und ihrer Initialisierung mehrere Zustande (Kommunika-
tionsmodus, Testmodus, Frankiermodus u.a. Modi) durchlaufen, was beispielsweise in der Anmeldung P 43 44 476.8
der in den deutschen Offenlegungsschriften DE 42 17 830 A1 und DE 42 17 830 A1 n&her beschrieben wurden. Nach
dem Start-Schritt 40 des Frankiermodus erfolgt aufgrund der Eingabe der Kostenstelle im Schritt 41 eine automatische
Eingabe der zuletzt aktuell gespeicherten Fensterund Rahmendaten und im Schritt 42 eine entsprechende Anzeige.
Dabei werden auch relevante Speicherbereiche C, D, E des nichtfliichtigen Arbeitsspeichers 5 hinsichtlich einer ein-
gestellten Zuordnung von Fensterund Rahmendaten bzw. Kostenstelle abgefragt. Nach der vorgenannten oder in einer
anderen beispielsweise nach der in DE 42 21 270 A1 beschriebenen Weise kann auch ein Klischeetextteil, welches
einem bestimmten Werbeklischee zugeordnet ist, automatisch vorgegeben werden.

[0175] Im Schritt 43 werden Rahmendaten in Register 100, 110, 120, ..., des fliichtigen Arbeitsspeichers 7a lber-
nommen und dabei Steuercode detektiert und im fliichtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert. Die tibrigen Rahmendaten
werden dekomprimiert und im flichtigen Pixelspeicher 7¢ als binare Pixeldaten gespeichert. Ebenso werden die Fen-
sterdaten in Register 200, 210, 220, ..., des fliichtigen Arbeitsspeichers 7a geladen und dabei Steuercode detektiert
und im fliichtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert und die tbrigen Fensterdaten nach ihrer Dekomprimierung entspre-
chend spaltenweise im fllichtigen Pixelspeicher 7c gespeichert.

[0176] In der Figur 9a wird die, Dekodierung der Steuercode, Dekomprimierung und das Laden der festen Rahmen-
daten sowie die Bildung und Speicherung der Fensterkennwerte und in der Figur 9b wird die Einbettung von dekom-
primierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekomprimierten Rahmendaten nach dem Start der Frankierma-
schine bzw. nach dem Editieren von Rahmendaten ausfiihrlich gezeigt.

[0177] Im Schritt44 liegen entweder die dekomprimierten Rahmen- und Fensterdaten vom Typ | als binére Pixeldaten
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im Pixelspeicherbereich | gespeichert vor und kdnnen im Schritt 45 weiterverarbeitet werden oder es erfolgt eine Neu-
eingabe von Rahmen- und/oder Fensterdaten. Im letzteren Fall wird auf den Schritt 51 verzweigt.

[0178] Im Schritt 51 wird vom Mikroprozessor ermittelt, ob Uber die Eingabemittel 2 eine Eingabe erfolgt ist, um
Fensterdaten, beispielsweise fiir den Postwert, durch einen neuen zu ersetzen oder um Fensterdaten, beispielsweise
fur eine Klischeetextzeile, zu ersetzen oder zu editieren. Ist eine solche Eingabe erfolgt, werden im Schritt 52 die
erforderlichen Subschritte flr die Eingaben durchgefiihrt, d.h. es wird ein fertiger anderer Datensatz ausgewahlt (Kli-
scheetextteile) und/oder ein neuer Datensatz erzeugt, der die Daten flr die einzelnen Zeichen (Ziffern und/oder Buch-
staben) der Eingabegrofie enthalt.

[0179] Im Schritt 53 werden entsprechende Datensétze fiir eine Anzeige zur Uberpriifung der Eingabedaten aufge-
rufen und fir den anschlielenden Schritt 54 zum Nachladen des Pixelspeicherbereiches | mit den Fensterdaten vom
Typ 1 bereitgestellt.

[0180] In der Figur 9c wird der Schritt 54 zur Einbettung von dekomprimierten semivariablen Fensterdaten vom Typ
1 in die dekomprimierten Rahmendaten nach einer Neueingabe bzw. nach dem Editieren dieser Fensterdaten vom
Typ 1 ausfuhrlich dargestellt. Die Daten von entsprechend der Eingabe aufgerufenen Datensatzen werden ausgewer-
tet, um Steuercode fiir einen "Farbwechsel" bzw. ein "Spaltenende" zu detektieren, welche fiir ein Einbetten der neu
eingegebenen Fensterdaten erforderlich sind. Dann werden diejenigen Daten, die keine Steuercode sind, in binare
Fensterpixeldaten dekomprimiert und in den Pixelspeicherbereich | spaltenweise eingebettet.

[0181] Wurde dagegen im Schritt 51 ermittelt, dal} keine Fensterdaten selektiert oder editiert werden sollen, dann
wird auf den Schritt 55 verzweigt. Im Schritt 55 fiihrt die Mdglichkeit zum Wechsel der verwendeten festen Werbekli-
schee- bzw. Rahmendaten auf einen Schritt 56, um die Eingabe der aktuell ausgewéahlten Rahmendatenséatze zusam-
men mit den Fensterdatensatzen durchzufihren. Anderenfalls wird auf den Schritt 44 verzweigt.

[0182] Wenn eine Neueingabe von ausgewahlten speziellen GréRen erfolgen soll, wird im Schritt 44 ein Flag gesetzt
und bei dem nachfolgenden Schritt 45 flr eine Bildung von Daten fiir eine neue Markierungssymbolreihe beriicksichtigt,
falls hier nach einer zweiten Variante ein Schritt 45b abzuarbeiten ist.

[0183] Im Schritt 45 erfolgt ein Bilden der neuen kodierten Fensterdaten vom Typ 2. Vorzugsweise werden hier die
Markierungsdaten fiir ein Fenster FE6 erzeugt, wobei vorangehende Schritte der Verschlisselung von Daten zur Er-
zeugung einer Kryptozahl eingeschlossen sind. In diesem Schritt 45 ist auch eine Ausformung als Strichcode und/oder
Symbolkette vorgesehen. Anhand der Figur 10 wird in zwei Varianten die Bildung neuer kodierter Fensterdaten vom
Typ 2 fur ein Markierungsbild erlautert.

[0184] In einer ersten Variante werden in einem Schritt 45a eine monoton verédnderbare GréRe verarbeitet, so dal
letztlich durch die aufgedruckte Markierungssymbolreihe jeder Abdruck unverwechselbar wird. In einer zweiten Vari-
ante werden in einem Schritt 45b vor dem Schritt 45a noch andere GréRRen verarbeitet.

[0185] Der entsprechend gebildete Datensatz fir die Markierungsdaten wird danach in einem Bereich F und/oder
mindestens in einem Subspeicherbereich Bg des nichtfliichtigen Arbeitsspeichers 5 geladen und tberschreibt hierbei
den bisher gespeicherten Datensatz, flir den bereits Fensterkennwerte ermittelt worden sind bzw. vorbestimmt sind
und nun erst in den fliichtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert werden. Der Subspeicherbereich B, ist vorzugsweise
fur einen Datensatz vorgesehen, der zum Druck einer zweiten Markierungssymbolreihe fiihrt, wie das in den Figur 3¢
und 3d gezeigt ist. Au-Berdem kdnnen auch doppelte Symbolreihen - in einer in der Figur 3b nicht gezeigten Weise -
nebeneinander gedruckt werden. Der Bereich F ist vorzugsweise flr einen Datensatz vorgesehen, der zum Druck
eines Strichcodes fiihrt, wie das in der Figur 3e gezeigt ist.

[0186] Im Schritt 46 erfolgt ein byteweises Ubertragen der Daten des Datensatzes fiir die Markierung in Register
des flichtigen Arbeitsspeichers 7a und ein Detektieren der Steuerzeichen "Farbwechsel" und "Spaltenende”, um dann
die Ubrigen Daten des Datensatzes zu decodieren und um die decodierten binaren Fensterpixeldaten vom Typ 2 in
den Pixelspeicherbereich Il des fliichtigen Arbeitsspeichers 7¢ zu laden. In der Figur 11 wird ausflhrlich die Dekodie-
rung von Steuercode und Umsetzung in dekomprimierte bindre Fensterdaten vom Typ 2 dargestellt. Solche Fenster-
daten vom Typ 2 sind insbesondere mit dem Index k gekennzeichnet und betreffen die Daten flr das Fenster FE6 ggf.
FE10 fir Markierungsdaten und ggf. FES8 fir die ZEIT-Daten der absoluten Zeitzahlung. Gerade die Zeitdaten stellen
eine monoton veranderbare, da zeitabhangig aufsteigende GroRe, dar. Zunachst noch BCD-gepackte, aus dem Uhr/
Datums-Modul 8 gelieferte Zeitdaten, werden ggf. in einen geeignete ZEIT-Daten enthaltenden Datensatz mit lauflan-
gencodierten hexadezimalen Daten umgewandelt. Nun kénnen sie ebenfalls in einem Speicherbereich Bg fur Fenster-
daten FE8 vom Typ 2 gespeichert und/oder sofort im Schritt 46 in Register 200 des Arbeitsspeichers 7a oder in das
Druckregister 15 spaltenweise geladen werden.

[0187] Im Schritt 47 wird bei einer erfolgten Druckanforderung auf den eine Druckroutine beinhaltenden Schritt 48
und bei einer noch nicht erfolgten Druckanforderung in einer Warteschleife auf die Druckanforderung gewartet. In einer
Ausfihrungsform ist die Warteschleife - in der Figuren 5 bzw. 6 gezeigten Weise - auf den Anfang des Schrittes 47
direkt zurlickgefuhrt. In einer anderen Ausfihrungsform ist die Warteschleife - in einer in den Figuren 5 bzw. 6 nicht
gezeigten Weise - auf den Anfang des Schrittes 44 oder 45 zurlickgefuhrt.

[0188] Die -inder Figur 12 ausfihrlich gezeigte - im Schritt 48 durchgefiihrte Druckroutine fiir das Zusammensetzen
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von Druckspaltendaten aus den Pixelspeicherbereichen | und Il, erfolgt wahrend des Ladens des Druckregisters (DR)
15. Die Druckersteuerung (DS) 14 bewirkt dabei unmittelbar nach dem Laden des Druckregisters (DR) 15 einen Druck
der geladenen Druckspalte. Anschlief3end wird im Schritt 50 Gberprift, ob alle Spalten fiir ein Frankiermaschinendruck-
bild gedruckt sind, indem die laufende Adresse Z mit der gespeicherten Endadresse Z,,4, verglichen wird. Ist die
Druckroutine fiir ein Poststiick ausgefiihrt, wird auf den Schritt 57 verzweigt. Anderenfalls wird zum Schritt 48 zuriick
verzweigt, um die nachste Druckspalte zu erzeugen und zu drucken, bis die Druckroutine beendet ist.

[0189] Im Schritt 57 wird gepruft, ob weitere Poststlicke zu frankieren sind. Ist das nicht der Fall und die Druckroutine
ist beendet, wird der Schritt 60 erreicht und somit das Frankieren beendet. Anderenfalls ist das Druckende noch nicht
erreicht und es wird zum Schritt 51 zurlick verzweigt.

[0190] In der Figur 6 ist eine vierte Variante der erfindungsgemaRen Losung, wobei abweichend von dem Block-
schaltbild nach der Figur 1 nur ein Pixelspeicherbereich | verwendet wird, dargestellt. In diesen Pixelspeicherbereich
| werden dekodierte bindre Rahmendaten und Fensterdaten vom Typ 1 vor dem Druck zusammengesetzt und gespei-
chert. Die Schritte sind bis auf den Schritt 46, welcher hier in dieser Variante nach der Figur 6 eingespart wird und den
Schritt 48, welcher hier durch den Schritt 49 ersetzt wird, identisch. Bis zum Schritt 46 ergibt sich im wesentlichen eine
gleiche Reihenfolge im Ablauf.

[0191] In der Figur 13 wird genauer auf die Druckroutine fir das Zusammensetzen aus einem Pixelspeicherbereich
| und Arbeitsspeicherbereichen enthommenen Daten eingegangen. Die standig wechselnde Fensterdaten vom Typ 2
werden im Schritt 49 wahrend des Druckes jeder Spalte dekomprimiert und zusammen mit den spaltenweise zu druk-
kenden bindren Pixeldaten aus dem Pixelspeicherbereich | zu einem Druckspaltensteuersignal zusammengesetzt.
Fensterdaten vom Typ 2 sind beispielsweise der zu druckende postgut- und beférderungsabhangige Portowert und/
oder die sténdig wechselnde Markierung.

[0192] Anhand eines - in der Figur 7 dargestellten - Postwertzeichenbildes und der einer Druckspalte zugeordneten
Daten des Drucksteuersignals wird dessen Erzeugung aus den Rahmen - und Fensterdaten erlautert.

Ein Briefkuvert 17 wird unter dem Druckmodul 1 einer elektronischen Frankiermaschine mit der Geschwindigkeit v in
Pfeilrichtung bewegt und dabei in der Spalte s, beginnend rasterartig spaltenweise mit dem dargestellten Postwert-
zeichenbild bedruckt. Der Druckermodul 1 weist beispielsweise eine Druckleiste 16 mit einer Reihe von Druckelemen-
ten d1 bis d240 auf. Fir den Druck kénnen das Ink-Jet-, oder ein Thermotransfer-Druckprinzip, beispielsweise das
ETR-Druckprinzip (Electroresistive Termal Transfer Ribbon), eingesetzt werden.

[0193] Eine gerade zu druckende Spalte s; weist ein aus farbigen Druckpunkten und nichtfarbigen Druckpunkten
bestehendes zu druckendes Druckmuster 30 auf. Jeweils ein farbiger Druckpunkt wird von einem Druckelement ge-
druckt. Dagegen werden die nichtfarbigen Druckpunkte nicht gedruckt. Die ersten zwei Druckpunkte in der Druckspalte
s¢ sind farbig, um den Rahmen 18 des Postwertzeichenbildes 30 zu drucken. Dann folgen alternierend 15 nichtfarbige
(d.h. nicht aktive) und 3 farbige (d.h. aktive) Druckpunkte bis ein erstes Fenster FE1 erreichtist, in welchen der Postwert
(Porto) einzufligen ist. Anschlieend folgt ein Bereich von 104 nichtfarbigen Druckpunkten bis zum Spaltenende. Eine
solche Lauflangencodierung wird im Datensatz mittels hexadezimalen Zahlen verwirklicht. Der Speicherplatzbedarf
wird dadurch minimiert, daf? alle Daten in einer derartig komprimierten Form vorliegen.

[0194] Mit hexadezimalen Daten "QQ" kdnnen 256 Bit erzeugt werden. Wenn man davon die erforderlichen Steu-
ercodebits subtrahiert, verbleiben weniger als 256 Bit zur Ansteuerung der Dots erzeugenden Mittel. Benutzt man aber
zusatzliche einen Farbwechsel bewirkende Steuerzeichen "00", kdnnen sogar mehr als 256 Dots angesteuert werden,
wobei im Subspeicherbereich A; des Arbeitsspeichers 5 nun aber mehr Speicherplatz benétigt wird. Die Ausflihrungs-
beispiele nach den Figuren 9, 11, 12 und 13 sind fir solch einen hochauflésenden Druckermodul ausgelegt.

[0195] Steuerzeichen sind "00" fir Farbwechsel vorgesehen. Damit wird eine folgende Hexadezimalzahl weiterhin
als farbig gewertet (f := 1), die sonst als nichtfarbig gelten wirde. Ein riickgesetztes Farb-Flip-Flop (f := 0) wird bei
Farbwechsel gesetzt (f := 1) und beim nachsten Farbwechsel erneut umgeschaltet (f := 0). Mit diesem Prinzip kénnen
also 256 Dots oder mehr adressiert werden. Das Register 15 in der Drucksteuerung 14 wird bitweise aus dem Pixel-
speicher geladen (z.B. fiir eine Druckspalte mit N = 240 Dots).

[0196] Weitere Steuerzeichen sind "FE" fir Spaltenende,"FF" fir Bildende, "F1" fir den Fensterbeginn des ersten
Fensters FE1, usw.

[0197] Im nachfolgenden zur Erlauterung der Figur 7 gewahlten Beispiel wird gegeniliber einer anzusteuernden
Druckspalte mit mehr als 240 Dots weniger Speicherplatz im ROM benétigt, da die Steuerzeichen giinstig gelegt. Fur
hexadezimale Daten "01","02",...,"QQ",..."F0" sind 1 bis 240 Dot ( "F0" = [F * 161] + [0 * 160] = [15 * 16] + [0 * 1] = 240)
ansteuerbar.

[0198] Hier kann der Steuercode "00" fiir Farbwechsel theoretisch entfallen, da mit einer einzigen Hexadezimalzahl
"FO" eine ganze Druckspalte von 240 Dots mit einer gleichen Farbgebung vollstédndig definiert werden kann. Dennoch
kann, bei nur unmerklichem Speichermehrbedarf, bei mehreren Fenstern in einer Spalte auch ein Farbwechsel sinnvoll
sein.

[0199] Nach dieser Methode ergibt sich ein Datensatz fiir die Druckspalte s; in der - ausschnittsweise gezeigten -
Form:
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..'2""oD","02" "4F","F1","68","FE", ...,...
[0200] Bei der Ubernahme in ein Register 100 der uP-Steuerung 6 werden aus Hexadezimalzahlen "QQ" Steuer-
zeichen detektiert und im Verlaufe eines Schrittes 43 ausgewertet.
[0201] Beidieser Auswertung werden auerdem Fensterkennwerte Z;, T;, Y;bzw. Z, , Ty, Yy erzeugt und zusammen
mit festgelegten Werten fir die Anfangsadresse Z,, Endadresse Z,4, und der Gesamtlauflange R, d.h. der Anzahl
an je Druckspalte benétigten bindren Daten, in fllichtigen Speicher RAM 7b gespeichert.
[0202] Fir die 13 Steuerzeichen "F1" bis "FD" kdnnten maximal 13 Fenster aufgerufen und die Anfangsadressen
bestimmt werden. So IaRt sich beispielsweise mit "F6" fir Fensterbeginn eines Fensters FE6 vom Typ 2, eine Anfangs-
adresse Zg ermitteln und als Fensterkennwert speichern.
[0203] In der Figur 8 erfolgt eine Darstellung der auf ein Pixelspeicherbild bezogenen und davon getrennt gespei-
cherten Fensterkennwerte flr ein erstes Fenster FE1. Das Fenster besitzt eine Fensterspaltenlauflange Y, = 40 Pixel
und eine Spaltenanzahl von ca. 120, die als Fensterspaltenvariable T, gespeichert wird. Wenn dazu die Fensteran-
fangsadresse Z, als Zieladresse gespeichert ist, kann die Lage des Fensters FE1 im bin&ren Pixelbild jederzeit rekon-
struiert werden.
[0204] Aus den Registern 100, 200 umgesetzte bindre Daten werden bitweise in den fliichtigen Pixelspeicher RAM
7c eingelesen, wobei jedem Bit eine Adresse zugeordnet ist. Handelt es sich bei der im Register geladenen Hexade-
zimalzahl um ein detektiertes Steuerzeichen "F2" wird der Fensterkennwert ZJ- fiir eine Anfangsadresse des Fensters
der Nr. j = 2 bei insgesamt n Fenstern bestimmt. Damit kénnen spater Fensterdaten wieder in die Rahmendaten an
dieser durch die Adresse gekennzeichneten Stelle eingefligt werden. Es ist die Fensterspaltenlauflange Y; < R Ge-
samtlauflange der Druckspalte. Aus der Addition mit R kann die neue Adresse in der gleichen Zeile aber in der nachsten
Spalte erzeugt werden.
[0205] In der Figur 9a wird die, Dekodierung der Steuercode, Dekomprimierung und das Laden der festen Rahmen-
daten sowie die Bildung und Speicherung der Fensterkennwerte gezeigt. Dabei wurde mit der Beriicksichtigung der
Erstellung von sehr hochaufldsenden Drucken ein Steuercode "Farbwechsel" beriicksichtigt. Deshalb ist in einem er-
sten Subschritt 4310 ein Farb-Flip-Flop 1 auf f := 0 zuriick zu setzen. Die Quelladresse Hi zum Auffinden der Rahmen-
daten sei anfangs H; := H; - 1 und die Zieladresse Z := Z .
[0206] Fir die Fensterdaten vom Typ 1 werden im Subschritt 4311 die Fensterspaltenvariable TJ- =0, firj=1bisn
Fenster und fur die Fensterdaten vom Typ 2, die Fensterspaltenvariable T, := 0 fir k = 1 bis p Fenster gesetzt. Im
Subschritt 4312 wird die Quelladresse H; fir Rahmendaten inkrementiert und ein Farbwechsel vollzogen, damit das
Anfangsdaten-Byte beispielsweise als farbig gewertet wird, was spater zu entsprechend aktivierten Druckelementen
fuhrt.
[0207] Das o0.g. Byte, welches eine lauflangenkodierte Hexadezimalzahl fiir Rahmendaten ist, wird nun im Subschritt
4313 aus dem entsprechend automatisch durch die Kostenstelle KST ausgewéhlten Bereich A; des nichtfliichtigen
Speichers 5 in ein Register 100 des fllichtigen Speichers 7a ibertragen. Hierbei werden Steuerzeichen detektiert und
eine Lauflangenvariable X zuriick auf Null gesetzt.
[0208] Im Subschritt 4314 wird ein Steuerzeichen "00" fir einen Farbwechsel erkannt, was nach Riickverzweigung
auf den Subschritt 4312 zu einem Farbwechsel fiihrt, d.h. die nachste lauflangenkodierte Hexadezimalzahl bewirkt
eine Inaktivierung der Druckelemente entsprechend der Lauflange. Anderenfalls wird im Subschritt 4315 ermittelt, ob
ein Steuerzeichen "FF" fir Bildende vorliegt. Wird ein solches erkannt, ist der Punkt d entsprechend der Figuren 5
oder 6 erreicht und der Schritt 43 abgearbeitet.
[0209] Wird anderenfalls im Subschritt 4315 ein solches Steuerzeichen "FF" fiir Bildende nicht erkannt, wird im
Subschritt 4316 gepriift, ob ein Steuerzeichen "FE" fiir ein Spaltenende vorliegt. Wird ein solches erkannt, wird im
Subschritt 4319 das Farb-Flip-Flop 1 zuriickgesetzt und auf den Subschritt 4312 verzweigt, um dann im Subschritt
4313 das Byte fur die nachste Druckspalte zu laden. Liegt kein Spaltenende vor, wird im Subschritt 4317 ermittelt, ob
ein Steuerzeichen fir ein Fenster vom Typ 2 vorliegt. Ist ein solches erkannt worden, dann wird auf den Subschritt
4322 verzweigt. Anderenfalls wird im Subschritt 4318 untersucht, ob ein Steuerzeichen fir Fenster vom Typ 1 vorliegt.
Sollte das der Fall sein, dann ist ein Punkt ¢4 erreicht, an welchem ein - in der Figur 9b gezeigter - Schritt 43b durch-
gefiihrt wird.
[0210] Wird im Subschritt 4318 kein Steuerzeichen fir Fensterdaten vom Typ 1 erkannt, dann liegen im aufgerufenen
Byte die lauflangenkodierten Rahmendaten vor, welche im Subschritt 4320 decodiert und in bindre Rahmenpixeldaten
umgesetzt im Pixelspeicherbereich | des Pixelspeichers 7¢ unter der eingestellten Adresse Z gespeichert werden. Im
nachfolgenden Subschritt 4321 wird entsprechend der Anzahl der umgesetzten Bits die Spaltenlauflangenvariable X
bestimmt und danach die Zieladresse flir den Pixelspeicherbereich | um diese Variable X erhéht. Damit ist ein Punkt
b erreicht und um ein neues Byte aufzurufen, wird wieder auf den Subschritt 4312 zuriickverzweigt.
[0211] Im Subschritt 4322 wird, wenn ein Steuerzeichen fiir Fensterdaten vom Typ 2 vorlage, die ausgefiihrte Spei-
cherung von Fensterkennwerten T, ermittelt. Ist ein Fensterkennwert, in diesem Fall die Fensterspaltenlaufvariable T,
noch auf dem Ausgangswert Null, wird in einem Subschritt 4323 die Fensteranfangsadresse Z, entsprechen der Adres-
se Z ermittelt und im fllichtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert. Anderenfalls wird auf einen Subschritt 4324 verzweigt.
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Auf den Subschritt 4323 folgt ebenfalls der Subschritt 4324, in welchem der Fensterkennwert der Fensterspaltenva-
riable T, inkrementiert wird. Im anschlieRenden Subschritt 4325 wird die bisherige im fllichtigen Arbeitsspeicher 7b
gespeicherte Fensterspaltenvariable T, mit dem aktuellen Wert Gberschrieben, und der Punkt b erreicht.

[0212] Die Fensterkennwerte werden so fir k = 1 bis p Fenster, insbesondere FE6 ggf. FE10 bzw. FE8 geladen.
Danach wird auf den Subschritt 4312 zurlickverzweigt um im Subschritt 4313 ein neues Byte zu laden. Die aus den
hexadezimalen Daten umgesetzten Bits (Dot=1) werden also in dem - in der Figur 9a gezeigten - Schritt 43a byteweise
in den Pixelspeicherbereich | des fllichtigen Pixelspeichers 7c ibernommen und hintereinander als Binardaten gespei-
chert.

[0213] In der Figur 9b wird die Einbettung von dekomprimierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekompri-
mierten Rahmendaten nach dem Start der Frankiermaschine bzw. nach dem Editieren von Rahmendaten gezeigt.
Voraus-gesetzt, im Subschritt 4318 wurde ein Steuerzeichen fur Fenster vom Typ 1 erkannt, wird der Punkt ¢, und
damit der Beginn des Schrittes 43b erreicht.

[0214] Im Subschritt 4330 wird die ausgeflhrte Speicherung von Fensterkennwerten T, ermittelt. Ist ein Fenster-
kennwert, in diesem Fall die Fensterspaltenlaufvariable Tj noch auf dem Ausgangswert Null, wird in einem Subschritt
4331 die Fensteranfangsadresse Z; entsprechen der Adresse Z ermittelt und im fliichtigen Arbeitsspeicher 7b gespei-
chert. Anderenfalls wird auf einen Subschritt 4332 verzweigt. Auf den Subschritt 4331 folgt ebenfalls der Subschritt
4332, in welchem der Fensterkennwert der Fensterspaltenlauflange YJ- und die Fensterspaltenlauflangenvariable WJ-
auf einen Ausgangswert Null sowie die Fensterquelladresse U; auf den Anfangswert U, - 1 und das zweite Farb-Flip-
Flop fur Fenster auf "nichtfarbig drucken" gesetzt werden.

[0215] Im anschlieRenden Subschritt 4333 wird die bisherige Fensterquelladresse U; inkrementiert und ein Farb-
wechsel vollzogen, so dal} eventuelle Fensterbyte, die im nachfolgenden Subschritt 4334 geladen werden, als farbig
gewertet werden, was anschlielend, wahrend des Druckes, zu aktivierten Druckelementen flhrt.

[0216] Im Subschritt 4334 wird ein Byte aus den Subspeicherbereichen BJ- im nichtfliichtigen Arbeitsspeicher 5 in
Register 200 des fllichtigen Arbeitsspeichers 7a geladen und dabei nach Steuerzeichen detektiert.

[0217] Im Subschritt 4335 wird die Fensterspaltenlauflange Y; um den Wert der Fensterspaltenlauflangenvariable
Wj inkrementiert. Im Subschritt 4336 wird ermittelt, ob ein Steuerzeichen "00" fir Farbwechsel vorliegt. Ist ein solches
erkannt worden, wird auf den Subschritt 4333 zurlickverzweigt. Anderenfalls wird im Subschritt 4337 untersucht, ob
ein Steuerzeichen "FE" fiir Spalten-ende vorliegt. Ist das nicht der Fall, liegen Fensterdaten vor. Also wird in einem
Subschritt 4338 der Inhalt des Registers 200 mit der Hilfe des Charakterspeichers 9 decodiert und die diesem Byte
entsprechenden bindren Fensterpixeldaten im Pixelspeicherbereich | des Pixelspeichers 7c gespeichert.

[0218] Anschlieend wird in einem Subschritt 4339 die Fensterspaltenlauflangenvariable W, bestimmt, um die Adres-
se Z um den Wert der Variablen Wj zu inkrementieren. Damit steht die neue Adresse flir ein neu umzusetzendes Byte
des Datensatzes zur Verfiigung und es wird auf den Subschritt 4333 zuriickverzweigt, in welchem auch die neue
Quelladresse fur ein Byte des Datensatzes fir Fenster FEj erzeugt wird.

[0219] Wourde im Subschritt 4337 ein Steuerzeichen "FE" fiir ein Spaltenende erkannt, wird auf den Subschritt 4340
verzweigt, in welchem die Fensterspaltenvariable T; inkrementiert und die flichtigen Arbeitsspeicher 7b gespeicherte
Fensterspaltenvariable Tj und die Fensterspaltenlauflange YJ- mit dem aktuellen Wert Gberschrieben, werden. Anschlie-
Rend wird im Subschritt 4341 ein Farbwechsel ausgefihrt und der Punkt b ist erreicht.

[0220] Damit ist der Schritt 43b abgearbeitet und neue Rahmendaten kdnnten im Schritt 43a umgesetzt werden,
falls nicht ein nachstes Fenster erkannt wird oder der Punkt d erreicht worden ist.

[0221] In der Figur 9c wird die Einbettung von dekomprimierten variablen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekompri-
mierten Rahmendaten nach dem Editieren dieser Fensterdaten vom Typ 1 dargestellt. Wie bereits gezeigt worden ist,
sind vor dem Beginn des Schrittes 54 bereits Pixelspeicherdaten und Fensterkennwerte gespeichert worden. Der
Subschritt 5440 beginnt mit der Bestimmung derjenigen Anzahl n' an Fenstern fiir die die Daten gedndert worden sind
und einem Feststellen der zugehoérigen Fensteranfangsadresse ZJ- und Fensterspaltenvariable Tj fir jedes Fenster FE;j.
AuBerdem wird eine Fensterzahlvariable q gleich Null gesetzt.

[0222] Im Subschritt 5441 wird ermittelt, ob der Wert der Fensterzahlvariable q bereits den Wert der Fensterande-
rungsanzahl n' erreicht hat. Bei Null Anderungen, d.h. n' = 0 ist der Vergleich positiv und der Punkt d wird erreicht.
Anderenfalls wird auf den Subschritt 5442 verzweigt, wobei fir ein erstes Fenster FEj, dessen Daten gedndert wurden,
die Fensteranfangsadresse Z; und die Fensterspaltenvariable T; aus dem fllichtigen Arbeitsspeicher 6b entnommen
werden. Aullerdem werden die Quelladresse UJ- auf einen Anfangswert UOJ- - 1 gesetzt, die Zieladresse ZJ- zur Adres-
sierung des Pixelspeicherbereiches | verwendet, ein Fensterspaltenzahler PJ- und das zweite Farb-Flip-Flop zurlick auf
den Anfangswert Null gesetzt.

[0223] Im nachfolgenden Subschritt 5443 wird die Quelladresse inkrementiert und ein Farbwechsel vollzogen, bevor
der Subschritt 5444 erreicht ist. Im Subschritt 5444 wird ein Byte des gednderten Datensatzes im nichtfllichtigen Spei-
cher aufgerufen und in des Register 200 des fllichtigen Speichers 7a tbertragen, wobei Steuerzeichen detektiert wer-
den. Bei einem Steuerzeichen "00" fur Farbwechsel wird im Subschritt 5445 auf den Subschritt 5443 zurtickverzweigt.
Anderenfalls wird auf den Sub-schritt 5446 verzweigt, um nach Steuerzeichen "FE" flr ein Spaltenende zu suchen.
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Liegt ein solches Steuerzeichen aber nicht vor, kann im nachfolgenden Subschritt 5447 der Inhalt des Registers 200
unter Mitwirkung des Charakterspeichers 9 decodiert und in bindre Pixeldaten fir das zu andernde Fenster umgesetzt
werden. Diese ersetzen nun die bisherigen im Bereich | des Pixelspeichers 7c gespeicherten Pixeldaten ab der durch
die Fensteranfangsadresse ZJ- vorbestimmten Stelle. Die dabei umgesetzten Bits werden als Fensterlauflangenvariable
WJ- gezahlt, mit welcher im Subschritt 5448 die Zieladresse VJ- inkrementiert wird. AnschlieRend wird auf den Subschritt
5443 zuriickverzweigt, um im Subschritt 5444 das nachste Byte zu laden.

[0224] Wird aber im Subschritt 5446 ein Steuerzeichen "FE" fir Spaltenende erkannt, dann wird auf den Subschritt
5449 verzweigt, in welchem der Fensterspaltenzahler Pj inkrementiert wird.

[0225] Im Subschritt 5450 wird untersucht, ob durch den Fensterspaltenzahler P; der Fensterken_pwert fur die zuge-
hdrige Fensterspaltenvariable TJ- erreicht ist. Dann waren fir ein erstes gedndertes Fenster alle Anderungsdaten in
den Pixelspeicherbereich | geladen und es wird auf den Subschritt 5453 und von diesem auf den Subschritt 5441
zuriickverzweigt, um fiir ein eventuell zweites Fenster Anderungsdaten in den Pixelspeicherbereich | zu (ibertragen.
Im Subschritt 5453 wird zu diesem Zweck die Fensterzahlvariable q inkrementiert und die nachfolgende Fensteran-
fangsadresse Zj+1 und sowie die nachfolgende Fensterspaltenvariable Tj+1 ermittelt.

[0226] Anderenfalls wenn im Subschritt 5450 die Fensterpaltenvariable T; durch den Fensterspaltenzahler P; noch
nicht erreicht ist, wird tber die Subschritte 5451 und 5452 auf den Subschritt 5443 zurlickverzweigt, um solange eine
weitere Fensterspalte im Pixelspeicherbereich zu Uberschreiben, bis die alten bindren Fensterpixelspeicherdaten
durch die neuen vollstandig ersetzt worden sind. Im Subschritt 5451 wird zu diesem Zweck die Zieladresse fiir die
Daten im Pixelspeicherbe-reich | um die Rahmengesamtspaltenlange R inkrementiert. Die Zieladresse V; ist somit auf
die nachste Spalte fir bindre Pixeldaten des Fensters im Pixelspeicherbereich | eingestellt. Im Subschritt 5452 wird
das Farb-Flip-Flop auf Null zurlickgesetzt, damit die Umsetzung mit als farbig gewerteten Pixeldaten beginnt.

[0227] Wenn im Schritt 44 keine weitere Neueingabe festestellt wird, kann im Schritt 45 nun die Bildung neuer ko-
dierter Fensterdaten vom Typ 2 fiir ein Markierungsbild, insbesondere nach einer ersten Variante mit einem Schritt
45a erfolgen.

[0228] Der Schritt 45 umfalRt weitere - in der Figur 10 dargestellte - Subschritte zur Bildung neuer kodierter Fenster-
daten vom Typ 2 fiir ein Markierungsbild.

[0229] Wahrend im Pixelspeicherbereich | bereits dekomprimierte binare Pixeldaten vorliegen, werden nach dem
Schritt 44 im Schritt 45 noch einmal die Ausgangsdaten fiir die die komprimierten Daten enthaltenden Datenséatze flr
die Fenster FEj und ggf. fir die Rahmendaten bendtigt, um neue kodierte Fensterdaten vom Typ 2 flr eine Markie-
rungssysmbolreihe zu bilden. Die einzelnen Ausgangsdaten (bzw. Eingabedaten) sind entsprechend den jeweiligen
GréRen G, in den Speicherbereichen ST, als BCD-gepackte Zahl gespeichert. Neben den in den Subspeicherberei-
chen A; und Bj nichtfliichtig gespeicherten Datensatzen werden nun in mehreren Schritten die Daten fiir einen Daten-
satz fur Fenster FEk vom Typ 2 zusammengestellt und in einem Subspeicherbereich B nichtfliichtig gespeichert.
[0230] Das Verfahren zur schnellen Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes umfaft nach einer Bereitstellung von
GroRen, einen von Mikroprozessor der Steuereinrichtung 6 der Frankiermaschine vor einer Druckanforderung (Schritt
47) durchgefiihrten Teilschritt 45a.

[0231] In einer ersten Variante 1 wird in dem Schritt 45a eine Markierungssymbolreihe erzeugt. Dabei wird aufgrund
der Menge an Informationen durch die GréRen GO bis G5, die nur teilweise im Frankiermaschinenstempelbild unver-
schlisselt offen abgedruckt vorliegen sollen, in der Frankiermaschine mindestens ein Teil der GréRen verwendet, um
eine einzige Zahlenkombination zu bilden (Subschritt 45i), die zu einer einzigen Kryptozahl verschliisselt (Subschritt
452) und dann in eine auf das Postgut aufzudruckende Markierung umgewandelt (Subschritt 453) wird. Die Speiche-
rung des fiir die Markierung in einem Fenster FE6 zu erzeugenden Datensatzes kann in einem abschlieRenden Sub-
schritt 454 erfolgen. Dann ist der Punkt c3 erreicht. Durch diese im Teilschritt 45a ausgefiihrte erste Variante, kann die
Zeit, die sonst in der Frankiermaschine fiir die Erzeugung weiterer Kryptozahlen benétigt wird, eingespart werden.
[0232] Es ist wie bereits ndher ausgefihrt wurde vorteilhaft, wenn zur Bildung von dritten zusammenhangenden
Stellen der Kombinationszahl KOZ1 ein Teil einer den Nutzer der Frankiermaschine charakterisierenden Grofte GO,
G1 von der Steuereinrichtung 6 zur Verfligung gestellt wird.

[0233] Vorzugsweise werden im Subschritt 451 aus den Speicherbereichen ST, die oberen 10 Stellen der Kombi-
nationszahl KOZ1 fiir die ZEIT-Daten (Grofe G4) und die unteren 4 Stellen fir den Postwert (GréRe G3) bereitgestellt.
Dadurch ergibt sich eine Kombinationszahl mit 14 Digit, welche dann zu verschllisseln ware. Bei Anwendung des
DES-Algorithmus kénnen maximal 8 Byte, d.h. 16 Digit auf einmal verschlisselt werden. Damit kann die Kombinati-
onszahl KOZ1 in Richtung der niederwertigen Stellen ggf. um eine weitere Gro3e ergénzt werden. Beispielsweise kann
der Erganzungsteil ein Teil der Seriennummer SN oder die Nummer WRN des Werbeklischeerahmens bzw. das Byte
sein, das aus dem Datensatz des Werbeklischeerahmens in Abhangigkeit einer weiteren Grée ausgewahlt wird.
[0234] Diese Kombinationszahl KOZ1 kann im Subschritt 452 in ca. 210 ms in eine Kryptozahl KRZ1 verschliisselt
werden, wobei hier eine Anzahl von weiteren an sich bekannten Schritten ablaufen. Danach ist im Subschritt 453 die
Kryptozahl KRZ1 anhand einer vorbestimmten in den Speicherbereichen M des nichtflichtigen Arbeitsspeichers 5
gespeicherten Markierungsliste in eine.entsprechende Symbolreihe umzuwandeln. Hierbei kann insbesondere die,
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beim spateren Abdruck so vorteilhafte, erhdhte Informationsdichte erzielt werden.

[0235] Selbst wenn ein - in der Figur 3f gezeigter - Satz mit 10 Symbolen, d.h. ohne eine Erhéhung der Informati-
onsdichte gegentiber der Kryptozahl KRZ1 verwendet wird, aber zwei Markierungsreihen (neben-, bzw. untereinander)
gedruckt wiirden, kénnten weitere Symbole Ubrig bleiben, mit denen weitere Informationen unverschliisselt oder ver-
schlisselt dargestellt werden kénnten. Vorzugsweise handelt es sich dann hierbei um Informationen, die sich nicht
oder kaum &ndern, und nur einmal verschliisselt und in eine Symbolreihe umgesetzt werden braucht. Hierbei handelt
es sich vorzugsweise um die GréRRe G5, d.h. Inspektionsdaten (INS), beispielsweise das Datum der letzten Inspektion
oder den Rest der Seriennummer SN bzw. SN und das Byte des Datensatzes des Werbeklischeerahmens, welcher in
die erste Kombinationszahl KOZ1 nicht mit einbezogen wurde, bzw. ausgewahlte vorbestimmte Teile davon. In der
Figur 3c sind in - hier othogonal zueinander angeordneten - Fenstern FE6 und FE10 jeweils eine Reihe mit zusammen
20 Symbolen abgebildet, mit welcher beispielsweise die insgesammt 8 Byte, d.h. 16 Digit, der Kryptozahl KRZ1 und
weitere Informationen ggf. unverschliisselt oder auf andere Weise verschliisselt wiedergegeben werden.

[0236] Eine zweite Variante mit einem Schritt 45b zusatzlich zum Schritt 45a unterscheidet sich von der ersten Va-
riante durch andere aber gleichartig zu bertcksichtigende Ausgangs- bzw. Eingabegréf3en. In der zweiten Variante
werden nacheinander in zwei Schritten 45b und 45a eine Markierungssymbolreihe erzeugt, wobei der Schritt 45b
analog dem Schritt 45a durchgefihrt wird.

[0237] Dabeiwirdin einem ersten Subschritt 450 des von der Steuereinrichtung 6 durchgefiihrten Schrittes 45 gepruft
wird, ob ein Flag gesetzt wurde, um die Durchfiihrung von Teilschritten 45b und/oder 45a zu veranlassen, daf} in dem
Teilschritt 45b eine mindestens den anderen Teil der den Nutzer der Frankiermaschine charakterisierenden Grofte GO,
G1 aufweisende zweite Kombinationszahl KOZ2 gebildet, danach zu einer zweiten Kryptozahl KRZ2 verschlisselt und
anschlielend in mindestens eine zweite Markierungssymbolreihe MSR2 anhand eines zweiten Satzes SSY2 an Sym-
bolen umgesetzt wird.

[0238] Im Subschritt 455 wird gegenliber dem Subschritt 451 eine Kombinationszahl KOZ2 gebildet, wobei hier
insbesondere die GréRen fur Gbrigen Teile der Seriennummer, fiir Werbeklischee(rahmen)nummer u.a. GréRen ein-
gehen kdénnen. Im Subschritt 456 wird wie beim Subschritt 452 eine Krypto-Zahl KOZ2 gebildet. Im Subschritt 457
erfolgt dann wieder die Transformation in eine Markierungssymbolreihe, die im Subschritt 458 nichtfliichtig zwischen-
gespeichert wird.

[0239] AnschlieRend erfolgt der die Subschritte 451 bis 453 umfassende Teilschritt 45a. Dieser kann ggf. von einem
Subschritt 454 abgeschlossen werden. Anschlielend ist der Punkt ¢ erreicht.

[0240] Hierbei tritt, trotz zweimaliger Anwendung des DES-Algorithmusses, insofern dennoch eine Zeitersparnis auf,
da in einem ersten Subschritt 450 eine Auswertung erfolgt, ob die ausgewabhlten, fir die Bildung der Markierungssym-
bolreihe im Teilschritt 45b erforderlichen Gréen, durch eine Eingabe verandert worden sind. Bei Neueingabe von
ausgewabhlten speziellen Grolken, wirde im Schritt 44 ein Flag gesetzt und bei einer nachfolgenden Bildung von Daten
fur eine neue Markierungssymbolreihe bertcksichtigt werden, um hier den Schritt 45b abzuarbeiten. Ist das aber nicht
der Fall, dann kann auf bereits friiher gebildete und in einem Speicherbereich 458 nichtfliichtig gespeichert vorliegende
Markierungssymbolreihe bzw. Teile der Markierungssymbolreihe zurlickgegriffen werden.

[0241] In einer Ausflihrungsvariante wird im Subschritt 456 ein anderer Verschlisselungsalgorithmus als der DES
zur Zeitersparnis verwendet.

[0242] In einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante wird im Subschritt 453 der ersten Variante bzw. im Subschritt 457
der zweiten Variante eine Transformation zur zusatzlichen Erhéhung der Informationsdichte der Markierungssymbol-
reihe gegentuber der Krypto-Zahl KRZ1 bzw. KRZ2 vorgenommen. Beispielsweise wird bei einer Krypto-Zahl mit 16
Digit nun ein Satz von 22 Symbolen verwendet, um die Information mittels nur 12 Digit - in der in der Figur 3b ersicht-
lichen Weise - abzubilden. Fir zwei Krytozahlen ist die dort gezeigte Markierungssymbolreihe zu verdoppeln. Das
kann mittels einer zu der - in Figur 3b gezeigten - Markierungssymbolreihe parallel liegenden weiteren Markierungs-
symbolreihe geschehen.

[0243] Entsprechend laRt sich weiter zeigen, daf} fur eine Markierungssymbolreihe von 14 Digit nur ein 14 Symbole
aufweisender Symbolsatz erforderlich wird. Die bereits vorher beschriebene Priifung in der Postbehdrde von solchen
Markierungssymbolreihen aufweisenden Poststiicke kann folglich - nach der zweiten Auswertungsvariante - durch
eine Rucktransformation der Markierungssymbolreihe in Kryptozahlen KRZ1 ggf. KRZ2, deren anschlieender Ent-
schliisselung zu Kombinationszahlen KOZ1 ggf. KOZ2, deren einzelne GréRen mit den auf dem Postgut im Frankierbild
offen abgedruckten GréRen verglichen werden, erfolgen.

[0244] Eine Markierungssymbolreihe - wie sie in der Figur 3a gezeigt worden ist - ist fiir 10 Digit ausgelegt und kann
eine Kryptozahl KRZ1 abbilden, wenn der Symbolsatz 40 Symbole aufweist. Hier ist eine vollautomatisierte Eingabe
und Auswertung - schon um subjektive Fehler des Priifers bei der Erkennung der Symbole zu vermeiden, sinnvoll.
[0245] In einem dem Schritt 45 nachfolgenden Schritt werden dann die Daten eines Datensatzes flr die Markie-
rungssymbolreihe nach deren Dekomprimierung in die Ubrigen Pixeldaten eingebettet. Dafir sind erfindungsgemaf
insbesondere zwei verschiedene Mdglichkeiten vorgesehen. Die eine Mdglichkeit wird anhand der Figur 11 eine andere
anhand der Figur 13 naher erlautert.
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[0246] In der Figur 11 wird insbesondere der Schritt 46 der Figur 5 erldutert. In einem Subschritt 4660 werden Fen-
sterkennwerte Z, und T, flir gednderte Fensterdaten vorgegeben, die Fensterdnderungszahl p'bestimmt und eine Fen-
sterzahlvariable q gleich null gesetzt. In einem Subschritt 4661 wird ausgewertet, ob Fensterzahlvariable q gleich der
Fensteranderungszahl p' ist. Dann wére der Punkt d; und damit der nachste Schritt 47 bereits erreicht. Dieser Pfad
wird aber regelmaRig am Anfang noch nicht betreten, da die monoton steigende GréRe standig neue Markierungs-
symbolreihen fur jeden Abdruck erzeugt.

[0247] Anderenfalls, wenn eine Anderung erfolgt ist, wird auf den Subschritt 4662 verzweigt, um Fensterkennwerte
entsprechend den geénderten Fenstern einzugeben und Anfangsbedingungen zu setzen.

[0248] Ineinem Subschritt4663 wird eine neue Quelladresse fiur die Daten des Datensatzes des gerade bearbeiteten
Fensters FEk erzeugt, um im nachsten Subschritt 4664 ein Byte der kodierten Fensterdaten vom Typ 2 aus dem
Speicherbereich By in Register des nichtfllichtigen Speichers 7a zu laden und Steuerzeichen zu detektieren.

[0249] In einem Subschritt 4665 wird dann die Fensterspaltenlauflange Y, um die Fensterspaltenlauflangenvariable
W, inkrementiert, die hier noch Null ist. Danach wird nach Steuerzeichen flir Farbwechsel untersucht (Subschritt 4666)
und ggf. zum Subschritt 4663 zurlickverzweigt oder nach Steuerzeichen Spaltenende gesucht (Subschritt 4667). Bei
Erfolg wird auf den Subschritt 4669 verzweigt und der Fensterspaltenzahler P, erhéht. Anderenfalls ist im n&chsten
Subschritt 4668 eine Dekodierung des Steuercodes und eine Umsetzung des aufgerufenen Bytes in dekomprimierte
binare Fensterpixeldaten vom Typ 2 vorzunehmen.

[0250] Im Subschritt 4670 wird dann geprift, ob alle Spalten des Fensters abgearbeitet sind. Ist das der Fall, wird
auf den Subschritt 4671 verzweigt und die Spaltenlauflange Y| des Fensters FEk im Speicher 7b gespeichert und zum
Subschritt 4673 zurtickverzweigt. Wird im Subschritt 4670 erkannt, da noch nicht alle Spalten abgearbeitet sind, wird
Uber den Subschritt 4672, wobei der Fensterkennwert Y, und das Farb-Flip-Flop zuriick auf Null gesetzt werden, auf
den Subschritt 4663 zurlickverzweigt. Im nachsten Subschritt 4668 ist dann ggf. wieder eine Dekodierung des Steu-
ercodes und eine Umsetzung des aufgerufenen Bytes in dekomprimierte bindre Fensterpixeldaten vom Typ 2 vorzu-
nehmen.

[0251] Nach dem Subschritt 4673, wo die Kennwerte der nachsten geénderten Fenster aufgerufen werden, wird
wieder auf den Subschritt 4661 verzweigt. Bei Abarbeitung aller Anderungsfenster ist der Punkt ds erreicht.

[0252] Die in der Figur 12 gezeigte Druckroutine fiir das Zusammensetzen von Daten aus den Pixelspeicherberei-
chen I und Il lauft ab, wenn im Schritt 47 eine Druckaufforderung erkannt wird und Daten in einem - in der Figur 5 nicht
gezeigten - Subschritt 471 geladen worden sind.

[0253] Im Subschritt 471 werden die Endadresse Z,, 4 geladen, die laufende Adresse Z (Laufvariable) auf den Wert
der Quelladresse Z; im Bereich | des Pixelspeichers 7c, die Fensterspaltenzahler P, auf den jeweiligen Wert entspre-
chend der gespeicherten Fensterspaltenvariable T, die Fensterbitzahllangen X, auf den jeweiligen Wert entsprechend
der gespeicherten Fensterspaltenlauflange Y, gesetzt und die Zieladressen Z, fur k = p Fenster sowie die Gesamt-
lauflange R fur eine Druckspalte s, geladen. Die Druckspalte weist N Druckelemente auf.

[0254] AnschlieRend, mit dem Erreichen des Punktes e, am Anfang des Schrittes 48, laufen mehrere Subschritte
ab. So wird zunachst in einem Subschritt 481 das Register 15 der Druckersteuerung 14 seriell bitweise aus dem Bereich
| des Pixelspeichers 7c mit bindren Druckspaltendaten geladen, die mit der Adresse Z aufgerufen werden, und der
Fensterzahler h auf eine Zahl gesetzt, die der um eins erhdhten Fensteranzahl p entspricht. Im Subschritt 482 wird
ein Fensterzahler h dekrementiert, der nacheinander Fenster-Nummern k ausgibt, woraufhin im Subschritt 483 die im
Pixelspeicher erreichte Adresse Z mit der Fensteranfangsadresse Z, des Fensters FE, verglichen wird. Ist der Vergleich
positiv und eine Fensteranfangsadresse erreicht wird zum Subschritt 489 verzweigt, der seinerseits aus den Subschrit-
ten 4891 bis 4895 besteht. Anderenfalls wird auf den Subschritt 484 verzweigt.

[0255] Im Subschritt 4891 wird seriell ein erstes Bit aus dem Bereich Il des Pixelspeichers 7c flir das Fenster FE,
die bindren Fensterpixeldaten in das Register 15 geladen, wobei im Subschritt 4892 die Adresse Z und die Bitzahlva-
riable | inkrementiert und die Fensterbitzahllange X, dekrementiert wird. In einem Subschritt 4893 werden dann, wenn
noch nicht alle Bits entsprechend der Fensterspaltenlauflange Y| geladen sind, weitere Bits aus dem Bereich |l geladen.
Anderenfalls wird auf den Subschritt 4894 verzweigt, wobei die Fensteranfangsadresse Z, fiir die Adressierung der
nachsten Fensterspalte entsprechend um die Gesamtldnge R heraufgesetzt und der Fensterspaltenzahler P, dekre-
mentiert wird. Gleichzeitig wird die urspriingliche Fensterbitzéhllange X, entsprechend der Fensterspaltenlauflange
Y\ wieder hergestellt.

[0256] Im Subschritt 4895 wird dann geprift, ob alle Fensterspalten abgearbeitet sind. Ist dies der Fall, dann wird
die Anfangsadresse Z, flir das entsprechende Fenster FE, auf Null oder eine Adresse gesetzt, welche aufierhalb der
Pixelspeicherbereiches | liegt. Anderenfalls und nach dem Subschritt 4896 wird auf den Punkt e, verzweigt.

[0257] Im Subschritt 484 wird geprift, ob alle Fensteranfangsadressen abgefragt worden sind. Ist das erfolgt, dann
wird auf den Subschritt 485 verzweigt, um die laufende Adresse Z zu inkrementieren. Ist das noch nicht erfolgt wird
auf den Subschritt 481 zurlick verzweigt, um den Fensterzahler h solange weiter zu dekrementieren, bis die nachste
Fensteranfangsadresse gefunden ist oder bis im Subschritt 484 der Fensterzahler h gleich Null wird.

[0258] Im Subschritt 486 wird geprift, ob alle Daten fir die zu druckende Spalte s, im Register 15 geladen sind. Ist
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das noch nicht der Fall, dann wird im Subschritt 488 die Bitz&hlvariable | inkrementiert, um zum Punkt e; zurlickzu-
kehren und um dann (im Subschritt 481) das mit der Adresse Z adressierte nachste Bit aus dem Pixelspeicherbereich
in das Register 15 zu laden.

[0259] Ist das Register 15 aber voll, dann wird im Subschritt 487 die Spalte ausgedruckt. Danach wird in einem -
bereits in den Figur 5 dargestellten - Schritt 50 ermittelt, ob alle Pixeldaten der Pixelspeicherbereiche | und Il ausge-
druckt worden sind, d.h. das Poststiick fertig frankiert worden ist. Ist das der Fall, dann wird der Punkt f; erreicht.
Anderenfalls wird auf den Subschritt 501 verzweigt und die Bitzahlvariable 1 auf Null zuriickgesetzt, um danach auf
den Punkt e zuriick zu verzweigen. Jetzt kann die nachste Druckspalte erzeugt werden.

[0260] Die Druckroutine fiir das Zusammensetzen aus nur einem Pixelspeicherbereich | und Arbeitsspeicherberei-
chen entnommenen Daten, wird anhand der Figur 13 naher erldutert. Nach Druckanforderung, welche in dem - in der
Figur 6 gezeigten - Schritt 47 festgestellt wird, erfolgt sofort ein Subschritt 471, wie er bereits in Zusammenhang mit
der Figur 12 erlautert wurde, um den Punkt e, zu erreichen. Der nun beginnende - bereits in der Figur 6 dargestellte
- Schritt 49, umfallt die Subschritte 491 bis 497 und die Subschritte 4990 bis 4999. Die Subschritte 491 bis 497 laufen
mit gleichem Ergebnis in der gleichen Reihenfolge ab, wie die Subschritte 481 bis 487, die in Zusammenhang mit der
Figur 12 bereits erlautert wurden. Lediglich im Subschritt 493 wird auf den Subschritt 4990 verzweigt, um ein Farb-
Flip-Flop auf g := 0 zurlickzusetzen, woraufhin der bereits in Zusammenhang mit der Figur 6 erlduterte Vorgang des
druckspaltenweisen Dekomprimierens der kodierten Fensterdaten vom Typ 2 mit dem Subschritt 4991 eingeleitet wird.
Hier erfolgt ein bereits - in Zusammenhang mit der Figur 7 - erlauterter Farbwechsel bei der Bewertung der umzuset-
zenden Fensterpixeldaten vom Typ 2, so dal} die ersten hexadezimalen Daten des aufgerufenen Datensatzes bei-
spielsweise als farbig gewertet werden. Die Quelladresse wird imkrementiert. AnschlieRend erfolgt das Laden der
komprimierten Fensterdaten fiir die Fenster FE, vom Typ 2, insbesondere fir die Markierungsdaten, aus dem (in den
entsprechen Subspeicherbereichen B gespeicherten) vorbestimmten Datensatz in die Register 200 des fllichtigen
Arbeitsspeichers 7a im Subschritt 4992. Eine Hexadezimalzahl "QQ" entspricht dabei einem Byte.

[0261] Hierbei werden auch die Steuercode detektiert. Ist eine Fensterspalte zu drucken, die mit nichtfarbigen, d.h.
nicht zu druckenden Pixeln beginnt, stiinde im Datensatz an dieser Stelle ein Steuercode "Farbwechsel" an erster
Stelle. Somit wird im Subschritt 4993 auf den Subschritt 4991 zuriickverzweigt, um den Farbwechsel durchzufiihren.
Anderenfalls wird auf den Subschritt 4994 verzweigt. Im Subschritt 4994 wird ermittelt, ob ein Steuercode "Spaltenen-
de" vorliegt. Ist das noch nicht der Fall, dann ist der Registerinhalt zu decodieren und damit zu dekomprimieren. Flr
jeden laufzeitkodierten hexadezimalen Zahlenwert existiert im Charakterspeicher (CSP) 9 eine Reihe binarer Pixelda-
ten, welche aufgrund der im fliichtigen Arbeitsspeicher 7a geladenen hexadezimalen Zahl entsprechend abgerufen
werden kann. Das erfolgt im Subschritt 4995, wobei anschlieRend die dekomprimierten Fensterpixeldaten fiir eine
Spalte der Fenster FEj vom Typ 2 seriell in das Druckregister 15 der Druckersteuerung 14 geladen werden.

[0262] Im Subschritt 4996 werden dann die Adresse inkrementiert und eine entsprechend nachste Hexadezimalzahl
im Datensatz angewahlt, der im nichtfllichtigen Arbeitsspeicher 5 im Subbereich B gespeichert vorliegt, sowie die bei
der Dekodierung der Lauflangencodierung umgesetzten Bits ermittelt, um eine Fensterspaltenlauflangenvariable WJ-
zu bilden, mit welcher die Zieladresse inkrementiert wird. Somit ist die neue Zieladresse fiir das Einlesen erzeugt. und
es kann auf den Subschritt 4991 zurlickverzweigt werden.

[0263] Ist das Spaltenende erreicht folgen die Subschritte 4997 bis 4999, um anschlieRBend auf den Punkt e, zuriick
zu verzweigen. Die Subschritte 4998 und 4999 laufen &hnlich wie die - in der Figur 12 gezeigten - Subschritte 4895
und 4894 ab.

[0264] Im Subschritt 497 wird die fertig eingeladene Druckspalte gedruckt. Die Subschritte 491 bis 497 laufen &hnlich
wie die - in der Figur 12 gezeigten - Subschritte 481 bis 487 ab.

[0265] Neben einem geringerem mechanischen Aufwand ergibt sich eine hohe Druckgeschwindigkeit bei einer Viel-
zahl in ein gespeichertes festes Druckbild einzubettenden variablen Druckbilddaten.

[0266] In einer weiteren Variante des Verfahrens zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fiir Frankiermaschinen,
bringt ein Druckermodul ein vollelektronisch erzeugtes Frankierbild auf ein Poststlick auf, entsprechend der tber ein
Eingabemittel und einem Ein/Ausgabe-Steuermodul getatigten aktuellen Eingaben bzw. Daten, welche mit einer An-
zeigeeinheit Uberpriifbar sind. Dabei ist vorgesehen, dal’ die Daten fir die konstanten Teile des Frankierbildes, welche
mindestens den Rahmen eines Werbeklischees betreffen, in einem ersten Speicherbereich Ai des Programmspeichers
11 gespeichert sind, daf der nichtfllichtige Speicher 5 mehrere Speicherbereiche aufweist und daf} die Daten fiir die
variablen bzw. semivariablen Teile des Frankierbildes in zweiten Speicherbereichen B, bzw. Bj des nichtfliichtigen
Speichers 5 gespeichert sind. Den wahlbaren Kostenstellennummern fiir die Kostenstellen sind in einem dritten Spei-
cherbereich C des nichtfliichtigen Speichers 5 die Namen der Werbeklischeerahmen zuordenbar. Den Namen der
Werbeklischeerahmen entsprechen Werbeklischeerahmennummern WRN.

[0267] Mit dem mikroprozessorgesteuerten Druckverfahren und der Druckersteuerung wird das Druckmuster aus
Festdaten und aktuellen Daten erzeugt. Dabei ist vorgesehen, dal’ entsprechend dem Namen oder der Werbeklischee-
rahmennummer WRN, die in Speicherbereichen des nichtfliichtigen Speichers 5 gespeichert vorliegen und den aktuell
eingestellten Rahmen eines Werbeklischees kennzeichnen. Rahmendaten werden aus dem ersten Speicherbereich
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des Programmspeichers 11 entnommen, dekomprimiert und in einem ersten Bereich | eines Pixelspeichers 7C ge-
speichert. In die vorgenannten konstante Daten werden nachfolgend semivariable Fensterdaten aus dem zweiten
Speicherbereich B; eingebettet. Vor dem Druck werden im Falle einer Druckanforderung 47 eine Abrechnung in einem
Subschritt 470 unter der vorgenannten Kostenstellennummer im Kostenstellenspeicher 10 vorgenommen und an-
schlieend variable Fensterdaten aus dem zweiten Speicherbereich B, fiir die Markierungsdaten wahrend des Druk-
kens eingebettet, wobei das Einbetten wahrend des Ladens des Druckregisters 15 erfolgt.

[0268] Es sind insbesondere die vorteilhaften Varianten naher erldutert worden, wobei es aber bei einer schnelleren
Hardware durchaus méglich ist, die Reihenfolge der Verfahrensschritte abzuandern, um ebenso einen Sicherheitsab-
druck schnell zu erzeugen.

[0269] Wird im Schritt 47 bei einer erfolgten Druckanforderung auf den eine Druckroutine beinhaltenden Schritt 48
bzw. 49 und bei einer noch nicht erfolgten Druckanforderung in einer Warteschleife auf die Druckanforderung gewartet,
indem - in der Figuren 5 bzw. 6 gezeigten Weise - auf den Anfang des Schrittes 47 direkt zurlickgegangen wird, hat
das erfindungsgemal einen weiteren zeitlichen Vorteil, da nicht permanent neu nach dem DES-Algorithmus Krypto-
zahlen generiert werden mussen. Der néchste erfal3bare Zeitpunkt nach einer Generierung der Markierungssymbol-
reihe kann bereits den Druck ausldsen. Dennoch sind, wie erwahnt, auch andere Riickverzweigungen mdglich. Dem
Schritt 47 kann ein zusétzlicher Schritt 61 zeitlich vorgeordnet sein, um kann bei Feststellung einer fehlenden Druck-
anforderung im Schritt 61 in einen Standby-Modus (Schritt 62) zu verzweigen, beispielsweise um die aktuelle Uhrzeit
und/oder das Datum anzuzeigen und/oder um Fehlerprifungen automatisch durchzufiihren. Aus dem Standby-Modus
62 wird wieder zum Startschritt 40 direkt oder indirekt Uber weitere Schritte bzw. Modi zurlickverzweigt.

[0270] Ebenso kann in einer anderen Variante der Schritt 45 zwischen die Schritte 53 und 54 gelegt sein. In dem
dem Schritt 45 nachfolgenden Schritt 54 werden dann die Daten eines Datensatzes fiir die Markierungssymbolreihe
nach deren Dekomprimierung in die Ubrigen Pixeldaten des Pixelspeicherbereiches | eingebettet. Ein weiterer Pixel-
speicherbereich ist dann nicht erforderlich.

[0271] Eine andere entgegengesetzte Variante speichert im Pixelspeicherbereich nur die Rahmenpixeldaten und
bettet alle Fensterpixeldaten gleich in die in das Druckregister 15 eingelesenen entsprechenden Spalten ein, ohne
daf} dazwischen ein Pixelspeicher fir Fensterdaten benétigt wird.

[0272] Bei einer Variante, ohne das automatische Editieren von Klischeeteilen, kann auf Speicherbereiche D und E
verzichtet werden. Statt dessen werden die unveranderlichen Bildinformationen fir ein fertiges Klischee in einem
NUR-Lesespeicher (ROM) gespeichert, z.B. im Programmspeicher 11. Bei der Dekodierung der unveranderlichen Bild-
informationen wird auf den NUR-Lesespeicher 11 zugegriffen, wobei die Zwischenspeicherung von Klischeeteilen ent-
fallen kann.

[0273] Mit der Steuereinrichtung 6 ist der Programmspeicher 11 verbunden, wobei die Daten fir die konstanten Teile
des Frankierbildes, welche mindestens einen Werbeklischeerahmen betreffen, in einem ersten Speicherbereich A,
gespeichert sind. Ein zugeordneter Namen kennzeichnet den Werbeklischeerahmen. Mit der Steuereinrichtung 6 ist
der nichtfllichtiger Arbeitsspeicher 5 verbunden, wobei die Daten fiir die semivariablen Teile des Frankierbildes in dem
zweiten Speicherbereich Bj gespeichert sind und ein zugeordneter Namen den semivariablen Teil kennzeichnet. Eine
erste Zuordnung der Namen der semivariablen Teile zu den Namen der konstanten Teile besteht entsprechend dem
gespeicherten Programm. Eine zweite Zuordnung wird entsprechend der in einem dritten Speicherbereich C gespei-
cherten Kostenstellen-Nummer vorgenommen, so daf} wahlweise jeder Kostenstelle KST ein Werbeklischee zugeord-
net ist. Ein Mikroprozessor ist in der Steuereinrichtung 6 vorgesehen, um eine Verschliisselung zu Markierungspixel-
bilddaten vor deren spaltenweisen Einbettung in die Gbrigen Pixelbilddaten durchzufiihren. Deshalb ist mit dem Mikro-
prozessor ein flichtiger Arbeitsspeicher 7, eine Druckersteuerung 14 mit Druckregister 15 verbunden ist, mit denen
unter Steuerung durch den Mikroprozessor entsprechend einem im Programmspeicher 11 gespeicherten Programms
die Markierungspixelbilddaten in die Gbrigen festen und variablen Pixelbilddaten wéahrend des Druckens einfligt wer-
den.

[0274] Die Erfindung ist nicht auf die vorliegenden Ausflihrungsform beschrankt. Vielmehr ist eine Anzahl von Vari-
anten denkbar, die unter die folgenden Anspriche fallen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes, der von der Druckeinrichtung (1) einer Frankiermaschine
im Frankierdruck zusatzlich zum Porto- und Tagesstempel auf ein Postgut aufgebracht wird, wobei von dem Mi-
kroprozessor der Steuereinrichtung (6) der Frankiermaschine vor einer Druckanforderung (Schritt 47) ein Schritt

(45a, 45) durchgefiihrt wird, der folgende Subschritte umfaft:

a. Generieren einer Kombinationszahl (KOZ1), wobei eine stetig monoton veranderbare GréRRe (G4) zur Bil-
dung von ersten zusammenhangenden Stellen und mindestens eine den aufzudruckenden Portowert repra-
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sentierende GréRe (G3) zur Bildung von zweiten zusammenhé&ngenden Stellen der Kombinationszahl (KOZ1)
zur Verfligung gestellt werden;

b. Verschliusseln der Kombinationszahl (KOZ1) zu einer Kryptozahl (KRZ1);

c. Umsetzen der Kryptozahl (KRZ1) mittels eines vorgegebenen Satzes (SSY1) von Symbolen in mindestens
eine Reihe von visuell und maschinell auswertbaren Markierungssymbolen (MSR1).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die sich monoton @ndernde GréRRe ein wahrend der
Lebensdauer der Frankiermaschine in seinem Wert aufoder absteigender Maschinenparameter ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Maschinenparameter zeitabhéngig ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die sich monoton andernde
Grole folgende Grofen Verwendung finden:

augenblicklicher Summenwert an Frankierungen;

- augenblicklicher Summenwert an Frankierungen seit dem Datum der letzten Nachladung;
- noch vorhandener Guthabenrestwert, der zum Frankieren verbraucht werden kann;

- augenblickliche Datums-/Zeitdaten;

- augenblickliche Datums/Zeitdaten seit dem letzten Nachladedatum;

- Stuckzahl der frankierten Poststlicke oder ihr Komplement.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die sich monoton dndernde GréRe
ein dem Zeitraum bis zum nachsten Inspektionsdatum entsprechender abnehmender Zahlenwert ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellung der sich monoton
verandernden GréRe in Form einer ersten Zahl erfolgt, welche mit einer zweiten Zahl kombinierbar ist, die eine
der folgenden Groflen darstellt:

- Datum der letzten Nachladung,
- Guthabennachladedaten zum Datum der letzten Nachladung,

- eine bestimmte physikalische GréRRe, welche zum Datum der letzten Nachladung gemessen wurde und nur
der Frankiermaschine und der Datenzentrale bekannt ist.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine die zweite Zahl bildende GrofRe in der Daten-
zentrale abfragbar gespeichert vorliegt und dal die monoton sich &ndernde GréRe nur mit ihrem sich maximal
andernden Teil zur Bildung der ersten Zahl herangezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Zahl in die Bildung der
Kombinationszahl (KOZ) einbezogen wird, die eine Information iber die Identifikationsnummer (Seriennummer)
der betreffenden Frankiermaschine enthalt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die zu Uberprifende Information tUber die Seriennum-
mer im Frankierdruck zusatzlich oder ausschlieRlich als Barcode abgedruckt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckeinrichtung (15) der Fran-
kiermaschine mit einem mikroprozessorgesteuerten Druckverfahren ein vollelektronisch erzeugtes Frankierbild
auf ein Poststlick aufbringt entsprechend den lber ein Eingabemittel und einen Ein/Ausgabesteuermodul betatig-
ten und an einer Anzeigeeinheit Uberprifbaren aktuellen Eingaben bzw. Daten, wobei eine Druckersteuerung (14)
das Druckmuster aus Festdaten und aktuellen Daten erzeugt, da® die Daten fiir die konstanten Teile des Fran-
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kierbildes, welche mindestens den Rahmen eines Werbeklischees betreffen, in einem ersten Speicherbereich (A;)
eines Programmspeichers (11) gespeichert sind, daf’ ein nichtfllichtiger Speicher (5) mit mehreren Speicherbe-
reichen vorgesehen ist, wobei die Daten fir variable oder semivariable Teile des Frankierbildes in zweiten Spei-
cherbereichen (B) bzw. (BJ-) des nichtfllichtigen Speichers (5) gespeichert sind, dal den wahlbaren Kostenstel-
lennummern fir Kostenstellen in einem dritten Speicherbereich (C) des nichtflichtigen Speichers (5) die Namen
der Werbeklischeerahmen zugeordnet werden kénnen, dall den Namen der Werbeklischeerahmen Werbekli-
scheerahmennummern (WRN) entsprechen, daf} entsprechend dem Namen der Werbeklischeerahmennummern
(WRN), die in Speicherbereichen des nichtfllichtigen Speichers (5) gespeichert sind und den aktuell eingestellten
Rahmen eines Werbeklischees kennzeichnen, Rahmendaten aus dem ersten Speicherbereiches des Programm-
speichers (11) entnommen, dekomprimiert und in einem ersten Bereich (1) eines Pixelspeichers (7c) gespeichert
werden, wobei nachfolgend in vorgenannte konstante Daten semivariable Fensterdaten aus dem zweiten Spei-
cherbereich (Bj) eingebettet werden, dal im Fall einer Druckanforderung vor dem Druck eine Abrechnung unter
der jeweiligen Kostenstellennummer im Kostenstellenspeicher (10) vorgenommen wird und dal anschliefend
variable Fensterdaten aus dem zweiten Speicherbereich (B,) wéahrend des Ladens des Druckregisters fur die
Bildung der Markierungsdaten eingebettet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB in einem vierten Speicherbereich (D) des nichtfliich-
tigen Speichers (5) ein Namen gespeichert ist, der den aktuell eingestellten Werbeklischeerahmen kennzeichnet,
daf} in einem flnften Speicherbereich (E) Daten fiir eine weitere wahlbare Zuordnung von mindestens einem
Werbeklischeeteil zu einem Rahmen des Werbeklischees entsprechend dem vorgenannten Namen gespeichert
sind und daB in einem sechsten Speicherbereich (F) Daten fiir die Erzeugung von zusatzlichen Barcode-Fenster-
daten aus einer Kombinationszahl, GroRe oder Kryptozahl vorliegen, welche fiir die Bildung von Markierungsdaten
verwendet werden, und daf die Daten aus den Speicherbereichen entsprechend einer vorher festgelegten, in
gewissen Grenzen frei wahlbaren Zuordnung wahrend des Druckes zu einer Gesamtdarstellung eines Sicher-
heitsabdruckes zusammengesetzt werden, wobei mittels der Eingabemittel (2) und der Steuereinrichtung (6) die
Daten in dem dritten, vierten und flinften Speicherbereich (C, D bzw. E) veréndert werden kénnen.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB mit den Eingabemitteln (2) in einem siebten
Speicherbereich (G) des nichtfliichtigen Speichers (5) die bei einer Inspektion ermittelten Daten gespeichert wer-
den, welche unter anderem die Gesamtanzahl an Frankierungen und/oder das nachste Inspektionsdatum umfas-
sen, dal} diese Daten bei der Bildung der Kombinationszahl (KOZ) einbezogen werden und daf} nach einer Ver-
schlisselung der Kombinationszahl (KOZ) zu einer Kryptozahl (KRZ) variable Fensterdaten fur die Umsetzung in
Markierungssymbole gebildet und im zweiten Speicherbereich (B,) gespeichert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in einem achten Speicherbereich
(K) des nichtflichtigen Speichers (5) eine Kryptozahl (KRZ2) zwischengespeichert und fiir die Bildung von Mar-
kierungsdaten verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf fir die Bildung von Markierungs-
daten mindestens ein Satz (SSY) von Markierungssymbolen in einem neunten Speicherbereich (M) des nicht-
flichtigen Speichers (5) gespeichert ist.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal Markierungssymbole verwendet werden, die sich
jeweils um einen vorgegebenen Betrag ihres Schwarzungsgrades unterscheiden und jeweils durch zueinander
orthogonale Rander begrenzt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in einem zehnten Speicherbereich
(8) des nichtfliichtigen Speichers (5) mindestens ein Schlissel (Key 1, Key 2) fur einen Verschliisselungsalgorith-
mus sowie der Verschlisselungsalgorithmus selbst gespeichert sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB in einem elften Speicherbereich
(ST) des nichtfliichtigen Speichers (5) die Zahlenketten (Strings) aufweisenden Daten fiir alle Eingabegréen
gespeichert sind und dal die aktuelle Werbeklischeerahmennummer (WRN), die im elften Speicherbereich (ST)
gespeichert ist, zur Bildung der Markierungsdaten einbezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB in einem zwdlften Speicherbereich

(VA) des nichtflichtigen Speichers (5) ein Verdichtungsalgorithmus gespeichert ist, der die BCD-gepackte Zah-
lendarstellung fiir die Zahlenbasis 10 in eine anders gepackte Zahlendarstellung fiir eine Zahlenbasis grofer als

34



10

15

20

25

30

35

40

45

50

19.

20.

21.

EP 0 660 270 B1

10 umwandelt, um mindestens eine Kryptozahl (KRZ1) zur Informationsverdichtung mittels einer Markierungssym-
bolreihe (MSR1) darzustellen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB Sicherheitsmittel, die fir das
Zusammenwirken mit den Eingabemitteln (2) bestimmt sind und in Form eines korperlichen Schliissels und/oder
einer Chipkarte vorliegen, bei einer Inspektion der Frankiermaschine den Zugriff auf den siebten, neunten, zehnten
und zwdlften Speicherbereich (GSM bzw.VA) gestatten, so dal} bei einer Inspektion der Frankiermaschine Uber
die Eingabemittel 2 ein neuer Schlissel (Key), ein Markierungssymbolsatz (SSY), ein Verschllsselungsalgorith-
mus oder ein Verdichtungsalgorithmus geladen werden kénnen.

Verfahren zur Uberpriifung eines Sicherheitsabdruckes innerhalb eines Frankierdruckes durch eine stichproben-
hafte oder zentral initiierte Kontrolle in einer Postbehérde oder einer dhnlichen autorisierten Institution, um aus
der abgedruckten Markierung eines Sicherheitsabdruckes die einzelnen Informationen zurlickzugewinnen und mit
den offen auf dem Poststlick abgedruckten Informationen zu vergleichen, umfassend die folgenden Schritte:

- Erfassen einer Markierungssymbolreihe (Schritt 71);

- Umwandeln der Markierungssymboilreihe in eine Kryptozahl (Schritt 72);

- Dekryptifizieren (Schritt 73) der ermittelten Kryptozahl mit Hilfe eines in einem Auswertegerat (29) gespei-
cherten Kryptoschliissels und Umwandeln in eine Kombinationszahl (KOZ), welche eine Zahlenkombination
mindestens zweier Grof3en enthalt, wobei die eine GroRe durch die oberen Stellen der Kombinationszahl
(KOZ) und die andere GréRe durch die unteren Stellen der Kombinationszahl (KOZ) reprasentiert wird, wobei
eine stetig monoton veranderbare Grof3e erste zusammenhangende Stellen und mindestens eine den aufzu-
druckenden Portowert reprasentierende Grélke zweite zusammenhangende Stellen der Kombinationszahl re-
prasentieren;

- Auswerten der Markierung des Sicherheitsabdruckes in Verbindung mit den Klardaten des Sicherheitsab-
drucks.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die von einer Zeilenkamera beim Lesen des Sicher-
heitsabdruckes gelieferten bindren Daten in einem rechnergestiitzten Auswertegerat (29) in einem Bildspeicher
(28a) spalten- und zeilenweise abgelegt werden, dal® mittels eines Auswerteprogrammes in jeder Spalte eines
Symbolfeldes die Wechsel der binaren Dateninhalte von Eins auf Null bzw. von Null auf Eins erfalt und die Adresse
des ersten Binarwechsels und des folgenden Binarwechsels (erster unbedruckter Bildpunkt) in einem Merkmals-
speicher (28b) gespeichert werden, dall der Vorgang fiir alle Spalten eines Symbolfeldes wiederholt wird und da®
die 2n-Daten im Merkmalsspeicher (28b) fiir jedes Symbolfeld mit n Spalten mit den in einen Musterspeicher (28c)
gespeicherten Datensatzen der Mustersymbole verglichen werden, um eine eindeutige Zuordnung zu ermdgli-
chen.

Claims

2,

3.

A process for generating a security imprint which is applied onto an item of mail in the franking print in addition to
the postage stamp and date stamp by the printing device (1) of a franking machine, wherein prior to a print request
(step 47) a step (45a, 45) is implemented by the microprocessor of the control device (6) of the franking machine,
said step comprising the following substeps:

a. generating a combination number (KOZ1), whereby a continuously monotonically variable quantity (G4) for
creating first coherent digits and at least one quantity (G3) representing the postage value to be overprinted
for creating second coherent digits of the combination number (KOZ1) are made available;

b. encrypting the combination number (KOZ1) into a cryptonumber (KRZ1);

c. converting the cryptonumber (KRZ1) by means of a predetermined set (SSY1) of symbols into at least one
series of marking symbols (MSR1) that are capable of being evaluated visually and by machine.

Process according to Claim 1, characterised in that the monotonically changing quantity is a machine parameter
ascending or descending in value during the operating life of the franking machine.

Process according to Claim 2, characterised in that the machine parameter is time-dependent.
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Process according to one of Claims 1 to 3, characterised in that the following quantities find application for the
monotonically changing quantity:

- instantaneous cumulative value of franking operations;

- instantaneous cumulative value of franking operations since the date of the last recharge;

- residual credit-balance value still present, which may be used up for the purpose of franking;
- instantaneous date/time data;

- instantaneous date/time data since the last recharge-date;

- number of franked postal items or its complement.

Process according to one of Claims 1 to 3, characterised in that the monotonically changing quantity is a de-
creasing numerical value corresponding to the period of time until the next inspection date.

Process according to one of Claims 1 to 5, characterised in that the monotonically changing quantity is repre-
sented in the form of a first number that is capable of being combined with a second number that represents one
of the following quantities:

- date of the last recharge,
- credit-balance recharge data at the date of the last recharge,

- a certain physical quantity that was measured at the date of the last recharge and that is known only to the
franking machine and to the data-processing centre.

Process according to Claim 6, characterised in that a quantity constituting the second number is present in the
data-processing centre stored in queryable form and in that only the maximally changing part of the monotonically
changing quantity is drawn upon for the purpose of creating the first number.

Process according to one of Claims 1 to 7, characterised in that a further number is included in the creation of
the combination number (KOZ), said further number containing information about the identification number (serial
number) of the franking machine in question.

Process according to Claim 8, characterised in that the information to be examined concerning the serial number
is imprinted in the franking print additionally or exclusively in the form of a bar code.

Process according to one of Claims 1 to 9, characterised in that the printing device (15) of the franking machine
applies a franking image which has been generated in fully electronic manner onto a postal item by a microproc-
essor-controlled printing process in accordance with the current inputs or data that have been put into effect via
an input means and via an input/output control module and that are capable of being examined on a display unit,
whereby a printer control unit (14) generates the print design from fixed data and current data, in that the data for
the constant parts of the franking image, which relate to at least the frame of an advertising block, are stored in a
first memory area (A;) of a program memory (11), in that a non-volatile memory (5) having several memory areas
is provided, the data for variable or semi-variable parts of the franking image being stored in second memory areas
(By) and (B)), respectively, of the non-volatile memory (5), in that the names of the advertising-block frames can
be assigned to the selectable cost-centre numbers for cost centres in a third memory area (C) of the non-volatile
memory (5), in that advertising-block frame numbers (WRN) correspond to the names of the advertising-block
frames, in that in accordance with the names of the advertising-block frame numbers (WRN), which are stored in
memory areas of the non-volatile memory (5) and which characterise the currently set frame of an advertising
block, frame data are taken from the first memory area of the program memory (11), are decompressed and are
stored in a first area (1) of a pixel memory (7c), semi-variable window data from the second memory area (B;)
subsequently being embedded into the aforementioned constant data, in that in the case of a print request a
deduction under the particular cost-centre number is performed in the cost-centre memory (10) prior to printing
and in that variable window data from the second memory area (B,) are subsequently embedded during the
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charging of the printing register for the creation of the marking data.

Process according to Claim 10, characterised in that in a fourth memory area (D) of the non-volatile memory (5)
a name is stored which characterises the currently set advertising-block frame, in that in a fifth memory area (E)
data for a further.selectable assignment of at least one advertising-block part to a frame of the advertising block
are stored corresponding to the aforementioned name and in that in a sixth memory area (F) data for the generation
of additional bar-code window data from a combination number, a quantity or a cryptonumber are present which
are used for the creation of marking data, and in that the data from the memory areas corresponding to a previously
established assignment which is freely selectable within certain limits are combined during the printing into an
overall representation of a security imprint, whereby the data in the third, fourth and fifth memory areas (C, D and
E) can be changed by means of the input means (2) and the control device (6).

Process according to Claim 10 or 11, characterised in that in a seventh memory area (G) of the non-volatile
memory (5) the data ascertained in the course of an inspection, which comprise inter alia the total number of
franking operations and/or the next inspection date, are stored with the input means (2), in that these data are
included in the creation of the combination number (KOZ) and in that after an encryption of the combination number
(KO2Z) into a cryptonumber (KRZ) variable window data for the conversion into marking symbols are created and
are stored in the second memory area (By).

Process according to one of Claims 10 to 12,
characterised in that in an eighth memory area (K) of the non-volatile memory (5) a cryptonumber (KRZ2) is
stored temporarily and is used for the creation of marking data.

Process according to one of Claims 10 to 13, characterised in that for the creation of marking data at least one
set (SSY) of marking symbols is stored in a ninth memory area (M) of the non-volatile memory (5).

Process according to Claim 14, characterised in that marking symbols are used which in each given case differ
by a predetermined amount of their degree of blackness and which are each bounded by edges orthogonal to one
another.

Process according to one of Claims 10 to 15, characterised in that in a tenth memory area (S) of the non-volatile
memory (5) at least one key (Key 1, Key 2) for an encryption algorithm and also the encryption algorithm itself are
stored.

Process according to one of Claims 10 to 16, characterised in that the data for all the input quantities, exhibiting
numeric chains (strings), are stored in an eleventh memory area (ST) of the non-volatile memory (5) and in that
the current advertising-block frame number (WRN), which is stored in the eleventh memory area (ST), is included
for the purpose of creating the marking data.

Process according to one of Claims 10 to 17, characterised in that in a twelfth memory area (VA) of the non-
volatile memory (5) a compression algorithm is stored which transforms the BCD-packed numeric representation
for the numeric base 10 into a differently packed numeric representation for a numeric base greater than 10, in
order to represent at least one cryptonumber (KRZ1) for information compression by means of a series of marking
symbols (MSR1).

Process according to one of Claims 10 to 18, characterised in that security means which are intended for inter-
acting with the input means (2) and which are present in the form of a physical key and/or in the form of a chip
card permit access to the seventh, ninth, tenth and twelfth memory areas (GSM and VA, respectively) in the course
of an inspection of the franking machine, so that a new key, a set of marking symbols (SSY), an encryption algorithm
or a compression algorithm can be loaded via the input means 2 in the course of an inspection of the franking
machine.

A process for examining a security imprint within a franking print by a spot check or centrally initiated check in a
postal authority or in a similar authorised institution, in order to recover the individual items of information from the
imprinted marking of a security imprint and to compare them with the information openly imprinted on the postal
item, comprising the following steps:

- recording a series of marking symbols (step 71);
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- transforming the series of marking symbols into a cryptonumber (step 72);

- decrypting (step 73) the ascertained cryptonumber with the aid of a cryptokey stored in an evaluating instru-
ment (29) and transforming into a combination number (KOZ) which contains a numeric combination of at
least two quantities, the one quantity being represented by the upper digits of the combination number (KOZ),
and the other quantity being represented by the lower digits of the combination number (KOZ), whereby a
continuously monotonically variable quantity represents first coherent digits and at least one quantity repre-
senting the postage value to be overprinted represents second coherent digits of the combination number;

- evaluating the marking of the security imprint in conjunction with the clear data of the security imprint.

21. Process according to Claim 20, characterised in that the binary data supplied by a line camera in the course of

reading the security imprint are saved, column-by-column and line-by-line, in an image memory (28a) in a com-
puter-assisted evaluating instrument (29), in that in each column of a symbol field the reversals of the binary data
contents from one to zero or from zero to one are recorded by means of an evaluating program and the address
of the first binary reversal and of the following binary reversal (first unprinted image-point) are stored in a feature
memory (28b), in that the operation is repeated for all the columns of a symbol field and in that the 2n data in the
feature memory (28b) for each symbol field with n columns are compared with the data sets of the design symbols
stored in a design memory (28c), in order to enable an unambiguous assignment.

Revendications

Procédé de production d'une impression de sécurité qui est appliquée par le dispositif d'impression (1) d'une
machine a affranchir, sur un produit a affranchir, dans I'impression d'affranchissement, en plus du cachet de valeur
et du cachet de date, le microprocesseur du dispositif de commande (6) de la machine a affranchir, avant une
demande d' impression (étape 47), exécutant une étape (45a, 45) qui comprend les sous-étapes suivantes :

a) génération d'un nombre combinaison (KOZ1), une grandeur (G4) a variation constante monotone et une
grandeur (G3) représentant la valeur de port a imprimer étant mises a disposition pour former respectivement
des premiers chiffres associés et des deuxiémes chiffres associés du nombre combinaison (KOZ1) ;

b) codage du nombre combinaison (KOZ1) pour former un nombre crypté (KRZ1),

c) conversion du nombre crypté (KRZ1) a I'aide d'un jeu (SSY1) prédéterminé de symboles en au moins une
série de symboles de marque (MSR1) exploitables visuellement et mécaniquement.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la grandeur (G4) a variation constante monotone
est un paramétre machine, dont la valeur augmente ou diminue au cours de la durée de vie de la machine a
affranchir.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé par le fait que le paramétre machine est dépendant du temps.

Procédé selon une des revendications 1 a 3, caractérisé par le fait que pour la grandeur a variation constante
monotone on utilise les grandeurs suivantes :

¢ valeur totale instantanée des affranchissements,

* valeur totale instantanée des affranchissements depuis la date du dernier rechargement ;
* valeur de crédit résiduelle encore disponible, utilisable pour I'affranchissement ;

e données instantanées de date et d'heure ;

e données instantanées de date et d'heure, depuis la date du dernier rechargement ;

e nombre de plis affranchis ou leur complément.

Procédé selon une des revendications 1 a 3, caractérisé par le fait que la grandeur a variation constante mono-
tone est un nombre décroissant, qui correspond a I'espace temporel jusqu'a la date de l'inspection suivante.

Procédé selon une des revendications 1 a 5 caractérisé par le fait que la grandeur a variation constante monotone
est représentée sous la forme d'un premier nombre qui peut étre combiné a un deuxiéme nombre représentant

I'une des grandeurs suivantes :

date du dernier rechargement,
données de rechargement du crédit a la date du dernier rechargement,
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une grandeur physique déterminée qui a été mesurée a la date du dernier rechargement et est connue seu-
lement de la machine a affranchir et de la centrale de données.

Procédé selon la revendication 6, caractérisé par le fait qu‘'une grandeur servant a former le deuxiéme nombre
est mémorisée avec possibilité d'interrogation dans la centrale de données et par le fait que la grandeur a variation
monotone n'est utilisée que dans sa partie a variation maximale dans la formation du premier nombre.

Procédé selon une des revendications 1 a 7, caractérisé par le fait qu'on introduit un nombre supplémentaire
(KOZ) dans la formation du nombre combinaison, lequel nombre contient une information sur le numéro d'identi-
fication (numéro de série) de la machine d'affranchissement concernée.

Procédé selon la revendication 8, caractérisé par le fait que I'information a vérifier est imprimée en complément
ou seule sous forme de code a barres.

Procédé selon une des revendications 1 a 9, caractérisé par le fait que le dispositif d'impression (15) de la
machine a affranchir applique sur le courrier, par un procédé d'impression contrdlé par microprocesseur, une image
d'affranchissement entierement électronique, conformément aux entrées ou aux données actuelles saisies a l'aide
d'un moyen d'entrée et d'un module d'entrée/sortie et contrélables sur une unité d'affichage, une commande d'im-
pression (14) produisant le motif a imprimer a partir de données fixes et de données actuelles, par le fait que les
données pour la partie constante de I'image d'affranchissement, qui concernent au moins le cadre d'un cliché
publicitaire, sont stockées dans une premiére zone de mémoire (A;) d'une mémoire de programme (11), par le
fait qu'une mémoire non volatile (5) comporte plusieurs zones de mémoire, les données pour des parties variables
ou semi variables de I'image d'affranchissement étant mémorisées dans des deuxiémes zones de mémoire (B )
ou (Bj) de la mémoire non volatile (5), par le fait que les noms des cadres de clichés publicitaires peuvent étre
associés aux numéros de valeur sélectionnables dans une troisieme zone de mémoire (C) de la mémoire non
volatile (5), par le fait qu'aux noms de cadres de clichés publicitaires correspondent des numéros de cadre de
cliché publicitaire (WRN), par le fait qu'en relation avec le nom des numéros de cadre de cliché publicitaire qui
sont mémorisés dans des zones de mémoire de la mémoire non volatile (5) et caractérisent le cadre actuel sé-
lectionné d'un cliché publicitaire, des données de cadre sont prélevées dans la premiere zone de mémoire de la
mémoire de programme (11), sont décompressées et mémorisées dans une premiére zone (l) d'une mémoire de
pixels (7c), des données de fenétre semi variables provenant de la deuxieme zone de mémoire (B;) étant intégrées
ensuite dans les données constantes précitées, par le fait qu'en cas de demande d'impression, un calcul est
effectué sous le numéro de valeur dans la mémoire de dépense (10) avant I'impression et par le fait qu'ensuite
des données de fenétre variables en provenance de la deuxiéme zone de mémoire (B ) sont introduites pendant
le chargement du registre d'impression pour la formation des données cliché.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé par le fait que dans une quatrieme zone de mémoire (D) de la
mémoire non volatile (5) est mémorisé un nom qui caractérise le cadre de cliché publicitaire actuel sélectionné,
par le fait que dans une cinquiéme zone de mémoire (E) sont mémorisées des données pour une autre association
sélectionnable d'au moins une partie de cliché publicitaire supplémentaire avec un cadre de cliché publicitaire
conforme au nom précité, et par le fait qu'une sixieme zone de mémoire (F) contient des données pour la pro-
duction de données de fenétre de code a barres a partir d'un nombre combinaison, taille ou nombre crypté, les-
quelles données sont utilisées pour la formation de données de marque et par le fait que les données des zones
de mémoire, dans certaines limites d'association librement choisies, sont combinées pendant I'impression pour
former une image globale d'une impression de sécurité, les données dans les troisieme, quatriéme et cinquiéme
zones de mémoire (C, D et E) pouvant étre modifiées a I'aide des moyens de saisie (2) et du dispositif de commande

(6).

Procédé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé par le fait qu'avec les moyens de saisie (2) on mémorise
dans une septiéme zone de mémoire (G) de la mémoire non volatile (5) les données qui ont été collectées lors
d'une inspection et qui comprennent entre autres le nombre total d'affranchissements et/ou la prochaine date
d'inspection, par le fait qu'on utilise ces données pour former le nombre combinaison (KOZ) et par le fait que
consécutivement au codage du nombre combinaison (KOZ) pour former un nombre crypté (KRZ), on mémorise
des données de fenétre pour la conversion en symboles de marque et on les mémorise dans la deuxieme zone
de mémoire (By).

Procédé selon une des revendications 10 a 12, caractérisé par le fait que dans une huitieme zone de mémoire
(K) de la mémoire non volatile (5) un nombre crypté (KRZ2) est mémorisé temporairement et est utilisé pour former
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des données de marque.

Procédé selon une des revendications 10 a 13, caractérisé par le fait que pour la formation de données de
marque, au moins un jeu (SSY) de symboles de marque est mémorisé dans une neuvieme zone de mémoire (M)
de la mémoire non volatile (5).

Procédé selon larevendication 14, caractérisé par le fait qu'on utilise des symboles de marque qui se différencient
chacun par une valeur donnée d'indice de noircissement et sont délimités chacun par des bords mutuellement
orthogonaux.

Procédé selon une des revendications 10 a 15, caractérisé par le fait que une dixieme zone de mémoire (S) de
la mémoire non volatile (5) sont mémorisés au moins une clé (Key 1, Key 2) pour un algorithme de codage et
I'algorithme de codage lui-méme.

Procédé selon une des revendications 10 a 16, caractérisé par le fait que dans une onziéme zone de mémoire
(ST) de la mémoire non volatile (5) sont mémorisées les données contenant des chaines de nombres (strings)
pour toutes les grandeurs d'entrée et par le fait que le numéro actuel de cadre de cliché publicitaire (WRN), qui
est mémorisé dans la onzieme zone de mémoire (ST), est utilisé pour la formation des données de marque.

Procédé selon une des revendications 10 a 17, caractérisé par le fait que dans une douziéme zone de mémoire
(VA) de la mémoire non volatile (5) est mémorisé un algorithme de compression, qui convertit la représentation
numérique compressée BCD pour la base 10 en une autre représentation numérique compressée pour une base
supérieure a 10, aux fins de représenter au moins un nombre crypté (KRZ1) pour la compression d'informations
a l'aide d'une suite de symboles de marque (MSR1).

Procédé selon une des revendications 10 a 18, caractérisé par le fait que des moyens de sécurité qui sont prévus
pour coopérer avec les moyens de saisie (2) et se présentent sous la forme d'une clé matérielle et/ou d'une carte
a puce, lors d'une inspection de la machine a affranchir, permettent d'accéder aux septi€éme, neuviéme, dixieme
et douzieme zones de mémoire (GSM ou VA), de sorte que lors d'une inspection de la machine a affranchir une
nouvelle clé (key), un jeu de symboles de marque (SSY), un algorithme de codage ou un algorithme de compres-
sion peuvent étre chargés.

Procédé de vérification d'une impression de sécurité a l'intérieur d'une impression d'affranchissement par un con-
tréle par échantillons ou par contrble géré de maniere centralisée chez une autorité postale ou une autre institution
similaire agréée, aux fins d'obtenir les différentes informations a partir d'une marque imprimée dans une impression
de sécurité et de les comparer avec les informations imprimées en clair sur le courrier, comprenant les étapes
suivantes :

détection d'une série de symboles de marque (étape 71),

conversion de la série de symboles de marque en un nombre crypté (étape 72),

décryptage (étape 73) du nombre crypté al'aide d'une clé de codage mémorisée dans un appareil de traitement
(29) et conversion en un nombre combinaison (KOZ), qui contient une combinaison de chiffres d'au moins
deux grandeurs, I'une des grandeurs étant représentée par les chiffres supérieurs du nombre combinaison
(KO2Z) et I'autre grandeur par les chiffres inférieurs du nombre combinaison (KOZ), une grandeur a variation
constante monotone représentant des premiers chiffres associés et au moins une grandeur correspondant a
la valeur d'affranchissement a imprimer représentant des seconds chiffres associés du nombre combinaison,
traitement de la marque de l'impression de sécurité en liaison avec les données en clair de I'impression de
sécurité.

Procédé selon la revendication 20, caractérisé par le fait qu'on mémorise en colonnes et en lignes dans une
mémoire d'image (28a) d'un appareil de traitement (29), les données binaires fournies par une caméra ligne a
ligne lors de la lecture de I'impression de sécurité, par le fait qu'a I'aide d'un programme de traitement on détecte
le changement des contenus de données binaires de un a zéro ou de zéro a un et on mémorise les adresses du
premier changement binaire et du changement binaire suivant (premier point d'image non imprimé) dans une
mémoire de caractéristique (28b), par le fait qu'on répete I'opération pour toutes les colonnes d'un champ de
symbole et par le fait qu'on compare les 2n données dans la mémoire de caractéristique (28b) pour chaque
champ de symbole a n colonnes avec les jeux de données mémorisés dans une mémoire de référence (28c), afin
d'obtenir une combinaison univoque.
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1.Symbol "Viereck” 2.Symbol "Tar" 3.Symbol "Hut" ’
Schwarzungsgrad: 100%  Schwarzungsgrad: 90,1% Schwirzungsgrad: 79,6%

F ow |+

4. Symbol "VVinkel" 5. Symbol "Krone" 6. Symbol "Kreuz”
Schwiarzungsgrad: 71,4% Schwarzungsgrad: 59,2%  Schwarzungsgrad: 49,0%

7. Symbol “Leiter” 8. Symbol "Stuhl” 9. Symbol " Tisch”
‘Schwarzungsgrad: 40,8%  Schwiérzungsgrad: 29,6%  Schwarzungsgrad: 20,4%

10. Symbol "Balken" Fig 3f
Schwirzungsgrad: 10,2%
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56

Datensétze aufrufen
‘Anzeigen

42

: T

Steuercode detektieren

Rahmendaten und Fensterdaten
vom Typ 1 dekomprimieren und
Laden des Pixelspeichers |

43

Selekliere oder j
editiere ‘Fenster ?

52

Eingabe oder Editieren
v. Fensterdaten v.Typ 1

v

Datensatze aufrufen und
Anzeigen

‘02 53

Pixelspeicher 1 nachladen
mil Fenslerdaten v.Typ 1

_Ja 54

d
44

I /'Neueingabe von Rahmen- und. \j
Fensterdaten vom Typ 1 ? J
KAl
Bilden neuer codierter
Fenstlerdaten vom Typ 2 45
ICS
Laden des Pixel-
speichers 11 46
62
Standby-
modus |

Abrech-

nung

48

Druckroutine 5 zum Einfiigen der bindren Druckspaltendalen aus den
Pixelspeichern 1 + Il wahrend des Ladens v. Regisier 15 der Drucksteuerung

Fig. 5

Ende

46

57

Druckende ?

60




D /' Neueingabe von Rahmen— und \.i
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or
41

automal. Eingabe aktueller
Fenster— u. Rahmendaten

Eingabe

56

Datensatze aufrufen
Anzeigen

42

ay

Steuercode detektieren
Rahmendaten und Fensterdaten
vom Typ 1 dekomprimieren und
Laden des Pixelspeichers 1

43

Selektiere oder j
ediliere Fenster ?

52

Eingabe oder Editieren
v. Fensterdaten v.Typ 1

v

Datensatze aufrufen und
Anzeigen

3z 53

Pixelspeicher 1 nachladen
mit Fensterdaten v.Typ 1

Ja 54

d
44

Fensterdaien vom Typ 1 ? f

62

K A3

Bilden neuer codierter
Fenslerdalen vom Typ 2 45

€3

Standby—

modus

€2 - Abrech-
nung

49

Druckroutine zum druckspallenweisen Dekomprimieren codierler Fenster—
daten vom Typ 2 und Einfoigen der bindren. Druckspaliendalen aus dem’
Pixelspeicher 1 wiahrend des Ladens von Register 15 der Drucksteuerung 14

Fig. 6
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I Spalte k .
Mustersymbol-
Adresse 1 Datensatz
. . iml ; 1m2
. 1.Muster- 2ml ; 2m2
./ml Adresse 3ml ; 3m2
- der k-ten o 7 ees
Spalte cee } eae
A
A 2.Muster- |kml ; km2
. 2 Adresse R
. der k-ten|..."'; ..
. Spalte cee § o eew
Adresse n nml ; nm2
T
Fig. 4c
70\
Klardaten- »4{absoluter n
4 erfassung Vergleich |—
Portowert PWy 71->-Pwv = PWg °?
r \75
L.; Erfassung der
30 Markierungs-
\ symbolreihe MSR /76
I Inspektion
: DEUTSCHE Umwandlung in der . ,
A | BUNDESPOST Kryptozahl KRZ Frankier- <
r | T v maschine -
+ — i vor Ort <
+| 0240 L. v »
R Umwandelung in
1 |f 0O Kombi.-zahl KOZ ;78
' \ ien-
. 73 -»4 Serien-Nr.
77\ _ M I Vergleich n
Klardatenerfas- Abspaltung von: 51
sung der Fran- - Portowert PWy /
kiermaschinen- - Serien-Nr.SNy,
Serien-Nr. SNk - Suspicious- __fr-Suspicious
Variable SVy, Jj
79\ > - Monotonie-
Variable MVy, [—»4{Monotonie-
Zuordnung der 74/ auswertung
Monotonievari- »{MVy > MVg_3 ?
able MVk-1 /
80
Fig. 44
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47
¥
4 3 ~ 5§ s2
_(.,eu r § ssj//“
-1
. D‘EUTSC! E
| - BUNDESPOST |
Ao .
v r —————— —-:
ofowWion ot
| S L B -l
Feo TE1 Fe3
aki /)
: B 75 7530
;/a(.139 .
v .
A L T
: 30 -
Fig'. 7
. TAl = 9
987654321 Zg
o -y
21
bindre Rahmen- e R =
und- Fenster- Yi= 40 {: FE1 _ . F 240
pixeldaten Pixel: Pixel
Zende

¢ e
Z21: Zieladresse fiir RAM 7c im RAM 7b filir 1.Fenster

Ty: Fensterspaltenvariable im RAM 7b fiir 1.Fenster
Yy1: Fensterspaltenlaufldnge des 1. Fensters = const

Fig. 8 ' Fensterkennwerte fiir Fenster-Nr. j = 1
in Relation zu den bindren Pixeldaten
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¢a von Fig.5 od. 6
l B

Progr.Speichers 11 byteweise in den fliichtigen /
Speicher (Register 100),detektiere Steuerzeichen

. Farb-FF1l riicksetzen f :=0 4310
(Ablauf vor Quelladresse H :=Hg - 1|/
Druckbetrieb) Zieladresse Z :=2g

[
Fensterspaltenvariable T4 := 0 fir j = 1 bis n, (4311
Fensterspaltenvariable Tx := 0 fir X = 1 bis p, |/
neue Quelladresse (Rahmen) Hj :=Hj + 1 _ 4312
Farbwechsel der umzusetzenden Pixeldaten f:= f /
I .
lade codierte Rahmendaten aus dem Bereich Aj des|4313

und setze Spaltenlaufldngenvariable X := 0
3 [ 4314
<«— Steuerzeichen "Farbwechsel” ?Fj/ siehe
‘ ni Fig.5 od.6 —— .
4315 L j ¢d 4319
\ Steuerzeichen "Bildende" ?-—»————f_— /
in
4316\ —! j |Farb-FF1l reset
— Steuerzeichen "Spaltenende" ?f—»{ £ := 0
in -
j —1 /4317
r1Steuerzeichen "Fenster Typ 2" ?p»- /4320
{ n
4318 Rahmendaten
\ n |decodieren u.
<«—| Steuerzeichen "Fenster Typ 1" ?}—»{Pixeldaten im
3j Bereich I des
> m RAMs 7c¢ unter
n /4322 Adresse 2
4324 r —<«—{Tx = 0 2|—> speichern
! t j 4321
\ L 4323 \ ll
Tx := Tx + 1 \ |Anfangsadresse Spaltenlauf-
T “Zx =2 ldngenvariab-
in RAM 7b le X = ¥ Bits
Spaltenlaufvari-|4325|speichern (Pixel), neue
able Tx in RAM |/ Zieladresse
7b speichern Z := 2 + X
T T
{ 1
1 < P |
- - ‘*‘
¢b

Schritt 43a:

in den Pixelspeicherbereich I

50

Laden der Rahmen-Pixeldaten
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Fig. 9b Schritt 43b: Laden der Fenster-Pixeldaten
vom "Typ 1" in den Pixelspeicherbereich I

51

c b
. +
| von zur
I Figur 9a Figur 9a
l 4330 T
' /
J 1 n
4331 —<— Tj =07 >
\ ‘ -
1
Speichere im RAM 7b als
Fensteranfangsadresse Z24:= 2 4332
, : /
.
setze Fensterspaltenlauflange Y+ =0 ,
Fensterspaltenlaufladngenvariable Wy :=0
Fensterquelladresse Uj := Upj - 1
und setze das Farb-FF2 g :=
4333
neue Quelladresse _ Uy := Uj + 1{/
Farbwechsel g:= g ' 4334
I /
lade codierte Fensterdaten byteweise aus B4 im
nichtfl. Speicher 5 in den fliichtigen Speicher
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen
|
4336 Yy := ¥4 + W5 1/4335
, \ I
3 n
-«{Steuerzeichen "Farbwechsel" ?f— 4337 t 1
{
X /
«—| Steuerzeichen "Spaltenende" ? [—»— 4338
J = n |/
g Registerinhalt decodieren u. Fenster-
4339 pixeldaten im RAM 7c speichern 1
\ ' |
Fensterspaltenléuflﬁngenvariable W4y := T Bits
neue Zieladresse Z := 2 + Wy »-
4340\ , 4341\
Speichere im RAM 7b _
- Fensterspaltenlauflinge Y4 und — £ :=g |
Fensterspaltenvariable T4 := Ty + 1
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C2
, ) d
von zur ¢
5440 Figur 5 od.é6 Figur 5 od.é6
\
Fensteranfangsadresse 24
5453 Fensterspaltenvariable T3
\ Fensterzdahlvariable q:=0
: ‘ Fensterdnderungszahl n'
q:=qg+1 T -
2 iz m T |
] - = TJ+1 : /5441
«<4 g =n'? p»
n 3
- 5442
Lade aus dem RAM 7)b /
Fensteranfangsadresse 25
Fensterspaltenvariable Tj
Quelladresse (Fenster) Uj := Ugjy - 1
Farb-FF2 riicksetzen g :=0
Fensterspaltenzdhler Py :=0
setze Zieladresse vy = 25
neue Quelladresse U5 := Uq + 1 5443
Farbwechsel dern PiXkeldateén g:= g /
) 5444
I /
lade codierte Fensterdaten byteweise aus By im
nichtfl. Speicher 5 in den fliichtigen Speicher
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen
j - - 1 n /5445
L4{ Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 1
$ 5446
: /
] Steuerzeichen "Spaltenende" ? > 5447
J : n /
Registerinhalt decodieren u. Fenster-
5448 pixeldaten im RAM 7c speichern
\ C
Fensterspaltenlauflédngenvariable W4 := I Bits
neue Zieladresse Vyi= Vy + Wy
i /5449L—f >
41P4 = P4 + 1FH :
™53 3 *1 5450 5451 5452
. / / /
3 n
< Py =T5 2 p»{Vy :=Vy + R »{ g :=0 >

Pig. 9¢c Schritt S54: Nachladen der neuen Fenster-
Pixeldaten "Typ 1" in den Pixelspeicher (I)
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*d1 450

L ]

J
[—4- Flag gesetzt ? -»p—oy

455\ I GréBen |
1 .
Kombinationszahl GO = SN |
Koz 2 < G2 = DAT

G5 = INS |

LI T T 1T 11}

I
456\ - | 8-Byte
1

Verschliisselung « 8-BYTE-KEY2

~ T

457\ KRZ2{ 8-Byte | \'

1 a

(TTIIT1T1] | H

< SSY 2 : i

bilde Markierungs- | a

symbolreihe MSR 2 n

| -t

458\ < - e
|

Datensatz fiir FE10 45b 2

451\ i Gréfen |
, , =
Kombinationszahl G4 = ZEIT| |
KOZ 1 < G3 = PWT
Gl = WRN v
[(TITTTT1] . Ly
T | r
452\ | 8-Byte i
: — | a
Verschliisselung « 8-BYTE-KEY1 n
- t
) .
453\ KRZ1! 8-Byte | e
!
1l

(T T ITI1J] oy 1 |

bilde Markierungs |
symbolreihe MSR 1

A

454\

Datensatz fiir FE6 45a’

Fig. 10 Schritt 45: Bildung neuer codierter
' Fensterdaten "Typ 2" fiir ein Markierungsbild
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¢c3 zur ¢d;
von Figur 5 { Figur 5 1

\ |Fensteranfangsadresse 2y
4673 Fensterspaltenvariable Ty

\ Fensterzdhlvariable q:=0
Fensteridnderungszahl p'
q+1l T

ey 1 4661

« q=p'?
n

(ST S

Lade aus dem RAM 7b die 4662
Fensteranfangsadresse Zx sowie die /
Fensterspaltenvariable Ty,
Quelladresse (Fenster) Uk
ricksetzen von Farb-FF g
Fensterspaltenzidhler Px
Fensterspaltenlaufldnge Yy := 0 :
Fensterspaltenlauflidngenvariable Wi := 0
Fensterzieladresse Vx = 2y

o,
0

’

e 99 e
o

» d
| e gl

4663
neue Quelladresse (Fenster) Ux := Ux + 1_|/
Farbwechsel der Pixeldaten g:=g

I

lade codierte Fensterdaten byteweise aus By im
nichtfl. Speicher 5 in den fliichtigen Speicher
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen

[
Y = ¥ + Wy /
\ ‘ T . n
Le{ Steue ichen "Farbwe "2
< euerzeic r chsel l'/4667 t
1

< Steuerzeichen "Spaltenende® ?. [(—»-
J _ no/
Registerinhalt decodieren u. Fensterpixeldaten
im Bereich II des RAMs 7c¢ speichern,

Fensterspaltenlaufldngenvariable Wy := I Bits [»4
neue Zieladresse Vi:= Vi + Wy 1

/4664

4665

4666

4668

4669 4772
“»4Px = Px + 1p»
/4671 /4670 yy =0
: j n
Speichere Spaltenlaufldnge Y t«— Px = Ty ? > g =0

des Fensters FEx im RAM 7b

FPig. 11 Schritt 46: Nachladen der Fenster-Pixeldaten
vom "Typ 2" in den Pixelspeicherbereich II
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¢ von Figur 5

(Druckroutine I Schritt 47
nach Druck-

anforderung) /471
lade Endadresse Zende
Quelladresse Z := 29
Bitzihlvariable l1:=0.

lade Ty aus RAM 7b f. alle k
lade Yy aus RAM 7b f. alle k
lade Zx aus RAM 7b f. alle X
fiir X = 1 bis p Fenster

Fensterbitzdhlldnge Xi:= Yy
Fensterspaltenzdhler Py:= Ty

Gesamtlaufldnge R := N
mit N =Pixelanzahl je Spalte .
T
- 4891
'] > /
. 481
11 / -
lade bitweise aus
Fensterzdhler h := p + 1, dem Bereich II .des
Register 15 bitweise aus dem RAMs 7c¢ fiir FEk
Bereich I,des Pixelspeichers Fensterpixeldaten
RAM 7c Pixeldaten laden, in das Register 15
T
> 482 4892 i
/ \
h :=h -1 : 1 =1 +1
k :=h : ' 2 =272 +1
— /%3 Xk 1= Xg - 1
484 n ) Y
«— 2 = 2x ?—» 4893 {
W ——— X 4893, ! ;
r;—-h=0? »—] /485 < Xk=0?->~l
1= +
486, 2=z 41 /488 4894\
j I n : Zx = 2x + R
«4 1= R ? 1 1l =1+ 1 9Pk =P - 1
(Register voll?) Xx = ¥y
487 ' ' I
- 4895\l
Spalte drucken n L
l 50 /501 ld P =02
j n
<41 2 = Zgnde ?* l :=0 > 4896\I—<
[ 2y =0
¢f,
f— ]
FPig. 12 Druckroutine (Schritte 48 und 50)

55
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von Figur 6 ¢ /471
Schritt 47 |
(Druckroutinel— lade Tk, 2x aus RAM 7b fiir alle k = 1
nach Druck- bis p Fenster, setze Z := Z5, R=N
anforderung) —1 := 0, Ux := Ugk~1l, Px := Tx, Zende
i
»{er /491

h := p + 1, Register 15 bitweise mit Pixeldat.laden| .

v

A/492 /4990
494 - o= -
\ I‘ X h :=h 1
n J 495\ - k :=h Farb-
‘4«1 h = 0 ?p» FF
1— 2 :=2 + 1||n | jjqreset
L < = ? .=
L a98y  \493 |
3 1= R ? n 3
<{ (Register voll?)}»4{ 1 := 1 + 1 -—;——L_r———>t
497] 50 /501
\ 4 Spalte -»—J 3 1/ n ! '
drucken '—4" zZ = Zende 2> 1l :=0 >
£fo0 J
Quelladresse Uy := Uy +1 |« <
Farbwechsel g:= g ] /4991 /4992

lade codierte Fensterdaten byteweise aus B+ im
nichtfl.Speicher 5 in ‘den fliichtigen Speicher
7a (Register 200) u. detektiere Steuerzeichen

4994

n

<
<9

Steuerzeichen "Farbwechsel" ?

4993

»
»

\

3

d
<

3

Steuerzeichen "“Spaltenende" ?

»
»

4995

n

/

Registerinhalt decodieren u. Fensterpixeldaten
bitweise in das Register 15 laden,

1
Fensterspaltenlauflangenvariable Wy :=Z Bits f»
neue Zieladresse 2 := Z + W5 \

4996
4997
N PN VN /4998 /4999
3 ] n
< Pk =0 2?2 p» Zx =2 + R >

FPig. 13

&
)

56

Druckroutine (Schritte 49 und 50)
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