< (51) int. d E014d 11/00 " -

. (52).K: . .19d-11700

A STYRET N o (21) Patentsgknad i;r 3841/7]_ '
'FOR DET INDUSTRIELLE (1) (g
" RETTSVERN -~ @@Wms®  18.10. 1971
(23) Lepedag 18.10.1971

{71)(73)

(72)

- “( 74)

(54)

(41) Saknaden alment hlgpngellg ira 21 .4 .1972

44) ‘Soknaden utlagt og
utlegningsskrift utgitt ~ 1.4 .,1974"

(30) Prioriet begisent fra:  20.10.-70 og 22.1.1971
Nederland, nr. 70 15 319 og 71 00 922

' COMBINATIE WESTERSCHELDE v.o.f.,
Jaarbeursplein 17,
Utrech;, Neder1and.

Albert.Griffioen, Zwaardemakerlaan 31, Utrecht,
Nederland.

Siv.ing. Rolf Dietrichson.

Bro.

Den»foreliggende oppfinnelse angdr en bro omfattende minst to
ved ‘dens ender anordnede forankringslegemer, i disse forankrede bare-

kabler og et veidekke som er understgttet av bzrekablene bare pd en

"rekke steder som ligger p& avstand fra hverandre i bzrekablenes lengde-

retning, og over minst en del av sin lengde ligger pd et hgyere nivs
enn bzrekablene og her.stgtter seg p& disse ved hjelp av trykkfaste -
avst¢tning$organer,'samtidig som bzrekablene har en stgrre nedadrettet

‘pilhgyde enn veidekket. -

En slik bro er kjent fra det tyske utlegningsskrift nr. 1.126.903.-

" Ved denne kjente bro: er- barekablene opphengt'i t&rnporter som riktignok
_er lavere -og dermed mindre kostbare enn t&rnportene ved vanlige. henge-

broer, men alllkevel er meget kostbare.
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Det skal ogsa bemerkes at det fra brltlsk patentskrlft
nr. 1.020.094 er . kjent en spennbandbro hvor stdlkabler er spent ut
mellom motlagre ved endene Disse. kabler er over hele- s1n.-engde inn-

der skaffet et forspent spennb8nd av armert betong som i seg selv er
tilstrekkelig dreiestivt. Dertil'er nedhérget: valgt s& 1ifé at det
forspente Jernbetongspennbénd samtldlg kan tjene som kJ¢rebane Ved
dette lille nedheng er den samlede trekkraft pé kabilene meget story v,
slik at der kreves store mengder kostbart stal for kablene. I ‘denne
sammenheng er der fra en tldsskrlftartlkkel i "Ingenieur" av den

7. august 1970, 51de 38 kJent en spennbandbro hvor nedhenget av
spennbdndet er stgrre. enn tlllatellg ~for kJ¢rekomforten, og hvor ned-
henget er utfylt med veldekkeelementer som “hvert bestdr av et vei-
dekkelegeme som st¢tter seg pa spennbandet ved hjelp av 1angsgaende

og tversgdende.skillevegger. .Denne. bro. krever meget betong, spesielt i
kabelplanet. Spesielt krever denne bro ekstra meget h¢yverd1g stél til
4 bazre denne store mengde betong. - ©l

Videre er der fra britisk patentskrift nr. ’M95'h7u'kjenﬁ'én bro
omfattende kabler og et veidekke som over: hele- broens: lengde beflnner )
seg pd et hgyere nivd enn kablene og stgtter seg pd disse ved hJelp av
tverrskillevegger, samtidig som kablene har- en vesSentlig stgrre nedad-
rettet pilhgyde enn brodekket og kablenes nedheng i det vesentlige er
utfylt med en rad av veidekkeelementer som hvert bestdr av et veidekke-
legeme og med dette forbundne tverrskillevegger som stér pd tvers av
kablene. Ved denne kjente bro blir strekkspenningen i kablene ikke opp-
tatt av forankringslegemer, men i sin helhet av veidekket. Denne kjente
bro med sine betydelig nedhengende kabler er i praksis utelukkende
egnet for forholdsvis sm& spenn.

-Oppfinnelsen..skaffer .en bro av‘den~innledningsvisﬂnevnte art som
krever forholdsvis-lite betong og.st8l, -og som-ikke trenger de kostbare
tédrnporter, og-dette:er'oppnéddaved at flere over veidekkets bredde.
fordelte-barekabler over.hele sin lengde befinner seg under veidekket,
at nedhenget. av-barekablene- i det vesentlige .er fylt opp av en rad med
innbyrdes forbundne stive-veidekkeelementersom.hvert bestér av et vei-
dekkelegeme og minst- én pd tvers.av barekablene stdende tverrskillevegg,
som er forbundet med veidekkelegemet og danner-dehtrykkfasée avstgtnings=-
organer,--0g som pépsteget,erqstasjonmrt,forbundet med berekablene, og at
~broen.er fri. for.betong som. strekker- seg i-kablenes aksialretning og i
disses plan. .. J : :




© Denne-bro krever ‘overhodet ingen baredeélér som Tager opp over vei-
dekket. Ved at 'avstgtnirigsorgarierie er stivt forbundet med de tilhgrende
veidekKkeelementer og stasjonarb'forbundét red ‘berekablene blir de
horisontale komponenter av kabelkraften som frembringes av brokonstruk-
sjonens vekt, opptatt av forankringSIegemene”véd=hjelp av forankrede
kabelender, mens gkningen i de horisontale komponenter av kabelkraften
som frembringes av den mobile belastning, opptas av veidekket. Bare-
kablene for denne bro blir fastholdt 1 sin lengderetning i forhold til
veidekket av tverrskilleveggene. S8ledes f&s der en Fformfast brospenn-
konstruksjon, idet veidekket, tverrskilleveggene og barekablene til-
sammen danner et tredimensjonalt rammeverk. .

Fortrinnsvis er bazrekablene mellom sine i forankringslegemene
forankrede ender lagt slik opp pé& minst en pilar at de er bevegelige
i sin lengderetning. Denne pilar blir i det vesentlige bare vertikalt
belastet, slik at man kan klare seg med en slank pilar, mens kabel-
spenningen hovedsakelig bare tilsvarer broens belastning mellom to
etter hinannen fglgende pilarer eller mellom en pilar og et for-
ankringslegeme. . _

' En spesielt formfast og allikevel lett brospennkonstruksjon far
man hvis avstgtningsorganene omfatter tverrskillevegger som parvis ‘
konvergerer mot hinannen i retning nedad og ved sine nedre ender er
trykkfast forbundet med hinannen. Veidekkeelementene kan da lett
fremstilles som trekantede hulprismer.

En .enda lettere brospennkonstruksjon oppnds hvis de nedre ender
av de parvis mot hihanneﬁ og nedad konvergerende tverrskillevegger
eller i det minste de i midten av et spenn anordnede veidekkeelementer
er stivt forbundet med den ¢gvre kant av en nedad og pd tvers rettet
underskillevegg, hvis nedre kant er stasjonart forbundet med bare-
kablene. - ' ‘

Veidekkeelementene i denne bro kan fremstilles ﬁeget lett hvis
dimensjonene av de parvis mot hinannen og nedad’konvergerende tverr-
skillevegger er liké i en flerhet av veidekkeelementer og hgyden av
>underskillejeggen i ‘disse veidekkeelementer avtar fra midten av spennet
til begge sider, idet forskalingen for de forskjellige veidekkeelementer
da stort sett vil vare like. _ ’

Forat kjdrebanen over pilaren og hgyden av veidekkeelementene
skal kunne holdes henholdsvis s& flat og s& liten som mulig, er bare-
kablene fortrinnsvis innklemt p& pilarhodet. En hensiktsmessig inn-
klémming av barekablene er karakterisert ved at de over pilaren liggende
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spisséf‘avvﬁéréiablene pé& stedet spennes mot pilarhodet under defor-
mering nedad av tverrskillevegger p& et overliggzende veidekkeelement.
For oppnédelse av en enkel innklemming,av‘Q&rekablene p& pilar- -
hodet er fortrinnsvis minst ett veidekkeelement stivt. forbundet med
dette. L S o PR S S
. Til gkning av kjgrekomforten rager fortrinnsvis et stivt med .-
pilarhodet forbundet veidekkeelement ut til begge -sider av pilaren.

Oppfinnelsen vil. i det etterfglgende bli nzrmere beskrevet under
henvisning tll tegn1ngen.~ ) .
Fig. 1 er et delt oppriss av en foretrukket utf¢relsesform av
en bro. ifglge -oppfinnelsen, : R , : :
Fig. 2 viser i stdrre malestokk -det ved II viste parti av broen
péd fig. 1. - e : o .
Fig.. 3 er et . snltt i st¢rre malestokk etter- lanen III-IIT pa
fig. 1. ) ‘ L B :
. Fig. H er et riss.i- st¢rre malestokk av-det ved IV p& f1g 3
viste parti og viser .forbindelsen.av-en kabel med . et dekkeelement.
.Fig. 5 er et lengdesnitt.i stgrre milestckk .gjennom det sted pd
broen som er betegnet med V pa fig. 1. e
.-Fig. 6 er .et grunnriss.svarende til [fig. 5, men uten veidekke.
Fig. 7 viser i enda stgrre mélestokkvet.snitt;etter-linjen
VII-VII pa fig. .6. ‘ o o
' Fig. -8 og--9.er belastnlngsskJemaer for et felt -av denne bro,_
henholdsvis uten og med nyttelast. . . s )
Fig. 10 er.et delt opprlss ay en ytterllpere utv1klet fore-
trukket utfdgrelsesform-av broen ifglge oppfinnelsen.
Fig. 11 -viser i stdrre m8lestokk det parti. av.broen pé. flg 10
som er:betegnet med XI:
Fig..12 er et snitt.i. st¢rre malestokk etter- llngen XII XII pé
fig. 10. .
Fig. 13 er et utsnitt, delvis i snitt; av det.parti.av broen pé
fig. 10 som.er-betegnet-med XIITL, . : . oo .
~Fig, 14 .er et oppriss:av. broen.pd flg -10-under montaSJe
Fig. 15 er et oppriss.av en ytterligere utviklet foreprgkketﬂ,¢
utfgrelsesform ayv broen ifglge oppfinnelsen. - . o
Fig. 16 viser i stgrre midlestokk det.med XVI betegnede partl av
broen pé fig.-15. R e L o
Fig..1l7 er et snitt i. st¢rre mélestokk etter lanen XVII XVII
pd fig. 15. : ; :
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Fig. 18 ér et lengdesnitt i stgrre midlestokk gjennom det parti
av broen p& fig..'15 . som er betegnet méd XVIII.
’Fig. 19 viser en bro ifglge .oppfinnelsen over en dal.
. Fig.. 20 viser en:broiif¢1ge'oppfinhelsen uten. pilarer.
Fig. 21 viser tre etter. hverandre -stdende broer ifglge opp-

.finnelsen. : o

-De tre broer. 1l; TM; 174 som-er vist pd :fig. I,.lo,"resplLIS,
bestér hovedsakélig-av.toiendemotlagre.2;475'og;76;,1?5 og 176 som
er fundamentert p& peler 3; 77; 177 og danner forankringslegemer; et -
stort antall, f.eks. ni, pilarer 5; 78; 178, hvorav bare fire er vist,
og en brospennkonstruksjon omfattende bzrekabler U4; 79; 179 som er
forankret i endémotlagrene-E;-75 og 76; 175 og 176 og stgtter seg pd
pilarene 5; 78; 178, og et veidekke 6; 80; 180 som er satt sammen av
et stort antall veidekkeelementer 7; 81; 181 som bzrer et slitedekke
8; 82; 182.

Bzrekablene Uj; 793 179 ligger over hele sin lengde under vei-
dekket 6; 80; 180, slik at der. ved alle disse broer 1; 74; 174 ikke
foreligger noen.tdrn som rager opp over veidekket 6; 803 180.

“Hver pilar. 5; 78; 178 hviler p& en p& peler é; 31; 131 funda-
mentert fotplate 10; 39; 139 .og har et pilarhode -11; 84; 184.

Pilarhodet 11 bazreér fgringsleier 12 av stdl for forskyvbart i
broens lengderetning & understgtte underklemmer 14 som pd undersiden
er belagt med et glidemateriale 13, f.eks. "Teflon", og som sammen med
en overklemme 15 og bolter 17 danner en kabelklemme 16a eller 16b.

‘Kabelklemmene l6a klemmer bare en berekabel, mens kabelklemmene 16b

foruten en barekabel U4 ogsd klemmer fast en koblingskabel Uk,
Kdéblingskablene U4 er ved hjelp av spennorganer 45 innspent
mellom de nzr kabelklemmen 16 liggende tverrskillevegger 19 for &
koble sammen de p8 hver sin side av en pilar 5 liggende veidekke-
elementer,; som ligger fritt over kabelklemmene 1l6a og 16b med en liten
avstand t.
I hvert felt 18 som er dannet av to pilarer 5 eller en pilar 5

og et endemotlager-2, hviler veidekkeelementerr7 p& barekablene i

ved hjelp av stive vertikale tverrskillevegger 19 .som er stivt for-
bundet med veidekkeelementene og danner avstgtningsorganer. Bzrekablene
4 er ved- hjelp av kabelklemmer 21 (se fig. 4) fastklemt i utsparinger
20 for & sikres mot aksialforskyvning. Veidekket 6 har tre ved siden

av hverandre liggende rader 22, 23 og 24 av veidekkeelementer 7 som
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hvert hv1ler pa et stort antall, f.eks. &tte eller ni, bzrekabler 4

som er fordelt over bredden av veidekket 6. I hvert felt 18 med et
spenn a pé f.eks. 150 m henger barekablene 4 med et nedheng hvis pil-
hgyde b f.eks. er 1ik 4 m eller i :det minste ‘er mindre enn 3% av spenn-

£y

vidden a. Nedhenget av barekablene U4 er véd brcen ifglge oppfinnelsen

i alt vesentlig fylt opp av. veidekkeelementene 7. Nir det gjelder broen
1, strekker veidekket 6 seg i overensstemmelse med korden for nedhenget
av barekablene ‘l. Veidekkét 6. kan imidlertid ogs8 ' strekke seg-bueformet
noe over eller under denne korde. :‘Veidekkeelementene 7 .i en og samme
rad 22, 23 eller 24 .ligger an.mot hverandre.i broens aksialretning og
er 1 denne retning trykkfaste slik at de kan overfgre trykkrefter til

~ hverandre. De er stivt forbundet med ‘hverandre.

Belastningsskjemaet for et felt 18 henholdsvis uten og med last
32 er vist pd fig. 8 .0g. 9. .

Den kontinuerlige spenning T i barekablene 4 til. berlng av egen-
vekten G av et felt 18 av broen 1 strekker seg fra endemotlager .2 til
endemotlager 2. Denne- spenning T er f.eks.. 6700 kp/cme. Den ekstra
spenning S i barekablene U4 til b&ring av-nyttelasten 32, en spenning
som f.eks.fmaksimalt'kan vare 900 kp/cm23 blir ikke-:overfgrt helt-ut
til endemotlagrene‘2, men opptas som en aksial trykkspenning K av
raden av veidekkeelementer 7,:slik at denne rad _av veidekkeelementer
7 sammen med-tverribbene 19 og det over dette felt:spente. parti av
barekablene 4 danner et rammeverk (fig. 2 og:4) som hviler pd pilaren
5 og er -tilstrekkelig stivt til & bare nyttelasten..

Nar man ved montasje.av broen 1 har lagt alle veidekkeelementer 7
p& plass,.blir disse veidekkeelementer,.som er fremstilt p& forhénd uten
sine mot. hverandre stgtende. ender, stivt forbundet med hverandre ved at
deres ennd utragende og hinannen overlappende armeringsnett 25 inn-
leires 1 fugebetong-26, slik at-de.pd fig. 8 og 9 viste tverrkrefter
D kan overfgres, .og .ved: at. veidekkeelementene 7 festes. til barekablene
4 ved hjelp av.- kabelklemmene 21. Til slutt. blir slltebelegget 8 an-
bragt pd& veidekkeelementene 7.

Ved broen 74 stdr pilarhodet -84 svingbart p& pilarlegemet 86
ved hjelp av et tverrlager 85.av "Neopren". Til reduksjon-av byggehdyden
er pilarhodet:8l forsynt med. tenner 87 -som katlene ‘79 er anordnet i.
Tennene 87 er forspent ved hjelp av stdende’ spennstaver 101l.. Kablene
79 bestdr av seksjoner’ som er forbundet med. hverandre over pilaren 78
ved hjelp av kabelkoblinger 88. I hvert felt 93 som er begrenset av to
pilarer 78 eller -en pilar 78 og et endemotlager 75, hviler veidekke-
elementer 81 pd bzrekablene 79 ved hjelp av stive tverrskillevegger 90
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som er stivt forbundet med elementene, danner avstgtningsorganer og
parvis konvergerer mot hinannen i retning nedad samt ved sine nedre
ender er trykkfast forbundet med hinannen. Veidekkeelementene 81 dannes
hovedsakelig av trekantede hulprismer hvis grunnflater 114 danner et
veidekkelegeme.,B&rekablene 79 er fastklemt. pd de nedre frie kanter 92
ved hjelp av kabelklemmer 91 som sikrer kablene mot aksialforskyvning.
Veidekkéelementene»S; hviler péd et stort antall berekabler 79, T.eks,
20 bzrekabler som er fprdelt over‘veidekkgts bredde, som f.eks. kan vare
28 m.. I hvert felt 93 med en spennvidde a p& f.eks. 150 m vil bare-
kablene 79 henge-ﬁed med et nedheng hvis pilhgyde b f.eks. er 1ik 4,5 m
. 0g hgyst er 3% av spennvidden a. Bérekablenes_nedheng er ved broen .
ifglge oppfinnelsen 1 alt vesentlig utfyit med veidekkeelementene 81
med kohvergerende_tverrskillevegger 90. Bare i n®rheten av pilarhodene
84 foreligger der andre veidekkeelementer 94 og 95. Det over pilaren 78
liggende lange veidekkeelement 94 har to vertikale tverrskillevegger 96.
Hvert av veidekkeelementene 95 har en vertikal tverrskillevegg 97. Vei-
dekkeelementet 94 har langsgdende ribber 99 som griper inn mellom
tennene 87 i pilarhodet 84 og er forsynt med forspenningskabler 100.

Veidekkeelementet 94 er spent fast mot pilarhodet 84 med verti-
kale spennstaver 98 élik at barekablene 79 presses nedover pd stedet
for tverrskilleveggene 96. Derved blir bzrekablenes nedheng noe mindre,
" samtidig som barekablene 79 blir fastklemt pé pilarhodet 84. I broen 74
strekker veidekket 80 seg langs korden for nedhenget av bzrekablene 79.
Alle veidekkeelementene 94, 95 og 81 i hele broen 74 ligger an mot
hinannen i broens aksialretning og er i denne retning trykkfaste, slik
at de kan overfgre store trykkrefter til hverandre. De er stivt for-
bundet med hverandre. De kan motsté den trykkspenning som oppstdr ved
utvidelse av veidekket 80, og strekkspenninger i veidekket som fglge
av avkjgling hindres ved at der ved bygging av broen sgrges for en
tilstrekkelig trykkspenning i veidekket, idet barekablene 79 slakkes
ved hjelp av slakkeorganer 105. Der foreligger s8ledes ingen dilatasjons-
fuge.

' Montasjen av broen 74 finner sted som fglger.

Fgrst blir endemotlagrene 75 og 76 og pilarene 78 bygd, hvor-
etter svingebevegelsen év*pilarhodene 84 blokkeres ved hjelp av ikke
viste kraftapparater. _

'Deretter blir barekablene 79 etter tur spent - opp mellom ende-
motlagrene 75 og 76 ved hjelp av de pd fig. 14 viste stramme- og slakke-

organer 105. Barekablene 79 forankres 1 endemotlageret 75, f@gres over
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ruller 103 pé pllarene 78 og over et skyvelager 89 pa endemotlageret 78,
hvoretter de ved hJelp av kobllnger 104 kobles sammen med organene 105
Rullene 103 bzres pid et h¢yere niva enn tennéne 87 i pllarhodene 84 ved
hJelp av l¢ftelnnretn1nger 106 som mldlertldlg er festet pa pllarhodene
84. Stramme- og slakkeorganene 105 for hver bmrekabel 79 best8r av en-
separat hydraullsk sylinder 107 som er forankret t11 endemotlageret 76
og stdr i forbindelse med hvert sitt regulerlngskammer 108. Regulerlngs-
kammeret 108 mates fra en pumpe 110 via en 1nnstLllbar tllbakeslags-
ventil 109 og har en innstillbar overtrykksventlL 111.

Barekablene 79 spennes ved hjelp av organene 105 ved 1nnst1111ng
‘av regulerlngstrykket P i regulerlngskammeret 103 pa en slik for-
spennlng at spennkraften i kabelen er tllstrekkellg stor til & bzre den
monterte brokonstruKSJon' B&rekabelens nedheng ‘er herunder 11te Fgrst
deretter blir veldekkeelementene etter tur anbragt pa barekablene 79
- fra endemotlageret 78 og festet t11 b&rekablene med kabelklemmer 91.
Veidekkeelementene t11f¢res vida de allerede anbragte veldekkeelementer
" pd& en vogn 112 og settes pad plass'vednhjélp'ab en montasjekran 113.
Under anbringelseﬁ‘aﬁ veidekkeéléméntené pé:bérekabiehe 79 blir disse
gradv1s slakket £il ¢k1ng av nedhenget Dette finner “sted under blbehold
av det innstilte trykk P i regulerlngskamrene 108 erekablene 79 v1l
da rulle over rullene 103. ' i )

P& det trinn som er”v1é£ p& fig{'lﬂ, er faltet G3a aliéféde-ferdig.
Pilarhodet 84a'av~pilaren'78 étér\vertikalﬁ og er ikke lenger blokkert
mot sv1ngn1ng De p& pilarhodet 84b festede ruller 103 er beveget ned-
over 'slik at barekabelkoblingene 88 er kommet p& plass i pilarhodet 84b
etterat pllarhodet 1 denne hensikt er sv1ngt en vinkel f i retning mot
organene 105 ‘Under den suksess1ve anbrlngelse av veldekkeelementene
i feltet 93b blir nedhenget av barekablene 97 i dette felt 93b st¢rre
og v1nkelen £ gradv1s redusert tll 0 Deretter blir veidekkeelementet
9l anordnet over pllarhodet 84b og forankret t{l dette. P4 tilsvarende
mite blir de etterf¢lgende felt 93 ‘etter tur fylt med veldekkeelementer.
Deretter bllr b&rekablene 79 med sine kabelkobllnger 104 forankret i
endemotlageret 76 ved hjelp av avstandsblokker 61 mellom disse kabel—
kobllnger og et anslag 66 pa endemotlageret 76 hvoretter veldekke-
elementene blir stivt forbundet med hverandre og slltesklktet 82 bllr
anbragt p8 veidekkeelementéne. . B '

I en perlode pa f.eks. ett ar etter bygglngen av brOen bllr'
spennlngstapet ved avspennlng av veldekkeelementene 81 utllgnet ved at
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der anordnes kortere eller ferre avstandsblokker 61. Ved disse ut-
ligningsoperasjoner anvendes kraftapparatene 107, som fgrst fjernes
etter denne periode. v

For & gi et inntrykk av dimensjoneringen av delene av en bro 74
skal de etterfglgende verdier anfdgres som et eksempel:

Antall felt 93: 10 ‘

Spennvidden av hverﬁ felt 93: 105 m

Pilngyden b: 4,5 m |

20fbafekabler 79 med et tﬁerrsnitt pé tilsammen 3450 cm

Diameteren av hver kabel: ca. 16,5 cm

Trekkraften i kablene: 26 400 tonn tilsammen

2

Trykkraften i veidekkeelementene av betong 1 kj¢rebanerethingen:
4000 tonn tilsammen

Det samlede maksimale nedheng pd ca. 76 cm av broen T4 setter
seg sammen av: .

29 cm som f@glge av jevnt fordelt nyttelast,

12 cm som fglge av nyttepunktlast,

15 cm som fglge av at pilarhodene 84 pd hver sin side av det
belastede felt 93 beveger seg mot hinannen, og

20 cm som f@lge av temperaturstigning.

Kablene 79 er avskjermet mot verpdkjenninger.

De over pilarhodene 84 liggende veidekkeelementer 94 er s& stive
at deformasjonen av veidekket 80 i nzrheten av pilarhodene 84 er be-
stemt av deformasjonen av veidekkeelementene 94, mens deformasjonen av
det mellomliggende veidekke 89 i feltene 93 er bestemt av barekablene
79. Dermed blir det oppnddd at to til hinannen grensende belastede felt
93 som begge ér nedbgyd, blir forbundet med hinannen via en bue med
motsatt krumning, noe som gker kjprekomforten.

Ved broen 174 ligger pilarhodet 184 forskyvbart pd pilarlegemet
186 ved hjelp av et skyvelager 185 av "Neopren". Pilarhodet 184 er for-
synt med tenner 187 som kablene 179 ligger mellom. Kablene bestér av
avsnitt sbm er innbyrdes forbundet ved hjelp av kabelkoblinger 188
over pilaren 178. I hvert felt 193 som er begrenset av to pilarer 178
eller en pilar 178 og et endemotlager 175, hviler veidekkeelementer 181
pd bzrekablene 179 ved hjelp av avstgtningsorganer som er forbundet med
elementene. Hvert veidekkeelement 181 omfatter et veidekkelegeme 214
og to stive tverrskillevegger 190 som parvis konvergerer mot hinannen
i retning nedover og ved sine nedre ender 115 er trykkfast forbundet
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med hlnannen Ved hvert av de veldekkeelementer 181a - 181f som ligger
i spennets mldtpartl, er de nedre ender 115 stlvt forbundet med den
¢vre kant 116 av en undersklllevegg 117. Barekablene 179 er ved hjelp
av kabelklemmer 191 fastklemt pa den nedre kant 192 av dlsse under-
skillevegger, Sllk at kablere er 31kret mot aksxalforskyvnlng Dlmen-

sjonene av de parv1s mot hlnannen og nedad konv=rgerende b&reskllle-
vegger 190 og av veildekkelegemet 214 av veldekkeelementene 181a - 181k
er like. Riktignok tiltar h¢yden av underskllleveggen i veldekkeele-
mentene 18la - 181k gradvis fra midten av spennet 193 til begge sider,
men forskalingen for frémstilling'av*betongenheteb for disse veidekke-
elementer behgver bare & endres med'henSyn'til 1eﬁgden av.disse under-
skillevegger 117. I hvert felt 193 med en spennv1dde a pa f.eks. 150 m
henger b&rekablene 179 ned i et nedheng med en p11h¢yde b pa f.eks.

5,5 m. Pilhgyden b kan ifglge oppfinnelsen velyes st¢rre uten at der

av denne grunn kreves vesentlig mer betong. Derimot.avtar den ngdvendige
mengde stédl i bazrekablene vesentlig ved gkning av pilhgyden b. Nedhenget
av bazrekablene 179 er ved .broen 174 hovedsgkelig fylt opp med veidekke-
elementene 181 med konvergerendestyerrskil;eyeggér:190. Bare pid begge
sider av pilarhodene 18& er. der. anordﬁet andre veidekkeelementer 195,
Avstgtningsorganene for veidekkeelementene 195 bestér av en tverr—rlbbe
197. Pilarhodet 184 danner samtidig selv et veidekkeelement ved at der
mellom tennene 187 i pllarhodet 184 er anordnet forskalingsplater 194

p& avstand over berekablene 179, o at rommet over disse plater er ut-
fylt med betong 199.:~=

Montasjen av broéne -1l og 174 finner sted hovedsakelig p& samme
mite som montasjeh. av broen T4, bortsett fra at der ved broene 1 og
174 finner sted en forskyvning av klemmene 14, resp. pilarhodet 184,

i forhold til -pilarlegemet istedenfor en utsvingning av pilarhodet 84.

P& fig. 19 er der over en del U8 vist en bro 47 ifglge opp-
finnelsen med slanke pilarer 49 mellom to-endemotlagre 50.

Broen 51 ifglge oppfinnelsen p& fig..20. har bérekabler 54 og
veidekkeelementer ‘57 som svarer til barekablene U4 og veidekkeelementene
7, og er utfgrt-uten pilarer mellom to endemotlagre 52..

P4 fig. 21 er tre broer 53 ifglge oppfinnelsen anordnet. pd rad
etter hverandre;, didet to kraftlge pllarer 56:0g to endemotlagre 58-
danner forankringslegenier.. : a

'Veidekkeelementene 7 'er fortrinnsvis fremstilt. av armert. lett-
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1.. .Bro omfattende minst to ved dens ender. anordnede :forankrings-

... legemer, i.disse forankrede bazrekabler -og et veidekke som er under-..--

st¢ttet av barekablene bare pd en rekke steder som ligger pd avstand
fra hverandre i bazrekablenes lengderetning, og over minst:en del-av sin
lengde ligger pd et hgyere nivd enn barekablene og her stgtter seg pid
disse ved hjelp av trykkfaste avstdtningsorganer, samtidig som bare-
kablene har en stgrre nedadrettet pilhgyde enn veidekket, karak-
terisert ved at flere over veidekkets bredde fordelte bzrekabler
(4, 79, 179) over hele sin lengde befinner seg under veidekket (6, 80,
180), at nedhenget av barekablene (U4, 79, 179) i det vesentlige er fylt
opp av en rad med innbyrdes forbundne stive veidekkeelementer (7, 81,
181) som hvert bestdr av et veldekkelegeme og minst en pd tvers av bzre-
kablene stdende tverrskillevegg (19, 90, 190), som er forbundet med
veidekkelegemet og danner de trykkfaste avstgtningsorganer, og som pé
stedet er stasjonzrt forbundet med barekablene (4, 79, 179), og at
broen (1, 74, 174) er fri for betong som strekker seg i kablenes aksial-
retning og i disses plan.

2. Bro som angitt i krav 1, karakterisert ved at bzre-
kablene (U4, 79, 179) mellom sine i forankringslegemene (2; 75, 76; 175,
176) forankrede ender er lagt slik opp pa minst én pilar (5, 78, 178)
at de er bevegelige i sin lengderetning.

3. Bro som angitt i krav l, karakterisert ved at av-
stgtningsorganene omfatter tverrskillevegger (90, 190) som parvis kon-
vergerer mot hinannen i retning nedaa og ved sine nedre ender er trykk-
fast forbundet med hinannen.

L, Bro som angitf i krav 2 eller 3, karakterisert ved
at veidekkelegemene (81, 181) hovedsakelig dannes av trekantede hul-
prismer. ‘

5. Bro som angitt i krav 2 eller 3, karakterisert ved
at de nedre ender av de parvis mot hinannen og nedad konvergerende
tverrskillevegger (190) eller i det minste av de 1 midten av et spenn
(193) anordnede veidekkeelementer (181) er stivt forbundet med den

#vre kant av en nedad og p& tvers fettet underskillevegg (117) hvis -
nedre kant er stasjonsrt forbundet med bzrekablene (179).

6. = Bro som angitt i krav 5, karakterisert ved at dimen-
sjonene av de parvis mot hinannen og nedad konvergerende tverrskille-
vegger (190) er like i en flerhet av veidekkeelementer (181), og at
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hgyden av..undepskilleveggene (117) i disse veidekkeelementer avtar fra
midten &V 'spenhet (193) til begge sider.

7. Bro som angitt i et av kravene 2 - 6, kara.kt er i ser t
ved at bazrekablene (79) er innklemt p& pilarhodet (84).
8. .7 Bro som angitt i krav 7y ka'r akt er isert ved at de

over pilaren (78) liggende spisser-av barekablene (79) p& stedet spernes
mot pilarhodet (84) under deformering nedad av tverrskillévegger (96)

‘p& et ‘overliggénde veidekkeelemént (94).

Anfgrte publ}kasionér:“ jhgeﬁ; 
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