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Zpiisob zvyieni hydrofobnich vlastnosti
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vrstva polymernich nanovliken se zvySenymi
hydrofobnimi viastnostmi, a vrstveny textilni
kompozit, ktery obsahuje takovou vrstvm
(57) Anotace:

ReSeni se tyka zplisobu zvideni hydrofobnich viastosti
plo¥né vrstvy polymemich nanovldken, u kterého se na
povrchu této vrstvy nebo do celé jeji struktury uloZ
hydrofobni prostfedek, pfiemZ béhem jeho ukldani a/nebo
po ném se na vrstvu polymernich nanovliken plsobi alespofi z
jedné strany proudem vaduchu, jehoZ iinkem se hydrofobni
progtedek pfesune z povrchu vrstvy polymemich nanoviken
na této jeji strané do mezivldkennych prostoril v jeji vnitini
struktufe. Béhem toho a/nebo po tom se na vrstvu
polymernich nanovlaken dale plsobi zvy¥enou teplotou, kterd
je niZi nez teplota tani polymeru nano vidken, v disledku
teho? se v ni obsaZeny hydrofobni prostfedek vysusuje a
koaguluje, tim?Z se alespofi nékteré mezividkenné prostory
vrstvy polymemich nanovliken uzavfou neprostupné pro
kapalnou vodu hydrofobnim prostfedkem v tuhém stavy, a
pelymerni nanovldkna se zafixuji proti vzgjemnému prokluzu.
Regeni se dale tyka plosné vrstvy polymemich nanovliken
jeiiz hydrofobni vlasmosti byly zvySeny timto zplisobem, a
vrstven ého textilniho kompozitu, ktery obsahuje takovou
vrstvu polymemich nanovlaken.
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Zpusob zvyseni hydrofobnich viastnosti ploSné vrstvy polymernich
nanovlaken, vrstva polymernich nanoviaken se zvySenymi hydrofobnimi
vlastnostmi, a vrstveny textilni kompozit, ktery obsahuje takovou vrstvu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpUsobu zvySeni hydrofobnich viastnosti plosné vrstvy
polymernich nanovldken, u kterého se na povrch této vrstvy nebo do celé jeji
struktury uloZi hydrofobni prostfedek.

Vyndlez se dale tyka plosné wrstvy polymernich nanoviaken se
zvySenymi hydrofobnimi viastnostmi.

Kromé toho se vynalez také tyka vrstveného textiiniho kompozitu.

Dosavadni stav techniky

V sou€asné dob& je znama fada tzv. outdoorovych textilii, které brani
praniku vody z vnéj§iho prostfedi, aviak soudasné jsou prostupné pro vodni
paru. Vétsina z nich je zaloZena na principu pouziti hydrofobniho materislu
a/nebo provedeni nasledné hydrofobni povrchové Upravy, pfipadné vrstveni
nékolika stejnych nebo riznych vrstev na sebe. Postupné se viak objevuji i
outdoorové textilie zaloZené na vyhodnych viastnostech nanoviakenné vrstvy,
jejiz meziviakenné prostory jsou diky svym malym rozmé&riim tézko prostupné
pro vodu, ale snadno prostupné pro vodni paru, ktera jimi pronika na principu
difize. Prikladem takovych textilii jsou textilie popsane v US 2011092122 nebo
US2008184453. Jejich nevyhodou je, #e nanovidkna se pfi hydrostatickém
zatizeni cca okolo 300 mm vodniho sloupce vzajemné pohybuji — prokluzuji,
v disledku &ehoZ dochazi ke zvétiovani prostorl mezi nimi, tak?e se vrstva
nanoviaken postupné stava pro vodu relativné snadno prostupnou. | kdyz je
dosahovana hodnota hydrostatického zatizeni vy$8i neZ u né&kterych
outdoorovych textili bez nanoviakenné vrstvy, je pro fadu aplikaci
nedostateéna.
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Casteénym fesenim tohoto problému jsou pak textilie navrzené naptiklad
v US 2008220676 nebo US 2009176056, na jejichz nanovlakenné vrstvé je
nanesena hydrofobni latka. Jejich nevyhodou je, Ze hydrofobni latka je uloZena
v kapickach pouze na jejim povrchu, nebo na povrchu jejich nanovidken, takZe
jeji meziviakenné prostory jsou z vétsi &asti volng, a pFi v&tsim hydrostatickém
zatizeni, cca okolo 1300 mm vodniho sloupce, opé&t dochazi k vzajemnému
prokluzu nanovidken, a jejich vrstva se tak opét stava prostupnou pro vodu.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespo eliminovat nevyhody stavu
techniky navrhem zpOsobu pro zvy3eni hydrofilnich viastnosti vrstvy
polymernich nanovlaken, ktery by ved! ke zvy3eni jeji hydrostatické odolnosti pii
soutasném zachovani jeji velmi dobré prostupnosti pro vodni paru, a ktery by
zaroven zajistii ochranu vrstvy polymernich nanovlaken pfed zanasenim
necistotami.

Podstata vynalezu

Cile vynélezu se dosahne zplisobem podle vynalezu, jehoZ podstata
spociva v tom, Ze béhem ukladani hydrofobniho prostfedku a/nebo po ném se
na vrstvu polymernich nanovldken plsobi alespoX zjedné strany proudem
vzduchu, jehoZ (Einkem se hydrofobni prostfedek piesune z povrchu vrstvy
polymernich nanoviaken na této jeji strané do mezivlakennych prostorll v jeji
vnitfni struktufe, pfiéemZ b&hem toho a/nebo po tom se na vrstvu polymernich
nanoviaken dale plsobi zvy$enou teplotou, kterd je niz$i ne2 teplota tani
polymeru nanovldken, vdisledku &ehoZ se vni obsaZeny hydrofobni
prostfedek vysuluje a koaguluje, &im# se alespofi nékteré mezividkenné
prostory vrstvy polymernich nanovidken uzaviou neprostupné& pro kapalnou
vodu hydrofobnim prostfedkem v tuhém stavu, a polymerni nanovlakna se
zafixuji proti vzdjemnému prokluzu. Timto postupem se zvySi hydrostaticka
odolnost plodné vrstvy polymernich nanoviaken o desitky aZ stovky procent.

DalSiho zvySeni hydrostatické odoinosti se dale dosahne, pokud se na
vrstvu polymernich nanovlaken plsobi teplotou, ktera je vy88i neZ teplota
zeskelnéni polymeru nanoviaken, &imz dochazi ke smr&tovani vrstvy
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polymernich nanovidken a jejich mezividkennych prostord, a tim i K jejich
ucinnéjdimu uzavieni pro kapalnou vodu.

Jeste vétsiho zvySeni hydrostatické odolnosti se dosahne, pokud b&hem
pisobeni 2zvy$ené teploty soutasné dochazi i k sifovani hydrofobniho
prostredku uloZzeného ve vrstvé polymemich nanoviaken.

Pro pfesunuti co nejvétSiho mnoZstvi hydrofobniho prostfedku do
mezivlakennych prostorl je vyhodné, kdy? se na wvrstvu polymernich
nanovlaken s ulozenym hydrofobnim prostfedkem pusobi pred jeho vysusenim
a koagulaci zvy$enym tlakem, s vyhodou napfiklad v kalandru.

V pfipadé, 2Ze se hydrofdbni prostfedek ukladd na povrch vrstvy
polymernich nanovldken ve formé& aerosolu prostfednictvim nosného proudu
vzduchu, je vyhodné, pokud pro nasledné pfesunuti hydrostatického prostifedku
2 povrchu vrstvy nanoviaken do meziviakennych prostord v jeji vnitfni struktufe
slouzi stejny proud vzduchu.

Dle poZadavk( na miru smr&t&ni vrstvy polymernich nanoviaken je tato
vrstva b&hem plsobeni zvySené teploty bud v napnutém stavu, nebo naopak ve
volnéem stavu, kdy dojde k jejimu vétd§imu smrsténi.

Pro nasledné textiini vyuZiti vrstvy polymernich nanoviaken je dale
vyhodné, pokud je tato vrstva béhem zvy$ovani hydrofobnich viastnostl ulozena
na nosné textilii. Vhodnou nosnou textilii je pfitom bikomponentni sponblond
obsahujici polypropylenova viakna s plastém z polyetylenu, nebot umoziuje
tepelnou laminaci s vrstvou nanovidken bez nutnosti dodateéného nanaseni
pojiva.

Z hlediska nanaSeni hydrofobniho prostfedku na vrstvu nanovidken a
jeho nasledného pfesunu do jeji vnitini struktury je vyhodné, pokud se tento
hydrofobni prostfedek nanasi na vrstvu polymernich nanovidken ve formé
emulze ve vodé, ktera ma niZsi viskozitu nez koncentrovany hydrofobni
prostfedek.

Kromé toho se cile vynalezu ddle dosahne také plodnou vrstvou
polymernich nanovlaken se zvy$enymi hydrofobnimi viastnostmi, jejiz podstata
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spoCiva v tom alespofi nékteré meziviakenné prostory této vrstvy jsou uzavieny
neprostupné pro kapalinu hydrofobnim prostfedkem v tuhém stavu.

Vhodnym hydrofobnim prostfedkem je pfitom hydrofobni prostiedek na
bazi silikonu nebo fluorkarbonu nebo parafinu.

Dale se cile vynalezu dosahne také vrstvenym textilnim kompozitem,
jehoZ podstata spotiva vtom, Ze obsahuje alespoi jednu plodnou vrstvu
polymernich nanovldken, jejiz alespori nékteré meziviakenné prostory jsou
uzavreny neprostupné pro kapalinu hydrofobnim prostfedkem v tuhém stavu.

Priklady provedeni vynilezu

U 2zplsobu zvyZeni hydrofobnich vlastnosti vrstvy  polymernich
nanoviaken podle vynalezu se na vrstvu polymernich nanoviaken v prvnim
kroku nanese emulze hydrofobniho prostiedku, s vwhodou hydrofobniho
prostfedku na bazi silikonu, fluorkarbonu nebo jinych vhodnych latek
obsahujicich dlouhé uhlovodikové fetézce, napfiklad parafint, apod.
v destilované vodé. Jeji nanaseni pfitom mGZe probihat fibovolnym znamym
zpUsobem, napiiklad ponofenim vrstvy polymernich nanovidken do této
emulze, sprejovanim emulze alespoi na jednu plochu vrstvy polymernich
nanovlaken, nana&enim prostfednictvim valcl, atd.

Po naneseni emulze hydrofobniho prostfedku a/nebo b&hem néj se na
vrstvu polymernich nanovidken plsobi alespofi z jedné jeji strany proudem
vzduchu. Ten svym (&inkem pfesunuje emulzi hydrofobniho prostiedku
zachycenou na povrchu vrstvy polymernich nanoviaken do mezivlakennych
prostori hloub&ji v jeji vnitfni struktufe, a napomaha tak jejich zaplnéni.
K tomuto tcelu pfitom miZe byt pouZit stejny proud vzduchu, ktery slouzi jako
nosny pfi nanaeni emulze hydrofobniho prostfedku sprejovanim ve formé
aerosolu, pfipadné alespoii jeden jiny pomocny proud vzduchu.

Béhem plsobeni proudu vzduchu a/nebo po ném se na vrstvu
polymernich nanoviaken dale pusobi, napfikiad v horkovzdugné komofe,
zvySenou teplotou, kterd je niZ&i ne teplota tani polymeru nanoviaken,
v disledku &ehoz dochazi k vysudovani a koagulaci emulze hydrofobniho
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prostfedku a zaplfiovani mezivlakennych prostorl (pérl) vrstvy polymemich
nanovlaken hydrofobnim prostfedkem vtuhém stavu. Alespoii nékteré
z meziviakennych prostorl se piitom timto prostfedkem uzaviou zcela
neprostupné pro vodu v kapalném stavu, aviak pfekvapivé zhstavaiji, jak bylo
potwrzeno fadou testl, prostupné pro vodni péru. Jednotliva polymerni
nanoviakna se navic tuhym hydrofobnim prostfedkem fixuji proti vzajemnému
prokluzu, diky EemuZ snasi takto upravena vrstva polymemich nanovidken
podstatné vysSi hodnoty hydrostatického zatiZeni nez wvrstvy polymemich
nanovlaken znamé ze stavu techniky. Dle potieby pfitom mizZe byt zvySena
teplota a/nebo délka jejiho plUsobeni volena tak, aby souasn& dodlo i
k sitovani hydrofobniho prostfedku, coz vede k dal$imu zvyseni dosaZené
hydrostatické odolnosti. Kromé toho je dale vyhodné, pokud se na vrstwu
polymemich nanovidken plsobi teplotou vy3si neZ je tepiota zeskeinéni
polymeru nanovlaken, nebot vtakovém pfipad8 dochazi soudasnd i
ke smrStovani  vrstvy polymernich nanovidken a zmen$ovani jejich
meziviakennych prostorl (porQ), které se tak snadnéji zapliiuji hydrofobnim
prostfedkem v tuhém stavu. Miru smrsténi Ize pfitom ovlivnit nejen zvy3enou
teplotou a dobou jejiho plsobeni, ale i tim, zda je tato vrstva vystavena zvysené
teploté v napnutém stavu, kdy po uvolnéni dochazi k jejimu mensimu smréténi,
nebo naopak ve voiném stavu, kdy dochazi k jejimu v&tS§imu smréténi. Uzavieni
alespofi nékterych meziviakennych prostorl vrstvy polymemich nanoviaken
hydrofobnim prostfedkem navic brani jejich zaneseni nezadoucimi negistotami,
které by mohly negativné ovliviiovat prostupnost vrstvy polymernich nanoviaken
pro vodni paru a/nebo pro jeji neprostupnost pro kapalnou vodu.

Jako vhodné dopinéni plGsobeni proudu vzduchu je moZné wrstvu
polymernich nanovldken také kalandrovat, pfitem# dochazi, diky pusobeni
zvySeného tlaku mezi kalandrovacimi vaici, k daldimu praniku emulze
hydrofobniho prostfedku do mezivlakennych prostort vrstvy polymernich
nanovlaken a jejich zapinéni, a souéasné k Gplnému nebo alespofi &asteénému
vysuSeni emulze. V piipadé potfeby mizZe nasledovat dosueni a/nebo sitovani
hydrofobniho prostfedku, napfikiad v horkovzdugné komofe. Kromé kalandru
lze pouZit i jiné zafizeni, ve kterém se na vrstvu polymernich nanovlaken
pUsobi tlakem, napfiklad fular, apod.
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Pro uvaZované aplikace, které zahrnuji predevsim vyuZiti v odévnim
prumyslu je vyhodné, pokud je vrstva polymernich nanoviaken co
nejrovnomeérne;jsi, jak ve sméru své Sirky, tak i ve sméru své délky. Nejvyssi
rovnomérnosti v obou smérech se pfitom v soutasné dobé& dosahne s vyuZitim
zafizeni pro elekirostatické zvlakifiovani, u kterého se kapalna polymerni
matrice zvlakfuje v elektrickém poli vytvofeném mezi sbé&mou elektrodou a
zvlakinovaci elektrodou protahlého tvaru — napfiklad valcem (viz napf. EP
1673493) nebo strunou (viz napf. EP 2059630 nebo EP 2173930). Tento
princip je komer&né aplikovan v technologii Nanospider™ spolegnosti Elmarco.

Timto zpisobem vytvofenad vrstva polymernich nanoviaken se pak
zvySeni svych hydrofobnich vlastnosti dle nékteré z vy$e popsanych variant
podrobi bud samostatné, nebo vkombinaci s nosnou textilii tvofenou
podkladovou textilii, na kterou se b&hem elektrostatického zvlakiiovani ulozila,
napfikiad polypropylenovym spunbondem. Pfitom je vyhodneé, pokud se vrstva
polymernich nanoviaken s nosnou textilii b&hem ukladani na ni nebo po ném
spoji laminovanim s vyuZitim vhodného pojiva. Vjiné varianté se wvrstva
polymernich nanoviaken uloZena na podkladové textili pfenese na jinou
vhodnou nosnou textilii, napfiklad na tkaninu nebo pleteninu pouzivanou pro
vyrobu outdoorového oblegeni, a to bud ze syntetickych viaken (napf. polyamid
(PA), polyester (PES), apod.) nebo z pfirodnich viaken (napf. bavina (CO)).
Pfeneseni piitom miZe probihat napfiklad prekrytim vrstvy polymernich
nanoviaken touto nosnou vrstvou, jejich spojenim laminovanim a naslednym
odstranénim pGvodni podkladové textilie. V obou variantach se pfitom vyhodné,
pokud se vrstva polymernich nanoviaken spoji s nosnou textilii b&hem ukladani
na ni nebo po ném laminovanim s vyuZitim vhodného pojiva, které je na nosnou
textili naneseno napfiklad metodou hlubotisku, pfipadné které je v nl uloZeno
jako soucast jejich vlaken, nebo jinak. Prikladem uloZeni pojiva v nosné textilii
je bikomponentni sponbiond, jehoz vlakna jsou vytvofena z polypropylenu
s plastém z polyetylenu, ktery se béhem laminace tavi a spojuje vrstvu
polymernich nanoviaken s touto nosnou textilii. K laminaci vrstvy polymernich
nanoviaken s nosnou textilii pfitom muaZe dojit pfed zahajenim procesu
zvysovani jejich hydrofobnich viastnosti, nebo b&hem néj, pii vystaveni vrstvy
polymernich nanovlaken zvySené teploté, pfipadné i po ném.
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Takto vytvoreny dvouvrstvy textilni kompozit je po zvy$eni hydrofobnich
viastnosti vrstvy polymernich nanovlaken pouZit jako svrchni vrstva outdooroveé
textilie, pficemz nosna textilie tvofl jeho vnéjsi povrch. Pro ochranu vrstvy
polymernich nanoviaken pfed mechanickym poskozenim, zejména otérem, je
pfitom vyhodné, pokud je tento textilni kompozit ze strany volného povrchu
vrstvy polymernich nanovidken dopinén vhodnou vnitini vrstvou (podsivkou),
ktera je snim vpfipadé potfeby spojena, napfiklad laminovanim a/nebo
sesitim, nebo jinym vhodnym zplUsobem. V dalich variantach provedeni pfitom
miZe byt tento dvouvrstvy, pfipadné trojvrstvy textilni kompozit uspofadan
nosnou textilii dovnitf, pfipadné dopinén dle potfeby dal$imi textiinim, pfipadné i
netextiinimi vrstvami pro dosaZeni poZadované tloustky a/nmebo jinych
parametry.

Vhodnym materialem nanovldken je zejména polyamid 6 (PA 6),
polyamid 6.6 (PA 6.6), polyuretan (PUR), polyvinylalkohol (PVA), polyester
(PES) &i polyvinyliden fluorid (PVDF), aj., pficem2 jeji plond hmotnost pfed
nanesenim emulze hydrofobniho prostfedku &ini dle potfeby a uvaZované
aplikace obvykle 1 az 20 g/m?, pfipadné i vice. Jako hydrofobni prostiedek se
s vyhodou pouZije né&ktery z komeréné& dostupnych prostfedki, ktery se na
vrstvu polymernich nanovlaken nanasi bud v koncentrovaném stavu, nebo
s vyhodou ve formé& emuize v (destilované) vodé, kdy je dle své povahy
pfipadné dopinén pro stabilizaci organickou kyselinou, napfiklad kyselinou
octovou, s pfidavkem vhodného katalyzatoru, napfiklad latky C48 nebo C43.

Priklad 1

Elektrostatickym  zviakfovanim s vyuZitim  zvldkfovaci  elektrody
obsahujici zvlakhovaci prvky ve tvaru struny dle EP 2173930 se pfipravila
vrstva nanovlaken polyamidu 6 (PA 6) s plosnou hmotnosti 5 gfm2 uloZena na
podkladove textilii tvofené polypropylenovym spundondem s plodnou hmotnosti
18 g/m®. P¥i elektrostatickém zviakiovani byla vzdalenost mezi zvldkAovacimi
prvky zvlaknovaci elektrody a podkladovou textilii 18 cm a rozdil elektrického
napéti mezi zviakfovaci elektrodou a sbérnou elektrodou tvofenou kovovou
deskou 100 kV. Obé vrstvy byly propojeny laminovanim.
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Na takto vytvofeny vzorek dvouvrstvého textilniho kompozitu o
rozmé&rech 20x20 cm se ze strany vrstvy polymernich nanoviaken nanesla
prostfednictvim komeréné dostupné stiikaci pistole SATA minijet® emulze
hydrofobniho prostfedku v destilované vodé, ktera ve 100 ml obsahovala 6 g
hydrofobniho prostfedku na bazi silikonu komeréné dostupného pod oznadenim
Lukofix™, 0,1 ml kyseliny octové a 1,5 g C48 jako katalyzatoru. Nanaseni této
emulze probihalo pii pasobeni tlaku 5 bar( s primérem nanaseciho bodu na
vrstvé polymernich nanovldken 1 cm, pfi pfiéném pohybu stiikaci pistole.
V prepoltu se pfitom naneslo 0,37 g emulze na 1 g wrstvy polymemich

nanoviaken.

Nasledné se vvtvofeny textilni kompozit vystavil ve volném stavu po
dobu 5 minut teploté¢ 160 T v horkovzduiné komofe, piitemZ doslo ke
smrsténi vrstvy polymernich nanoviaken o cca 5%.

Poté se ve shodé s evropskou normou EN 811 méfila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textiiniho kompozitu, Ta piitom dosahla hodnoty 6126
mm vodniho sloupce, coZ je hodnota cca 5 x v&t3i nez u podobnych kompozitt
znamych ze stavu techniky.

Pfiklad 2

Stejnym zpUsobem jako v piikladu 1 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit, na ktery se stejnym zplsobem nanesla stejna emulze hydrofobniho
prostredku Lukofix™. V pfepoltu se viak naneslo 0,45 g emulze na 1 g vrstvy
polymernich nanoviaken. Kompozit se dale vystavil zvysené teploté stejné jako
v pfikladu 1.

DosaZzena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 4222
mm vodniho sloupce.

Priklad 3

Stejnym zplsobem jako v pfikladu 1 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit. Na né& se stejnym zplsobem nanesla emulze hydrofobniho
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prostfedku v destilované vodé, ktera ve 100 m| obsahovala 12 g hydrofobniho
prostfedku na bazi silikonu komer&né dostupného pod ozna&enim Lukofix™, 2
ml kyseliny octové a 3 g C48 jako katalyzatoru. V pfepoétu se piitom naneslo
0,06 g emulze na 1 g vrstvy polymernich nanovliaken. Takto pfipraveny
kompozit se vystavil zvySené teploté stejné jako v prikladu 1.

DosaZena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 8089
mm vodniho sloupce.

Pfiklad 4

Stejnym zplsobem jako v pfikladu 3 se vytvofil stejny dvouvrstvy textiini
kompozit, na ktery se stejnym zplsobem nanesla stejna emuize hydrofobniho
prostredku Lukofix. V pfepottu se viak naneslo 0,08 g emulze na 1 g vrstvy
polymernich nanovidken. Kompozit se dale vystavil zvySené teploté stejn& jako
v pfikladu 3.

Dosazena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 8029
mm vodniho sloupce.

Pfiklad 5

Stejnym zpUsobem jako v pfikladu 3 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit, na ktery se stejnym zplisobem nanesla stejna emulze hydrofobniho
prostfedku Lukofix. V pfepoltu se v8ak naneslo 0,09 g emulze na 1 g vrstvy
polymernich nanoviaken. Kompozit se déle vystavil zvydené teploté stejné jako
v pfikladu 3.

Dosazena hodnota hydrostatické odoinosti tohoto kompozitu byla 9027
mm vodniho sloupce.

Ptiklad 6

Stejné jako v pfikladu 1 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni kompozit s
vrstvou polymernich nanovlidken o plosné hmotnosti 12 g/m?. Na néj se stejnym
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zpusobem nanesla emulze hydrofobniho prostfedku dle piikladu 3, pficgem? se
naneslo 0,08 g emulze na 1 g vrstvy polymernich nanovidken. Kompozit se dale
vystavil zvy3ené teploté stejné jako v pfikladu 3.

DosaZena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 11058
mm vodniho sloupce.

PFiklad 7

Stejnym zpisobem jako v piikladu 6 se vytvoril stejny dvouvrstvy textilni
kompozit, na ktery se stejnym zplsobem nanesla stejnd emulze hydrofobniho
prostfedku Lukofix. V pfepoétu se v8ak naneslo 0,17 g emulze na 1 g vrstvy
polymernich nanovlaken. Kompozit se déle vystavil zvy$ené teploté stejné jako
v pfikladu 6.

DosaZena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 14377
mm vodniho sloupce, coZ je hodnota vice nez 10 x vét&i nez u podobnych
kompozitl znamych ze stavu techniky.

Pfikiad 8

Stejnym zplsobem jako v piikladu 6 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit, na ktery se stejnym zplsobem nanesla stejna emulze hydrofobniho
prostfedku Lukofix. V pfepoétu se v8ak naneslo 0,21 g emuize na 1 g vrstvy
polymernich nanoviaken. Kompozit se dale vystavil zvy$ené teploté stejné jako
v pfikladu 6.

Dosazena hodnota hydrostatické odolnosti tohoto kompozitu byla 12180

mm vodniho sloupce.

Priklad 9

Stejnym zpUsobem jako v pfikladu 3 se vytvofil stejny dvouvrstvy textiini
kompozit. Na né& se jeho smo&enim vlazni nanesla emulze stejného
hydrofobniho prostfedku, pfic¢emz v pfepoétu se naneslo 0,17 g emulze na 1 g
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vrstvy polymernich nanovldken. Pfed plsobenim zvySené teploty progel
pfipraveny kompozit rychlosti 1 m/s fularem, v némz se na n&j plisobilo tlakem
4 bary.

Poté se ve shodé sevropskou normou EN 811 méfila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textilniho kompozitu, ktera v tomto pfipadé dosahla 3590
mm vodniho sloupce.

Pfiklad 10

Stejnym zpusobem jako v pfikladu 6 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit. Na néj se stejnym zplsobem nanesla stejna emulze hydrofobniho
prostredku, pfiéemZ jeji nanaSeni probihalo aZ do Uplného povrchového
smoceni vrstvy polymemich nanovidken touto emulzi. Piitom se v pfepoétu
naneslo 0,09 g emulze na 1 g vrstvy polymernich nanovlaken. Nasledn& se na
vrstvu polymernich nanovlaken plsobilo po dobu 90 vtefin proudem vzduchu o
tlaku 6 bard z komer&n& dostupné stfikaci pistole SATA minijet®, &im2 doslo k
pfesunuti emulze hydrofobniho prostfedku zachycené na povrchu vrstvy
polymernich nanovidken do meziviakennych prostord hloubéji v jeji vnitini
strukture. Kompozit se dale vystavil zvySené teploté stejné jako v piikladu 6.

Poté se ve shodé s evropskou normou EN 811 méfila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textilniho kompozitu, ktera vtomto pipadé dosahla
hodnoty 14100 mm vodniho sloupce, ktera je o vice nez 20% vétsi nez u
srovnateineho prikladu bez pasobeni proudu vzduchu — piikladu 6.

Pfiklad 11

Stejnym zpusobem jako v pfikladu 1 se vytvofil stejny dvouvrstvy textilni
kompozit. Na né&j se stejnym zplsobem nanesla emulze hydrofobniho
prostfedku v destilované vodé, ktera ve 100 mt obsahovala 50 g hydrofobniho
prostfedku na bazi fluorkarbonu komeréné dostupného pod oznatenim Nuva™" .
V pfepottu se pfitom naneslo 0,24 g emulze na 1 g vrstvy polymernich
nanovlaken.
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Poté se ve shodé s evropskou normou EN 811 méiila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textilniho kompozitu, kterd vtomto pfipad8 dosahla
hodnotu 7000 mm vodniho sloupce.

Pfiklad 12

Stejnym zplsobem jako v pfikladu 1 se vytvofila vrstva polymermnich
nanoviéken polyamidu 6 (PAS) s plodnou hmotnosti 12 g/m? uloZena na stejné
podkladové textili. Na tento textilni kompozit se nasledné stejnym zplsobem
jako v pfikladu 1 nanesla emulze hydrofobniho prostfedku v destilované vodé,
ktera ve 100 mi obsahovala 50 g hydrofobniho prostfedku na bazi fluorkarbonu
komer&né& dostupného pod oznatenim Sevophob NTF™:. V pfepoétu se pritom
naneslo 0,24 g emulze na 1 g vrstvy polymernich nanoviaken.

Poté se ve shodé s evropskou normou EN 811 méfila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textilniho kompozitu, ktera vtomto pfipad& dosahla
hodnoty 6790 mm vodniho sloupce.

Pfiklad 13

Elektrostatickym zvlakhovanim s vyuZitim zviakiovaci elektrody ve tvaru
valce dle EP 1673493 se piipravila vrstva nanovlaken polyuretanu (PUR)
s plofnou hmotnosti 5 g/m? ulozena na podkladove textili tvofené
polypropylenovym  spundondem s plosnou hmotnosti 18 g/m® P
elektrostatickém zvldkfiovani byla vzdalenost mezi zviakfiovaci elektrodou a
podkladovou textili 17 cm a rozdil elektrického napé&ti mezi zviakMovaci
elektrodou a shérnou elektrodou tvofenou kovovou deskou 75 kV. Stejné jako
v piikladu 1 byly obé& vrstvy propojeny taminovanim.

Na takto vytvofeny vzorek dvouvrstvého textiiniho kompozitu o
rozmérech 20x20 cm se strany vrstvy polymemich nanovlaken s vyuZitim
komeréné dostupné stfikaci pistole SATA minijet® nanesla emulze
hydrofobniho prostfedku v destilované vodé, ktera ve 100 ml obsahovala 5 g
hydrofobniho prostfedku na bazi fluorkarbonu komeréné dostupného pod
oznadenim Nuva™. Nanaeni emuize probihalo pfi pOsobeni tlaku 5 bart




10

16

13

s prumérem nanaSeciho bodu na wrstvé polymernich nanovidken 1 cm.
Nanaseni probéhlo kontinualné pfignym pohybem trysky.

Nasledné se vytvofeny textiini kompozit vystavil v horkovzdugné komore
po dobu 5 minut teploté 140 T ve volném stavu, p fitem2 dolo ke smrst&ni
vrstvy polymernich nanovlaken o cca 10%.

Poté se ve shodé s evropskou normou EN 811 méfila hydrostaticka
odolnost vytvofeného textiiniho kompozitu, ktera vtomto pfipadé dosahla
hodnoty 1750 mm vodniho sloupce.

Z vyse uvedenych pfiklad( je zfejmé, Ze zplisobem zvy3eni hydrofobnich
viastnosti vrstvy polymernich nanoviaken podle vynalezu se ve viech
pfipadech dosahlo vy$8i hodnoty hydrostatické odolnosti, neZ se bézné
dosahuje zplsoby znamymi ze stavu techniky. V né&kterych pfipadech se pfitom
dosahlo hodnot vétsich vice nez 10x.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob zvySeni hydrofobnich viastnosti plogné vrstvy polymernich
nanovlaken, u kterého se na povrch této vrstvy nebo do celé jeji struktury uloZi
hydrofobni prostfedek, vyznaéujici se tim, 2e béhem ukladani hydrofobniho
prostfedku a/nebo po ném se na vrstvu polymemich nanovlaken pusobi
alespofi zjedné strany proudem vzduchu, jehoZ Gginkem se hydrofobni
prostfedek pfesune z povrchu vrstvy polymernich nanovidken na této jeji strané
do meziviakennych prostorl v jeji vnitfni struktufe, b&hem &ehoZ a/nebo po
¢emZ se na vrstvu polymernich nanovlaken psobi zvy$enou teplotou, ktera je
ni28i neZ tepiota tanf polymeru nanoviaken, v disledku &ehoz se v ni obsaZeny
hydrofobni prostfedek vysu3uje a koaguluje, &m2 se alespofi nékteré
meziviakenne prostory vrstvy polymemich nanovlaken uzaviou neprostupné pro
kapalnou vodu hydrofobnim prostiedkem vtuhém stavu, a polymerni
nanovlakna se zafixuji proti vzajemnému prokluzu.

2. Zpuscb podle naroku 1, vyznaéujici se tim, 2e na vrstvu polymernich
nanovlaken se plsobi teplotou, ktera je vy$3i ne2 teplota zeskelnéni polymeru
nanoviaken, v disledku &ehoZ se vrstva polymernich nanoviaken smrtuje.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze b&hem
pusobeni zvySenou teplotou se situje hydrofobni prostfedek.

4. Zplsob podle libovolného z pfedchazejicich narokil vyznaéujici se
tim, Ze pfed plsobenim zvy3ené teploty se na vrstvu polymernich nanovlaken
s ulozenym hydrofobnim prostfedkem pusobi zvy$enym tlakem.

5. ZpUsob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze vrstva polymernich
nanovlaken s uloZzenym hydrofobnim prostfedkem se kalandruje.

6. Zplusob podie libovoiného z pfedchazejicich narokd, vyznacujici se
tim, Ze hydrofobni prostfedek se uklada na povrch wvrstvy polymernich
nanoviaken ve formé aerosolu prostfednictvim nosného proudu vzduchu, ktery
iej svym ucinkem néasledné presunuje z povrchu vrstvy nanovidken do
mezivlakennych prostort v jeji vnitini struktufe.
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7. Zplsob podle libovoiného z predchazejicich narokl, vyznaéujici se
tim, Ze vrstva polymemich nanovlaken e pfi pasobeni zvy3ené teploty
V hapnutem stavu.

8. Zplsob podle libovolného z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se
tim, Ze vrstva polymernich nanoviaken je pfi plsobeni zvy$ené teploty ve
voiném stavu.

9. ZpUsob podie libovolného z pFedchazejicich naroki, vyznaéujici se
tim, Ze vrstva polymernich nanovlaken je po celou dobu uloZena na nosné
textilii.

10. Zplsob podle naroku 9, vyznaéujici se tim, ze nosnou textilii je

bikomponentni sponblond obsahujici polypropylenova viakna s plastém
Z polyetylenu.

11. Zplsob podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze vrstva
polymernich nanovidken se pfed uloZenim hydrofobniho prostfedku spoji
$ nosnou textilii laminovanim.

12. Zplsob podle libovolného z predchazejicich narokl, vyznadujici se
tim, Ze hydrofobni prostfedek se na vrstvu polymernich nanovliaken uklada ve
formé emulze ve vodé.

13. Plodna vrstva polymernich nanovldken se ZvySenymi hydrofobnimi
vlastnostmi, vyznadujici se tim, ze alespori nékteré mezividkenné prostory této
vrstvy jsou uzavieny neprostupné pro kapalinu hydrofobnim prostfedkem
v tuhém stavu.

14. Plo3na vrstva podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze hydrofobnim
prostfedkem je hydrofobni prostiedek ze skupiny hydrofobni prostiedek na bazi
silikonu, hydrofobni prostfedek na bazi fluorkarbonu, hydrofobni prostfedek na
bazi parafinu.

13. Vrstveny textilni kompozit, vyznacuijici se tim, ze obsahuje alespori
jednu  ploSnou vrstvu polymernich nanoviaken, jejiz alespofi nékteré
meziviakenné prostory jsou uzavieny neprostupné pro kapalinu hydrofobnim
prostredkem v tuhém stavu,
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