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der eine Abtrennkammer mit einem Fasersus-
pensionszulauf und einem Rejektauslass umfasst,
wobei in der Abtrennkammer mittels einer eine
Siebstruktur aufweisenden Trennwand ein Akzept-
raum mit einem Akzeptauslass vom Fasersuspen-
sionszulauf und vom Rejektauslass abgeteilt ist, ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Siebstruktur (5a,
19a) zumindest an ihrer dem Fasersuspensions-
zulauf (3) und dem Rejektauslass (4) zugewandten
Seite mit einer Profilierung ausgebildet ist, so dass
gegen die Siebstruktur anstrdmende Suspension
(FS) in Turbulenzen versetzbar ist. Die erzeugten
Turbulenzen fiihren zu einer Selbstreinigung der
Siebstruktur.
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Die Erfindung betrifft einen Sortierer zur Reinigung einer Fasersuspension gemaf dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1.

Sortierer sind in der Papierindustrie eingesetzte Maschinen zur Reinigung einer Stoffsuspensi-
on, die aus Wasser, Faserstoffen und Schmutzpartikeln besteht. Dabei wird ein Zulaufstrom
Uber eine Siebvorrichtung gefiihrt, wobei der Akzeptstrom, bestehend aus Wasser und Fasern,
durch das Sieb hindurchstromt. Ein Teilstrom, genannt Rejektstrom, bestehend aus Wasser,
Fasern und Schmutzpartikeln, wird im Aligemeinen an dem dem Zulaufstrom gegenuberliegen-
den Ende abgezogen. Somit erfolgt bei den Sortierern eine Auftrennung von in Flussigkeit
vorhandenen festen Partikeln. Im Gegensatz dazu wird bei einer Filtration die Flussigkeit vom
Feststoff abgetrennt.

Im Aligemeinen ist ein derartiger Sortierer rotationssymmetrisch ausgefiihrt und besteht aus
einem Geh&duse mit einem Zulauf, einem zylindrischen Siebkorb, meist mit Léchern oder senk-
rechten Schlitzen versehen, und einem sich drehenden Rotor. Die Aufgabe des Rotors besteht
in der Freihaltung der Siebschlitze, was durch knapp an der Sieboberflache rotierende Fligel
erreicht wird. Der Akzeptstrom wird in einem sogenannten Akzeptraum gesammelt und radial
abgezogen. Der Rejektstrom wird im allgemeinen an der dem Zulauf gegeniberliegenden Stelle
des Siebkorbes in einem meist ringformigen Rejektraum geflihrt und aus diesem tangential
abgezogen.

Ein derartiger Sortierer ist z.B. in dem Dokument EP 1 122 358 A2 beschrieben.

Nachteilig an diesen bekannten Sortierern ist die zwingende Verwendung von Rotoren als
Reinigungseinrichtung zur Freihaltung der Siebschlitze, da diese bewegten Teile zur Stéranfal-
ligkeit neigen, betrachtlichen Antriebsenergieverbrauch aufweisen und dariiber hinaus oftmals
Probleme mit der Dichtheit des Sortierers mit sich bringen. AuBerdem sind solche Sortierer
relativ wartungsintensiv und damit im Betrieb teuer.

Es sind auch druckbeaufschlagte Flachsiebsortierer bekannt, welche ebenfalls mittels bewegter
Reinigungseinrichtungen (Rotoren) von Verstopfungen des Siebes freigehalten werden. Diese
Art von Sortierern arbeitet im wesentlichen in einem Konsistenzbereich des Zulaufstromes von
2,5% und héher. Die Siebflachen sind klein, so dass damit nur ein geringer Durchsatz erzielbar
ist.

Zur Milderung der Probleme, die Sortierer mit einer rotierenden Sieb-Freihalteeinrichtung mit
sich bringen, wurden bereits Ausfihrungen von Sortierern vorgeschlagen, bei denen an Stelle
von bewegten Freihalteeinrichtungen pulsierende Dricke des zugefuhrten Suspensionsstroms
verwendet werden, um die Siebe von Verstopfungen freizuhalten. Die Nachteile dieser Art von
Sortierern liegen in einem hohen Energiebedarf zur Erzeugung der Druckimpulse, hohen Anfor-
derungen an die Suspensionspumpe und einem unerwinschten Fortpflanzen der Druckimpulse
uber den Sortierer hinaus in andere Anlagenteile.

Es sind weiters auch als Flachsortierer ausgebildete Wuchtschittler bekannt, welche aber nicht
druckbeaufschiagt sind. lhre Sortiereffizienz und ihre Durchsatzleistungen sind sehr gering, so
dass solche Wuchtschittler auBer als sogenannte Endstufensortierer kaum mehr verwendet
werden.

So beschreibt die DE 29 44 164 A1 (VOEST ALPINE) eine Entwésserungseinrichtung, d.h. ein
Sieb zur Trennung von Feststoffen von Flissigkeiten. Ein derartiges Sieb ist schon zur Entwas-
serung von Faserstoffsuspensionen praktisch ungeeignet, da das Wasser im Wesentlichen
zwischen den Fasern verbleibt. Fur eine Sortierung von Faserstoffsuspensionen in Gutstoff und
Rejekt ist eine derartige Ausfuhrung voéllig ungeeignet. Fiur eine Sortierung ist eine Turbulenz an
der Oberflache erforderlich, die auch die Reinigung der Siebflache unterstiitzt. Weiters betrifft
die DE 577 396 (ESCHER WYSS) und die US 2,311,813 (BECK) eine Sortiervorrichtung mit
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Stoffuberlauf, wodurch die Trennung nur sehr ineffizient erfolgt. Die DE 1 157 200 (BUCKAU)
beschreibt ein Entwasserungssieb, bei dem der Durchtritt von Feststoffen verhindert werden
soll. Eine Sortierung einer Faserstoffsuspension ist damit nicht moglich. Die DE 32 08 387 At
(AHLSTROM) beschreibt einen Sortierer, bei dem die Siebflaiche in Bewegung versetzt wird,
damit eine Sortierung erfolgen kann. Die Stoffzufuhr erfolgt von unten, wobei sich auf beiden
Seiten der Siebflache Faserstoffsuspension befinden muss. Eine direkte Anstrémung und auch
Erzeugung von Turbulenzen ist nicht vorgesehen. Der apparative Aufwand durch die Bewegung
der Siebflache ist betrachtlich. Die US 4,619,761 (Franzen) beschreibt ein mehrstufiges Sortier-
verfahren ohne nahere Hinweise auf notwendige apparative MaBnahmen. Auch die
DE 198 06 732 A1 (VOITH SULZER) beschreibt rein ein mehrstufiges Verfahren.

Die vorliegende Erfindung stellt eine Lésung fur die den Sortierern des Standes der Technik
anhaftenden Probleme bereit. Die vorliegende Erfindung bietet insbesondere eine Losung fir
das Problem, die Siebschlitze im laufenden Betrieb von Verlegung durch Fasern und Schmutz-
partikel freizuhalten.

Die Aufgabe wird geman der vorliegenden Erfindung mit einem Sortierer geméan den kenn-
zeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 1 gelést. Weitere bevorzugte Ausflhrungsformen
des erfindungsgemaBen Sortierers sind in den Unteranspruchen offenbart.

Der erfindungsgeméBe Sortierer ist dadurch gekennzeichnet, dass die Siebstruktur zumindest
an ihrer dem Fasersuspensionszulauf und dem Rejektauslass zugewandten Seite mit einer
Profilierung ausgebildet ist, so dass gegen die Siebstruktur anstrdémende Suspension in Turbu-
lenzen versetzbar ist, wobei der Suspensionszulauf flr einen Anstromwinkel der Suspension an
der Siebstruktur von 70 bis 110° ausgebildet ist. Eine solche Ausgestaltung fihrt zu hohem
Durchsatz der Suspension bei gleichzeitiger Freihaltung der Siebstruktur von Verlegung. Zur
Optimierung der Anstrémung im laufenden Betrieb kann der Suspensionszulauf verstellbar sein,
so dass der Anstromwinkel der Suspension an der Siebstruktur variierbar ist.

Der erfindungsgemafe Sortierer gemafB obiger oder einer der weiter unten beschriebenen
Ausfuhrungsformen weist die folgenden Vorteile auf:

o AuBer der Pumpleistung fir den Zulaufstrom ist kein zuséatzlicher Energiebedarf erforderlich;
vielmehr wird das Energiestrémungspotential des Zulaufstroms genutzt.
Es entstehen im Betrieb keine Druckpulsationen im Suspensionsstrom.
Es kdénnen beinahe beliebig groBe Sortierflachen realisiert werden.
Es entsteht keine Lufteinschleusung, was besonders fiir die Verwendung als Sortierer im
Konstantteil einer Papiermaschine wichtig ist.
Die Investitionskosten sind im Vergleich zu bekannten Sortierern niedrig.
Es besteht nur geringer Uberwachungs- und Instrumentierungsaufwand.

e Der erfindungsgemaBe Sortierer weist auch bei hohen Durchsdtzen nur einen geringen
Stellflachen- und Volumenbedarf auf.

e Es st ein einfacher Austausch der Sortierflache méglich.

¢ Die Sortierflache unterliegt keinem durch den Kontakt mit rotierenden Teilen verursachtem
VerschleiB.

¢ Bei ,Headbox-Screening” treten keine Verspinnungen an der Sortierflache auf, da einerseits
die Stromungsverhdltnisse einfach angepasst werden kénnen, und andererseits die Innen-
flachen kostenglnstig poliert werden kénnen.

¢ Bei Erweiterungen der Produktionsanlage kann die Sortierflache einfach und kostengtinstig
vergrofert werden.

» Die Suspension kann im geschlossenen Kreislauf gefiihrt werden, so dass keine Geruchs-
oder Schadstoffbelastigung durch den Suspensionsstoff entsteht.

Geman der Erfindung weist der Sortierer eine Siebstruktur mit einer ebenen Flache auf, die die
rasche und einfache Austauschbarkeit gewéhrleistet. Die Siebstruktur wird dabei auf der profi-
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lierten Seite mit hoher Stromungsgeschwindigkeit angestrémt, so dass in Abstromrichtung der
Fasersuspension starke Turbulenzen entstehen, die ein Verlegen der Siebstruktur verhindern.
Die Siebstruktur bzw. die Siebflache dieser Struktur kann in jeder zweckmaBigen Ausrichtung in
einem Gehduse installiert sein, z.B. ansteigend, abfallend, in Stromungsrichtung oder in jeder
Kombination quer zur Hauptstrémungsrichtung horizontal, vertikal.

Hervorragende Siebfreihaltung des erfindungsgemanen Sortierers erzielt man, wenn die Profi-
lierung der Siebstruktur stufenférmig ausgebildet ist, wobei die Stufenhéhe vorzugsweise zwi-
schen 0,1 und 3 mm, noch bevorzugter zwischen 0,3 und 1,5 mm, betragt.

Einfache Herstellbarkeit des Sortierers erreicht man, indem die Siebstruktur aus einer Vielzahl
von in geringem Abstand voneinander angeordneten Staben zusammengesetzt ist. Mit solchen
Stabsiebflachen erzielt man auch eine hohe Trennscharfe bei der Sortierung.

In einer anderen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Sortierers umfasst die Siebstruktur ein
Schlitzblech oder Lochblech, das mit Wellungen, Stufen oder Rippen als Profilierung versehen
ist. Die passende Profilform wird je nach Suspensionsart, d.h. abhéngig von Faserlange, Faser-
steifigkeit, Viskositat, Turbulenzneigung etc., gewahit.

Es hat sich gezeigt, dass fiir die Anwendung in der Papier- und Zellstoffindustrie beste Ergeb-
nisse bezliglich Durchsatz und Siebfreihaltung erzielt werden, wenn die Schlitzbreite bzw. der
Abstand der Stabe voneinander geringer als 3 mm ist und vorzugsweise zwischen 50 pm und
1 mm liegt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Gehause der Abtrennkammer gas-
dicht ausgebildet, so dass ein Betrieb des Sortierers ohne Geruchsbelastigung maoglich ist.

Um den erfindungsgemaBen Sortierer an variierende Anforderungen bezuglich Druckanforde-
rungen im Stoffauflauf einer Papiermaschine anzupassen, kann der Abtrennkammer eine Fa-
sersuspensionspumpe vorgeschaltet sein.

Damit Schmutzpartikel einfach Uber den Rejektstrom aus dem Sortierer ausgebracht werden
kénnen, ist in einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der Akzeptraum oberhalb
des Rejektauslasses angeordnet ist, oder dass der Akzeptauslass nach oben gerichtet ist.

Bevorzugt ist die Siebstruktur des erfindungsgemaBen Sortierers aus Metall, insbesondere
rostfreier Stahl, oder aus Keramik oder Kunststoff gefertigt. Zur Erhéhung der VerschieiBfestig-
keit der Siebstruktur kann diese oberflachenbeschichtet sein, beispielsweise durch Chromieren
oder Nitrieren. Zur Reduzierung der Verspinnungsneigung kénnen die stoffberihrten Innenfla-
chen (Gehduse- und Siebstrukturflachen) geblirstet und/oder elektropoliert sein.

Zur Erhéhung der Turbulenzen kénnen an der Siebstruktur Stérleisten und/oder Stdrnuten
ausgebildet sein, die z.B. spiralférmig oder gerade verlaufen und/oder einen rechteckigen,
trapezférmigen, halbkreisférmigen Querschnitt oder Mischformen daraus aufweisen.

Im Sortierprozess ist eine gezielte Einstellung der Uberlaufmengen, das ist der Anteil der Re-
jektmenge an der gesamten, dem Sortierer zugefiihrten Fasersuspension, von besonderer
Bedeutung. Zur erleichterten Einstellung der Uberlaufmengen kann der Fasersuspensionszulauf
und/oder der Rejektauslass mit Durchflusssteuerungsorganen, wie Ventile, Schleusen, Ab-
sperrorgane, versehen sein. Dadurch kénnen bei einem mehrstufigen Sortierer auch verschie-
dene Druckrdume ausgebildet werden, wobei im Allgemeinen das Druckniveau von Sortierstufe
zu Sortierstufe niedriger wird, d.h. die erste Sortierstufe weist den héchsten Druck auf. In be-
stimmten Anwendungen kénnen zur Einstellung des Druckniveaus Druckerhéhungspumpen
zwischen die Sortierstufen geschaltet werden. Die Durchflusssteuerungsorgane kénnen manu-
ell verstellbar ausgebildet sein. Bevorzugt ist jedoch eine automatische Regelung der Durch-
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flusssteuerungsorgane, wobei als RegelkenngrdBe vorzugsweise Druck, Druckdifferenz, Fest-
stoffgehalt der Suspension, Stoffreinheit, oder Fraktioniereffekt herangezogen wird.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Sortierers ist eine Moglichkeit zur
Reinigung der Siebstruktur bereitgestelit, indem der Sortierer so fortgebildet ist, dass Akzept-
flussigkeit durch Druckaufbau im Akzeptraum durch die Siebstruktur hindurch rickspulbar ist.
Der Druckaufbau an der Akzeptseite erfolgt mittels Drucklufteinbringung.

Im Wascherbetrieb des Sortierers kann durch entsprechend gewahite Anstromwinkel, Profilie-
rung, Stabform (bei Stabsieben), Krimmung der Siebflachen eine effiziente Auftrennung der
dem Sortierer zugefuhrten Fasersuspension in organische und anorganische Suspensionsbe-
standteile erfolgen. Bei Zusatz von geniigend Waschwasser in den Rejektstrémen, die ja einen
héheren Faserstoffanteil aufweisen, kann der Sortierer als einstufiger oder mehrstufiger Wa-
scher eingesetzt werden.

Sollte sich bei besonders zur Verstopfung neigenden Suspensionen (z.B. hoher gemahlener
Langfaseranteil) eine Reinigung der Siebstruktur als notwendig herausstellen, so kann der
Sortierer an der Siebstruktur mit beweglichen Schabern versehen werden.

Alternativ oder erganzend zu Schabern kénnen an der Anstrémseite der Siebstruktur Pulsato-
ren vorgesehen werden, wobei eine solche Ausfiihrungsform aufgrund der in der Suspension
erzeugten und sich fortpflanzenden Druckimpulse nicht in einer Primarstufe vor dem Stoffauflauf
einer Papiermaschine eingesetzt werden sollte. In anderen niederkonsistenten Anwendungsfal-
len, z.B. in der Stoffaufbereitung einer Sekundarstufe, ist eine solche Ausfihrungsform der
Erfindung aber sehr wohl! brauchbar.

Der erfindungsgeméane Sortierer eignet sich vorzuglich zum Einsatz in einer mehrstufigen Sor-
tiereinheit, wobei die Anordnung der einzelnen Sortierer in Kaskadierung und/oder parallel
erfolgen kann. Die Parallelanordnung dient der Vervielfachung der Sortierleistung eines einzel-
nen Sortierers. Die kaskadenférmige Anordnung der Sortierer, die auch als ,in-line“-Anordnung
bezeichnet wird, lasst die Einstellung unterschiedlicher Betriebsparameter in den einzelnen
Sortierstufen zu. Dabei erfolgt die Anordnung solcherart, dass der Akzeptauslass des - in Stro-
mungsrichtung der Fasersuspension gesehen - ersten Sortierers der Auslass fur den sortierten
Gutstoff ist, dass der Rejektauslass eines jeden Sortierers mit dem Fasersuspensionszulauf des
nachfolgenden Sortierers verbunden ist, wobei der Rejektauslass des letzten Sortierers der
Auslass fur das Rejektmaterial ist, und dass ab dem zweiten Sortierer der Akzeptauslass eines
jeden Sortierers mit dem Fasersuspensionszulauf des vorgeschalteten Sortierers verbunden ist.
Damit sind die einzelnen Sortier-, Eindick- oder kombinierte Entwasserungsstufen einer gesam-
ten Sortiereinheit realisierbar und kombinierbar. Das Betriebsverhalten der einzelnen Stufen der
Sortiereinheit ist durch geeignete Wahl der Siebstruktur, insbesondere ihre Loch-, Schlitz- oder
Porenweiten, voreinstellbar. Es kénnen zur Beeinflussung des Betriebsverhaltens der Sortier-
einheit auch Pumpen und/oder Durchflusssteuerungsorgane in Verbindungsleitungen zwischen
Sortierern zwischengeschaltet sein.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen anhand von Ausfihrungsbei-
spielen erlautert.

In den Zeichnungen zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Sortiereinheit mit drei erfindungsge-
mafen, in Serie geschalteten Sortierern, und Fig. 2 eine detaillierte Abbildung eines erfin-
dungsgemafBen Sortierers in Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt eine dreistufige Sortiereinheit zum Reinigen einer Fasersuspension mit den in Serie
geschalteten erfindungsgeméanen Sortierern 1, 1', 1°. Die drei Sortierer weisen einen ahnlichen
Aufbau auf, der anhand des Sortierers 1 naher erlautert wird. Der Sortierer 1 zum Reinigen
einer Fasersuspension FS weist eine durch ein Gehduse 10 definierte Abtrennkammer 2 mit
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einem Fasersuspensionszulauf 3 und einem Rejektauslass 4 auf. Eine Fasersuspension FS
wird mittels einer Pumpe 8 durch den Fasersuspensionszulauf 3 in die Abtrennkammer 2 ein-
gebracht. In der Abtrennkammer 2 ist mittels einer Trennwand 5, die eine Siebstruktur 5a auf-
weist, ein Akzeptraum 6 mit einem nach oben gerichteten Akzeptauslass 7 vom Fasersuspensi-
onszulauf 3 und vom Rejektauslass 4 abgeteilt. Die Trennwand 5 teilt die Abtrennkammer 2
asymmetrisch. Die Siebstruktur 5a wird von dem durch den Zulauf einstromenden Fasersus-
pensionsstrom mit hoher Stromungsgeschwindigkeit angestromt, wodurch ein Teil der Suspen-
sion durch die Siebstruktur 5a hindurchgepresst und dabei gesiebt wird, so dass sich im Akzept-
raum 6 der den Gutstoff bildende Akzeptanteil AC ansammelt und durch den Akzeptauslass 7
abgezogen werden kann. Die Siebstruktur 5a der Trennwand 5 ist erfindungsgeman an ihrer
dem Fasersuspensionszulauf 3 und dem Rejektauslass 4 zugewandten Seite mit einer Profilie-
rung ausgebildet, so dass die gegen die Siebstruktur 5a anstrdomende Fasersuspension FS in
Turbulenzen versetzt wird, die etwaige an den Schlitzen bzw. Léchern der Siebstruktur 5a
anhaftende Fasern und andere Feststoffe, die die Siebstruktur verlegen kdnnten, von der Sieb-
struktur 5a wegreiBen, so dass sie mit dem Uberlaufanteil UL der Faserstoffsuspension aus
dem Rejektauslass 4 abgezogen werden. Der Uberlaufanteil UL entspricht bei einem einstufi-
gen Sortierer dem Rejekt, das ist jener Anteil der Faserstoffsuspension, der Fasern unpassen-
der Lange und Schmutzstoffen enthalt und entweder ausgeschieden oder zur erneuten Sortie-
rung rickgefuhrt wird. Der Uberlaufanteil UL ist durch ein Durchflusssteuerungsorgan 11' am
Rejektauslass 4 regelbar. Die Trennwand 5 mit ihrer Siebstruktur 5a ist in diesem Ausfiihrungs-
beispiel als ebene Flache ausgefiihrt, wobei aber auch gekrimmte Flachen etc. einsetzbar sind.
Weiters ist die Trennwand abfallend geneigt (bezogen auf die Strémungsrichtung der Faser-
suspension). Der Akzeptraum 6 und der Akzeptauslass 7 befinden sich oberhalb des Rejek-
tauslasses 4, so dass sich eventuell vorhandener Schmutz leichter im Uberlaufstrom nach
unten abfihren i&sst.

Aufgrund des erfindungsgemaRen Aufbaues des Sortierers mit der profilierten Siebstruktur, die
bei hoher Anstrémgeschwindigkeit zu den erwahnten Turbulenzen im Suspensionsstrom fuhrt,
kann - insbesondere bei niedrigen Feststoffkonzentrationen in der Suspension - die Siebstruktur
verstopfungsfrei gehalten werden, ohne dass rotierende Schaber, Pulsatoren etc. zur Freihal-
tung notwendig wéren. Diese Selbstreinigung der Siebstruktur erlaubt den Einsatz eines sol-
chen Sortierers bzw. einer solchen mehrstufigen Sortiereinheit im konstanten Teil von Papier-
oder kartonerzeugenden Maschinen. Man erzielt hervorragende Selbstreinigungseffekte bei-
spielsweise bei Anstromgeschwindigkeiten von 0,4 bis 6 m/s. Die Konsistenz der Fasersuspen-
sion sollte vorzugsweise zwischen 0,02 und 1,5 % liegen. Der Anstrémwinkel ist nicht naher
eingeschrankt. Es hat sich aber gezeigt, dass besonders gute Leistungen bei Anstrémwinkeln
zwischen 70° und 110° erzielt werden kdénnen. Der Anstrdmwinkel wird innerhalb der Siebebene
der Siebstruktur, ausgehend von der Erstreckung der Stébe gerechnet. Ein Anstromwinkel
zwischen 70° und 110° bedeutet daher eine Abweichung von +20° zur Senkrechten auf die
Stabe. Zur Optimierung des Anstromwinkels konnen verstellbare Fasersuspensionszulaufe oder
Ablenkbleche etc. vorgesehen werden.

Nun wieder auf die Anordnung der mehrstufigen Sortiereinheit zurickkommend, ist der Rejek-
tauslass 4 des Sortierers 1 der ersten Stufe (iber eine zwischengeschaltete Pumpe 9, die zur
Einstellung bzw. Konstanthaltung des Drucks in der Sortiereinheit dient, mit dem Fasersuspen-
sionszulauf 3' des Sortierers 1’ der zweiten Stufe der Sortiereinheit verbunden. Der Akzeptaus-
lass 7’ des Sortierers 1'ist (iber eine Leitung mit dem Eingang der Pumpe 8 an der ersten Stufe
verbunden, so dass der aus dem Akzeptauslass 7' des Sortierers 1’ abgezogene Akzeptstrom
der Suspension zum Eingang der ersten Stufe rickgefihrt werden kann. In &hnlicher Weise ist
der Rejektauslass 4' des zweiten Sortierers 1’ mit dem Fasersuspensionszulauf 3" des dritten
Sortierers 1" verbunden. Der Fasersuspensionszulauf 3" ist mit einem regelbaren Durchfluss-
steuerungsorgan 11" versehen. Der Akzeptauslass 7" des dritten Sortierers 1" ist wiederum
Uber Leitungen zum Einlauf der Pumpe 9, d.h. zur zweiten Stufe zurlckgefihrt. Das nach dem
Durchlauf der Fasersuspension durch die drei Sortierstufen Ubrigbleibende Rejekt RE wird aus
dem Rejektauslass 4" des dritten Sortierers 1" abgezogen.
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Geeignete Uberlaufmengen der zu siebenden Fasersuspension zwischen den einzelnen Stufen,
d.h. der jeweilige Rejektanteil, liegen zwischen 2 und 35 %.

Bei Verwendung an einer Papiermaschine kann der erste Sortierer 1 (,Primérsortierer”) durch
Einstellung der Forderleistung der Pumpe 8 fur die Druckanforderungen im Stoffauflauf der
Papiermaschine dimensioniert werden, wodurch sich eine Abhangigkeit von der Produktionsge-
schwindigkeit ergibt. Beispielsweise kann der Auflaufdruck in diesem Fall bis zu 15 bar betra-
gen. Die Driicke im zweiten und dritten Sortierer liegen im Bereich von 0,5 bis 5 bar. Der Druck-
unterschied zwischen Fasersuspensionszulauf und Akzeptauslass eines jeden Sortierers liegt
bevorzugt zwischen 0,01 und 0,5 bar. Die Dricke bzw. Druckdifferenzen kdnnen einerseits
durch die erwédhnte zwischengeschaltete Pumpe 9, andererseits aber auch durch Durchfluss-
steuerungsorgane, wie das Ventil 11, eingestelit und geregelt werden. ZweckmaBige Sieb-
durchtrittsgeschwindigkeiten liegen zwischen 0,2 und 4 m/s.

Fir den Fall, dass besonders zur Verstopfung neigende Suspensionen, z.B. solche mit einem
hohen Langfaseranteil, zu sortieren sind, kann es vorkommen, dass die durch die Turbulenzen
der zugefihrten Fasersuspension bewirkte Selbstreinigung der Siebstruktur nicht ausreichend
ist, sondern dass zusétzlich eine Freihaltung der Siebstruktur mittels langsam an der Oberflache
der Siebstruktur vorbeibeweglicher Schaber 12 erforderlich ist. Eine weitere MaBnahme, um die
Siebstruktur verstopfungsfrei zu halten, besteht darin, auf der Anstrémseite der Siebstruktur 5a"
Pulsatoren 14 vorzusehen, die die Freihaltung der Siebstruktur von Fasern unterstutzen.

SchlieBlich kann zur Reinigung der Siebstruktur auch eine Ruckspllung von Akzeptflissigkeit
aus dem Akzeptraum 6" des Sortierers 1" durch die Siebstruktur 5a" hindurch in den Abtrenn-
raum 2" erfolgen. Der dazu im Akzeptraum 6" erforderliche Druckaufbau erfolgt mittels Druck-
luft, die durch einen Drucklufteinlass 13 eingebracht wird.

Weiters kann bei der mehrstufigen Sortiereinheit die Oberflachengeschwindigkeit an der Sieb-
struktur in den einzelnen Stufen unterschiedlich eingestellt werden, wobei auf die spezifischen
Anforderungen (Konzentrationen, rheologische Eigenschaften etc.) Bedacht genommen wird.

In Fig. 2 ist eine detaillierte Abbildung eines erfindungsgeméaBen Flachbettsortierers 15 zu
sehen. Der Flachbettsortierer 15 umfasst ein Gehause 17, das gasdicht ausgefiihrt sein kann,
und das eine Abtrennkammer 16 definiert, die einen nicht dargestellten Fasersuspensionszulauf
und einen nicht dargestellten Rejektauslass umfasst, wie oben anhand der Fig. 1 beschrieben.
In der Abtrennkammer 16 ist eine Trennwand 19 mit einer Siebstruktur 19a ausgebildet, wobei
die Trennwand 19 einen Akzeptraum 18 in der Trennkammer abteilt. Die Siebstruktur 19a ist
aus einer Vielzahl von nebeneinander positionierten Stdben 20 gebildet, wobei zwischen den
einzelnen Staben beispielsweise Abstande zwischen 80 um und 0,5 mm ausgebildet sind. Der
Querschnitt und die Ausrichtung der Stédbe 20 sind solcherart, dass die Siebstruktur eine Profi-
lierung aufweist, die aus Stufen zwischen den einzelnen Staben besteht, wobei eine zweckma-
Bige Stufenhdhe zwischen 0,3 und 1,5 mm liegt. Die Stufen zwischen den Staben ergeben sich
durch Schragstellung der Stabe. Alternativ zur Ausbildung der Siebstruktur aus einzelnen Sta-
ben kann die Siebstruktur auch aus Schlitz- oder Lochblechen gefertigt sein, wobei beispiels-
weise stufenférmige Profilierungen durch Ausfrasen einer vollen Blechplatte hergestellt werden
konnen. Neben der Stufenstruktur kdnnen auch Wellungen oder Rippen in der Blechplatte
ausgebildet werden, um die zur Freihaltung der Siebstruktur erforderlichen Turbulenzen erzeu-
gen zu konnen. Bei Schlitzblechen liegt die Schlitzbreite zweckmaBigerweise unter 3 mm. Die
Stabe 20 der Siebstruktur 19a sind aus Metall gefertigt, insbesondere rostfreier Stahl. Es kon-
nen aber auch Siebstrukturen aus Keramik oder Kunststoff hergestellt werden. Zur Erh6hung
der VerschleiBfestigkeit kbnnen die Stabe oberflachenbeschichtet sein.

Zur vermehrten und vergréBerten Bildung von Turbulenzen kann die Siebstruktur auch mit
Storleisten und/oder Stérnuten versehen sein, die z.B. spiralférmig oder gerade verlaufen
und/oder einen rechteckigen, trapezférmigen, halbkreisférmigen Querschnitt oder Mischformen
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daraus aufweisen.

Patentanspriiche:

1.

10.

11.

12.

Sortierer zum Reinigen einer Fasersuspension, der eine Abtrennkammer mit einem Faser-
suspensionszulauf und einem Rejektauslass umfasst, wobei in der Abtrennkammer mittels
einer eine ebene Siebstruktur aufweisenden Trennwand ein Akzeptraum mit einem Akzep-
tauslass vom Fasersuspensionszulauf und vom Rejektauslass abgeteilt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Siebstruktur (5a, 19a) zumindest an ihrer dem Fasersuspensions-
zulauf (3) und dem Rejektauslass (4) zugewandten Seite mit einer Profilierung ausgebildet
ist, so dass gegen die Siebstruktur anstrémende Suspension (FS) in Turbulenzen versetz-
bar ist, wobei der Suspensionszulauf (3) fir einen Anstromwinkel der Suspension an der
Siebstruktur von 70 bis 110° ausgebildet ist.

Sortierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierung der Siebstruktur
(5a, 19) stufenformig ausgebildet ist, wobei die Stufenhéhe vorzugsweise zwischen 0,1 und
3 mm, noch bevorzugter zwischen 0,3 und 1,5 mm, betréagt.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebstruk-
tur (19) eine Vielzahl von in geringem Abstand voneinander angeordneten Staben (20) um-
fasst.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebstruk-
tur (5a) ein Schlitzblech oder Lochblech umfasst, das mit Wellungen, Stufen oder Rippen
versehen ist.

Sortierer nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitz-
breite bzw. der Abstand der Stabe (20) voneinander geringer als 3 mm ist und vorzugswei-
se zwischen 50 pm und 1 mm liegt.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Suspensionszulauf (3) verstellbar ist, so dass ein Anstromwinkel der Suspension an der
Siebstruktur (5a) variierbar ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (10, 17) der Abtrennkammer (2, 16) gasdicht ausgebildet ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abtrennkammer (2) eine Fasersuspensionspumpe (8) vorgeschaltet ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Akzeptraum (6) oberhalb des Rejektauslasses (4) angeordnet ist, oder dass der Akzep-
tauslass (7) nach oben gerichtet ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Siebstruktur (5a, 19) aus Metall, insbesondere rostfreier Stahl, oder Keramik, oder Kunst-
stoff besteht.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Siebstruktur (5a, 19) zur Erhéhung der Verschlei3festigkeit oberflachenbeschichtet ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Siebstruktur (5a, 19) mit Storleisten und/oder Stérnuten versehen ist, die z.B. spiralférmig
oder gerade verlaufen und/oder einen rechteckigen, trapezformigen, halbkreisférmigen
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Querschnitt oder Mischformen daraus aufweisen.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fasersuspensionszulauf (3") und / oder der Rejektauslass (4) mit Durchflusssteuerungsor-
ganen (11", 11'), wie Ventile, Schleusen, Absperrorgane, versehen ist/sind.

Sortierer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchflusssteuerungsorga-
ne (11, 11, 11") regelbar sind, wobei als RegelkenngroBe vorzugsweise Druck, Druckdiffe-
renz, Feststoffgehalt der Suspension, Stoffreinheit, oder Fraktioniereffekt herangezogen
wird.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
Akzeptflissigkeit durch Druckaufbau im Akzeptraum (6") durch die Siebstruktur (5a") hin-
durch ruckspulbar ist.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Anstrémseite der Siebstruktur (5a") Pulsatoren (14) vorgesehen sind.

Sortierer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Siebstruktur bewegliche Schaber (12) vorgesehen sind.

Mehrstufige Sortiereinheit mit zumindest zwei Sortierern (1, 1', 1") nach einem der Anspru-
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Akzeptauslass (7) des - in Strdbmungsrich-
tung der Fasersuspension (FS) gesehen - ersten Sortierers der Auslass flr den sortierten
Gutstoff (AC) ist, dass der Rejektauslass (4, 4') eines jeden Sortierers (1, 1) mit dem Fa-
sersuspensionszulauf (3', 3") des nachfolgenden Sortierers (1', 1") verbunden ist, wobei der
Rejektauslass (4") des letzten Sortierers (1") der Auslass fur das Rejektmaterial (RE) ist,
und dass ab dem zweiten Sortierer (1', 1") der Akzeptauslass (4', 4") eines jeden Sortierers
mit dem Fasersuspensionszulauf (3, 3') des vorgeschalteten Sortierers (1, 1') verbunden
ist, wobei in Verbindungsleitungen zwischen Sortierern Pumpen (9) und/oder Durchfluss-
steuerungsorgane (11) zwischengeschaltet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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