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(54) Bezeichnung: BATTERIE-KABELKLEMME FUR FAHRZEUGE

(57) Abstract

The invention concerns a vehicle battery
cable clamp comprising a securing device for a
cable end piece, in which device two clamping

parts are interconnected in an electrically con-
ductive manner by means of a pressure con-
nection which can be separated by high sep-
arating force via an auxiliary drive. Accord-
ing to the invention, the pressure connection
is produced via a conical contact surface.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Batterie-Kabelklemme fir
Fahrzeuge mit einer Befestigungsvorrichtung
fur ein Kabelendstick, in der zwei Klemmteile
tiber eine mit hoher Trennkraft durch
einen Hilfsantrieb [dsbare PreSverbindung
elektrisch leitend miteinander verbunden sind,
besteht die PreSverbindung tiber eine konisch
ausgebildete Kontaktfliche.
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Batterie-Kabelklemme fur Fahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Batterie-Kabelklemme mit den Merkmalen des
Oberbegriffs vom Patentanspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung einer der-
artigen Kabelklemme.

Eine derartige Kabelklemme und ein Verfahren zu ihrer Herstellung ist aus der WO
95/21454 A bekannt. Dabei besitzen die beiden Klemmteile eine zylindrische
Oberflache. Daraus ergeben sich verschiedene Nachteile. Zum einen ist die Kon-
taktkraft von den Herstellungstoleranzen der beiden Klemmteile abhangig und nicht
exakt definierbar. Daraus ergibt sich der Nachteil, den Hilfsantrieb so zu dimensio-
nieren, dal unter extremen Bedingungen eine ausreichende Wirksamkeit gegeben
ist. Da der Hilfsantrieb i.d.R. mit Hilfe einer Sprengkapsel ausgefuhrt wird, ergibt
sich daraus eine relativ groRe Brisanz der Sprengkapsel mit dem Problem, bei ei-
ner evtl. Fehlausiésung, beispielsweise bei einer Reparatur im Motorraum, eine
Gesundheitsgefahrdung eines Menschen sicher auszuschlieRen. Daraus ergibt
sich ein erheblicher Aufwand fiir beispielsweise eine Schutzumhllung sowie ein
relativ groRes damit verbundenes Zusatzgewicht der gesamten Kabelklemme.

Auch die Wirksamkeit einer Kabelklemme mit zylindrischen Kontaktflichen der
Klemmteile ist insoweit problematisch, als die Trennung der beiden Klemmteile erst
nach Zurtcklegen eines nicht unerheblichen Distanzweges erfolgt. Verwendet man
als Hilfsantrieb wie ausgefiihrt eine Sprengladung, so ist deren Wirkung durch die

. sich bei Ziinden der Sprengkapsel ergebenden Gasmenge bestimmt. Fir das Ent-

fernen der beiden Klemmteile voneinander ergibt sich ein Gasvolumen, das dem
Distanzweg proportional ist. Da das Gasvolumen sowohl die Losbrechkrafte der
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Klemmverbindung als auch die Relativbewegung der beiden Klemmteile voneinan-
der ausflhren muB, ergibt sich daraus wiederum eine erhebliche Menge an
Sprengstoff mit den sich daraus ergebenden, bereits geschilderten erheblichen
Nachteilen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Batterie-Kabelklemme der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei der die Trennung der beiden Klemmteile
voneinander in definierter Weise und mit einer minimalen Auspref3kraft des Hilfsan-
triebs erfolgt und ferner ein Verfahren zu schaffen, bei dem sich diese Wirkungen
mit geringem fertigungstechnischen Aufwand darstellen lassen.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe fiir die Batterie-Kabelklemme der eingangs ge-
nannten Art mit den Merkmalen des Kennzeichenteils vom Patentanspruchs 1 und
fur das Fertigungsverfahren mit den Merkmalen des Kennzeichenteils vom Patent-
anspruch 9.

Die Verwendung eines Konus (Kegelsitzes) ergibt durch die Konusselbsthemmung
eine definierte Haltekraft der beiden Klemmteile und bereits bei einer minimalen
Relativbewegung der beiden Kiemmteile eine Kontakttrennung, sofern eine Wand-
berlhrung vermieden wird. Ein Kegelsitz seinerseits ist fertigungstechnisch pro-
blemios, da evtl. Fertigungstoleranzen bedingt durch die Oberfiachenstruktur weit-
gehend ausgeglichen werden. Zudem I4Rt sich die Klemmkraft auf einfache Weise
wahrend des gesamten Flgeverfahrens Uberwachen und damit auch die Los-
brechkraft in einem definierten Verhdltnis zur maximalen Kiemmkraft einstellen.

Die Losbrechkraft wird i.d.R. mit Hilfe eines Sprengstoffs erzeugt. Dessen Menge
kann relativ gering sein, da es lediglich erforderlich ist, die Losbrechkraft zu Gber-
winden. Aufgrund der sich dabei ergebenden Relativbewegung ist schnell und si-
cher die Kontakttrennung gewéhrleistet.

Eine optimale Steuerung der Kontaktkraft und der Losbrechkraft 14Rt sich durch
eine Anzahl verschiedener MaBnahmen erreichen. So kénnen die beiden Kegel-
winkel nahezu identisch ausgebildet sein. Im Gegensatz zu einer relativen Diffe-
renz der beiden Kegelwinkel ergibt sich damit eine Kontaktfliche der beiden
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Klemmteile, die Uber deren gesamte miteinander in Verbindung stehende Oberfla-
che gegeben ist. Die Kontaktfldchen kénnen zusitzlich oberflachenbehandelt, bei-
spielsweise durch Verzinnen oberfldchenveredelt und/oder miteinander verklebt
sein. Der Kleber kann so beschaffen sein, daR er erst wiahrend des Flagevorgangs
wirksam wird. Die Klebkraft kann zusatzlich von der Einpre3kraft abhangig sein.
Damit ergibt sich eine langzeitstabile und praktisch tber die gesamte Laufzeit sich
in ihrer Auspref3kraft nicht &ndernde Klemmverbindung der beiden Kiemmteile.

Um Rickwirkungen des Hilfsantriébs auf den Batteriepol zu vermeiden, kann die
RackstoRkraft am Batteriepol vorbei, beispielsweise schiefwinklig zur Abgangsrich-
tung deg Kabelkiemme gerichtet sein. Zusétzlich kénnen die Klemmteile mit einer
isolierenden Schutzumhiillung versehen sein. Diese dient insbesondere zur elektri-
schen Isolierung. Sie kann femer dazu dienen, die beiden Klemmteile nach inrer
Trennung in definiertem Abstand voneinander zu halten. Hierzu kann die Umhiil-
lung in die Bewegungsrichtung des einen Klemmteils offen sein. Fermner kann sie
Rastmittel fur das vom anderen Klemmteil entfemte Klemmteil besitzen. Durch die-
se Rastmittel wird einerseits die Bewegung des Klemmteils begrenzt und ein Wie-
derannéhern und damit eine Kontaktgabe der beiden Klemmiteile verhindert.

Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter erlautert. Es zeigt

Fig. 1 eine erste konstruktive Ausgestaltung der Erfindung in Seitenansicht (a)
und Draufsicht (b),

Fig. 2 eine Alternative zur Ausfihrungsform von Fig. 1 ebenfalls in Seitenansicht
und Draufsicht,

Fig. 3 Einzelheiten der erfindungsgemafRen Klemmverbindung,
Fig. 4 die Klemmverbindung von Fig. 3 im Zusammengebauten Zustand,

Fig. 5 die Klemmverbindung der Figuren 3 und 4 im aufgetrennten Zustand,
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Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 7 eine Schnittansicht der Ausflhrungsform von Fig. 8 mit geschiossener
Klemmverbindung,

Fig. 8 die Klemmverbindung von Fig. 7 im getrennten Zustand und
Fig. 9 eine Alternative zur Klemmverbindung von Fig. 7.

Fig. 1 zeigt eine Batterie-Kabelkiemme (im folgenden SBK genannt) 1, die im we-
sentlichen aus einer bekannten Ausfiihrung einer Klemme 8 zur Befestigung an
einem Batteriepol 8" dient. Die SBK 1 weist ferner zwei Kiemmteile 2 und 4 auf, die
durch einen PreBsitz an ihrer Beriihrfliche 7 in elektrisch leitender Verbindung ge-
halten sind. Ferner ist ein Hiifsantrieb in Form einer Sprengkapsel 3 vorgesehen,
der im Klemmteil 2 gehaiten ist. Femer besteht zwischen der Sprengkapsel 3 und
dem Klemmteil 4 ein Vorvolumen 6. SchlieRlich ist das Klemmteil 4 mit einer Batte-
rieleitung 5 verbunden.

Beim Ausflihrungsbeispiel von Fig. 2 ist die Abgangsrichtung des Batteriekabels 5
parallel und fluchtend zur Abgangsrichtung der Batterieklemme 8 vom Batteriepol
8". Im Ubrigen sind Teile gleicher Funktion mit gleichem Bezugszeichen wie in Fig.
1 versehen. Den Ausfuhrungsformen von Fig. 1 und Fig. 2 gemeinsam ist, da@ bei
Wirksamwerden des Hilfsantriebs (Sprengkapsel 3) die bei der Bewegung des
Batteriekabels 5 in Richtung des eingezeichneten Pfeils auftretende RuckstoRkraft
auf das stationare Kiemmteil 2 an der Batterieklemme 8 vorbeigerichtet ist. Da-
durch kommt es nicht zu einer Beschadigung des Batteriepols 8 und damit der
angeschlossenen Fahrzeugbatterie.

Wesentlich fir die Erfindung ist die Konizitat des Klemmteils 4 und der entspre-
chenden Ausprégung der Kontaktfliche im Klemmteil 2 als Kegelsitz. Die Kegel-
winkel 10a der beiden miteinander elektrisch in Verbindung stehenden Kontaktfla-
chen sind in etwa gleich und besitzen einen Wert von max. 5, hier darstelit vor-
Zugsweise etwa 2,5°. Dadurch wird eine Selbsthemmung bei der Herstellung der
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Klemmverbindung den beiden Klemmteilen 2 und 4 erreicht. Die Einpressung des
Klemmteils 4 in das Klemmteil 2 erfolgt kraftgesteuert mit einem Wert von bei-
spielsweise 3500 N. Fertigungstoleranzen werden auf diese Weise weitgehend
ausgeglichen. Wichtig ist, daB der FertigungsprozeR seibst die Parallelitat zwi-
schen dem Konuswinkel 10 und dem Kegelwinkel 10a sicherstellt. Ferner 18Rt sich
bei kraftgesteuerter Einpressung ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Ein-
prel- und Ausprefkraft herstellen. Die AuspreRkraft liegt beispielsweise um den
Faktor 1,1 bis 1,3 hoher als die EinpreRkraft. Diese kalkulierbare AuspreBRkraft ist
wichtig fir die Dimensionierung der Sprengkraft der Sprengkapsel 3.

Um Kontaktkorrision zu vermeiden, wird die Oberfliche des Klemmteils 4 und/oder
die Oberflache des Konus im Klemmteil 2 z.B. mit Zinn (11) oberflachenveredelt.
Zusétzlich zum Korrosionsschutz hat die Zinnoberfliche die Eigenschaft, dak beim
Fagevorgang das Zinn in etwaige fertigungsbedingte Rillen, Riffen, Vertiefungen
und Winkelabweichungen flieRt und vor Ort kaltverschweilt wird. Auf diese Weise
1ant sich eine formschlussige, gasdichte Verbindung 12 (Fig. 4) Uber die gesamte
Konus-/Kegelflache erzeugen.

Ebenfalls darstellt ist die Anbringung von Kiebstoff, der beispielsweise als Klebring
25 auf dem Klemmteil 4 aufgebracht wird. Es werden idealerweise Klebewerkstoffe
verwendet, die erst unter Druck, also wahrend und nach Herstellung der PreRpas-
sung ausharten. Durch geeignete Wahl des Klebewerkstoffs lassen sich beliebige
Haltekréfte einstellen. Die Haltekraft der Klebestelle wird so eingestellt, dak die
Summenkraft aus Haltekraft der Prefpassung und Haltekraft der Kiebestelle noch
unterhalb der Kraft zu liegen kommt, die mit der Sprengkapsel! 3 bei deren Auslé-
sen aufgebracht wird.

Im ausgel6sten Zustand erzeugt die Sprengkapsel! 3 ein Gas, das in das Vorvolu-
men 6 gelangt und eine AuspreBkraft fir das Klemmteil 4 erzeugt. Dieses wird aus
seinem Klemmsitz gepret und nimmt beispielsweise die in Fig. 5 dargestelite Lage
ein. In dieser ist die elektrische Verbindung zwischen den Klemmteilen 2 und 4
unterbrochen. Bedingt durch den Kegelsitz erfolgt der AusstoR des Klemmteils 4
mit mé&Riger Dynamik. Begriindet wird dies durch die Tatsache, daR nach dem er-
sten Losbrechen der Konusverbindung ein sehr grofler Luftspalt 17 erzeugt wird,
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der zum augenblicklichen Druckabfall fihrt und somit die Batterieleitung 5 nicht
stark beschleunigt. Ferner ist die RiickstoRkraft auf den Batteriepol 8" im Falle der
Auslésung gering. Eine funktionsbeeintréchtigende Schédigung des Batteriepolis 8"
kann somit vermieden werden.

Zum Schutz moglicherweise in der Nihe befindlicher Personen oder Gegenstande
im Falle der Auslésung ist das Klemmteil 2 mit eingepreRtem Klemmteil 4 in ein
Kunststoffteil 18 eingeklipst (Fig. 8), das zwei Funktionen erfiillt:

Wird das Klemmteil 4 mit dem Batteriekabel 5 durch den Hilfsantrieb ausgedriickt,
wird derWeg 19, den das Klemmteil 4 zuriicklegt, begrenzt (Fig. 7). Gleichzeitig
wird durch Verrastelemente 20 ein Riickfedern und somit nochmaliges Kontaktie-
ren der Leitung 5 mit dem Batteriepol 8" verhindert. Das Kunststoffteil 18 erfulit
zusatzlich die Funktion eines Berihrschutzes.

Wird die Sprengkapsel 3 gezindet, so bewegt sich das Klemmteil 4 unter der Wir-
kung des in der Sprengkapsel 3 entwickelten Gases in Fig. 7 nach rechts, bis ein
Bund 4" des Klemmteils 4 am hinteren Ende des Kunststoffteils 18 anschlagt. Dies
erfolgt nach ZurGcklegen des Wegs 19. Die Zundung der Sprengkapsel 3 erfolgt
zweckmaBigerweise mit Hilfe eines nicht dargestellten Airbagsteuergerits oder
eine andere geeignete Ausldsesteuerung (z.B. KurzschluRstrommessung).

In der Stellung, die in Fig. 8 gezeigt ist, werden die Verrastelemente 20 wirksam
und verhindern, daf das Klemmteil 4 sich wieder in Richtung des Klemmteils 2
bewegt. Damit ist die Verbindung zwischen dem Batteriekabel 5 und dem Batterie-
pol 8" dauerhaft unterbrochen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 9 schlieRlich ist das Kunststoffteil 18" mit einer
Sollbruchstelle 22 versehen und mit dem Klemmteil 2 iiber umlaufende Ringnuten
23 verrastet. Beim Trennvorgang 16st sich das Kunststoffteil 18" an der Sollbruch-
stelle 22, das Batteriekabel mit Klemmiteil 4 fallen ab. Eine erneute Kontaktgabe ist
damit verhindert.
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Einbaugeometrien koénnen es verlangen, daR der Trennmechanismus
(Sprengkapsel 3 und Kegelsitz 10/11) nicht direkt an die Batterieklemme 8 ange-
baut ist, sondem daR er Bestandteil der Batterieleitung ist. Dadurch ergeben sich
universelle Einsatzméglichkeiten. Fur die Einbindung in die Batterieleitung 5 &ndert
sich nichts an der Ausfihrung der Verbindungsstelie. Lediglich das Kiemmteil 2 ist
nicht an die Batteriecklemme 8 angebunden, sondern ebenfalls als Leitungsan-
schluBstick ausgefihrt.
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Batterie-Kabelklemme fiir Fahrzeuge mit einer Befestigungsvorrichtung fiir
ein Kabelendstiick, in der zwei Klemmteile tiber eine mit hoher Trennkraft
durch einen Hilfsantrieb lésbare PreRverbindung elektrisch leitend mitein-
ander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daf die PreRBverbindung
uber eine konisch ausgebildete Kontaktfidche (10, 11) besteht.

Batterie-Kabelklemme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
Kontaktflache vollstindig als Kegelsitz mit nahezu identischen Kegelwinkeln
(10a) ausgebildet ist.

Batterie-Kabelklemme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
mindestens eine der Kontaktfléchen (10, 11) oberflachenveredelt ist.

Batterie-Kabelklemme nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die beiden Klemmteile miteinander verklebt sind (25).

Batterie-Kabelklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® die durch den Hilfsantrieb hervorgerufene RickstoRkraft am
Batteriepol (8°) vorbeigeleitet ist.

Batterie-Kabelklemme nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
RickstoRkraft schiefwinklig zur Abgangsrichtung der Kabelkiemme (8) ver-
[&uft.
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Batterie-Kabelkiemme nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Klemmteile eine isolierende Umhdillung (18) besitzen, die
in der Bewegungsrichtung eines Klemmteils offen ist.

Batterie-Kabelklemme nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die
Umhdiilung Rastmittel (20) fir das vom anderen Klemmteil (2) entfernte
Kiemmteil (4) besitzt.

Verfahren zur Herstellung einer Prelverbindung fir eine Batterie-
Kabelklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Klemmverbindung mit einer definierten EinpreRkraft vorgenommen

wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Verlauf der
Einprefkraft wahrend des Kontaktschlusses uberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dal die
durch den Hilfsantrieb hervorgerufene Ausprefikraft um den Faktor 1,1 bis
1,3 héher als die maximale EinpreRkraft ist.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6 HO1R11/28 HO1R13/637

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natonalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprifstoff (Klasstfikauonssystemn und Klassifikationssymbole )

IPK 6 HOIR HOIH

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gehiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit crforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale Betr. Anspruch Nr.

Y EP 0 665 566 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 1,2,4-8
AG ;TEMIC BAYERN CHEMIE AIRBAG GMB (DE))
2.August 1995

siehe Seite 4, Spalte 3, Zeile 3 - Seite
5, Spalte 5, Zeile 41; Abbildungen 5-7

& WO 95 21454 A (BMW) 10.August 1995

in der Anmeldung erwahnt

Y GB 923 568 A (GENERAL ELECTRIC COMPANY) 1,2,4-8
16.April 1963

siehe Seite 1, Zeile 11 - Seite 3, Zeile
37; Abbildungen 1-3

A US 3 120 591 A (HENRY W. LEWIS) 4.Februar 1,2,4-11
1964

siehe Spalte 2, Zeile 71 - Spalte 4, Zeile
54; Abbildungen 1,2

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilic
entnechmen
* Besondere Kategonien von angegebenen Verdffentichungen T So%:!rcr: Veﬂ[em{i;ﬁun;, die n?’gh a!lzr: mtzfrg:uom‘ll:; Ar_m:elrdedamm
‘A" Verdffentichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, em Priorititsdatum veroffenticht worden ist und mit
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist E\m:nunxm mChl:e(:leldICﬂ, :Ondcm ;u;d zel‘xln;;elrts:ndms des ::e w
“E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theone :ngemn m‘
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X* Verdffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun,

“L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifethaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentichung nicht als neu oder auf

schnen pall ks;n. oderh beduml:l die das Ver‘i;'l'fmﬂichunpdannn einer erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden »y verstrentlichung b i
h ; - g von besonderer Bedeutung, dic beanspruchte Erfindun

soll oder dic aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet 9
.., ausgefihrt) o ) L werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Veroffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorte in Verbindung gebracht wird und
-p- ‘?ng r?er:lu?hm& q‘?e Ausz‘lgdlqnz oder andere 'l‘Vlanzhmen ben;t:; n diese Verbindung fiir einen Fuc?lmann naheliegend 15t

eroffentlichung, die vor dem inter 1 ldedatum, aber nach .. " : . ‘et :

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, diec Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datumn des Abschlusses der intemationalen Recherche Absendedatum des internatonalen Recherchenbenchts

18.April 1997 Ak 05,97
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Angaben zu Veroffentichungen, dic zur selben Patentfamihie gehoren
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’71._ .-tnationales Aktenzeichen

Im Recherchenbericht Datumn der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentichung
EP 0665566 A 02-08-95 DE 4402994 A 03-08-95

DE 4425307 A 25-01-96

AU 1663395 A 21-08-95

WO 9521454 A 10-08-95

EP 0742951 A 20-11-96

ZA 9503380 A 12-01-96
GB 923568 A DE 1260590 B

FR 1266359 A 10-11-61
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