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(54) Title: PISTON PUMP WITH IMPROVED PRESSURE BUILD-UP DYNAMICS

(54) Bezeichnung: KOLBENPUMPE MIT VERBESSERTER DRUCKAUFBAUDYNAMIK

2

(57) Abstract: The invention relates to a piston of a pump for a hydraulic fluid flow comprising a reciprocating piston (3) for
increasing pressure in a pressure chamber (7) and at least one valve provided with a spring sealing element (5), wherein said spring
sealing element (5) comprises a sealing area (5a) and a spring area (5b) for releasing and closing an opening (6a).

o (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe zur Forderung von Hydraulikfluid, umfassend ei-
nen hin- und herbewegbaren Kolben (3), um Druck in einem Druckraum (7) aufzubauen und zumindest ein Ventil mit einem Feder-
dichtelement (5), wobei das Federdichtelement (5) einen Dichtbereich (5a) und einen Federbereich (5b) aufweist, um eine Offnung

(6a) freizugeben und zu verschlieBen.
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Kolbenpumpe mit verbesserter Druckaufbaudynamik

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe zur
Férderung von Hydraulikfluid mit einer verbesserten

Druckaufbaudynamik.

Kolbenpumpen sind aus dem Stand der Technik in
unterschiedlichen Ausgestaltungen bekannt. Als Kolbenpumpen
fiir Fahrzeugbremsanlagen werden hdufig Radialkolbenpumpen
verwendet, bei denen wenigsteng)ein Kolben mittels eines
Exzenters hin- und herbewegbar ist. Derartige Kolbenpumpen
werden hiufig in Verbindung mit elektronischen
Stabilit&dtssystemen (ESP) oder elektrohydraulischen
Bremsanlagen (EHB) verwendet. Grunds&atzlich weisen die
bekannten Kolbenpumpen einen zwischen einem Einlassventil
und einem Auslassventil angeordneten Druckraum auf, in
welchem durch die Bewegung des Kolbens ein Druck aufgebaut
wird. Um einen méglichst kompakten Aufbau zu erreichen, sind
Kolbenpumpen bekannt, bei denen das Hydraulikfluid durch im
Kolben vorgesehene Bohrungen zum Druckraum gefiilhrt wird. Das
Eingangsventil ist dabei am druckraumseitigen Ende des
Kolbens im Druckraum angeordnet. Hierbei muss fir eine
Riickstellfeder des Einlassventils eine kafigartige Halterung

im Druckraum vorgesehen werden. Weiterhin ist eine

PCT/EP2005/053372
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Rickstellfeder fir den Kolben im Druckraum angeordnet. Durch
diese Vielzahl von Bauteilen im Druckraum ist der Schadraum
derartiger Kolbenpumpen relativ groB. Weiterhin weisen
derartige Kolbenpumpen dadurch nur eine begrenzte
Druckaufbaudynamik auf. Bei den bekannten Kolbenpumpen
werden weiterhin Auslassventile verwendet, welche einen
Dichtsitz, eine VentilschlieBkugel, eine Feder fur die Kugel
und ein Halteelement fiir die Feder umfassen. Somit weisen
die Ventile der bekannten Kolbenpumpen relativ viele
Bauteile auf, wodurch ein gewisser Montageaufwand entsteht.
Weiterhin weisen die bekannten Kolbenpumpen eine gewisse

Lange in Axialrichtung auf.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Kolbenpumpe zur Férderung von
Hydraulikfluid mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 weist
demgegenilber den Vorteil auf, dass sie eine geringe
Bauteileanzahl aufweist. Dadurch koénnen die Herstell- und
Montagekosten deutlich reduziert werden. Weiterhin weist die
erfindungsgemaBéMKolbenpumpe durch die verringerte
Bauteileanzahl auch nur eine geringe GréBe, insbesondere in
Axialrichtung der Kolbenpumpe, auf. ErfindungsgemiB wird dies
dadurch erreicht, dass zumindest ein Ventil der Kolbenpumpe
ein Federdichtelement umfasst. Das Federdichtelement umfasst
einen Federbereich und einen Dichtbereich. Mit anderen Worten
wird erfindungsgemdf ein einstiickiges Federdichtelement
bereitgestellt, welches sowohl die Funktion eines
Ventilschliefelements umfasst als auch die Funktion einer
Ventilfeder umfasst. Somit kann die Bauteileanzahl in einem
Druckraum der Kolbenpumpe reduziert werden, so dass der

Bauraum minimiert wird.

Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der

Erfindung.
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Vorzugsweise ist das Federdichtelement als plattenfdérmiges
Element ausgebildet und umfasst einen Dichtbereich, einen
Federbereich und einen Haltebereich. Dadurch kann die
erfindungsgemiafe Kolbenpumpe besonders kompakt und
kleinbauend ausgebildet sein, da fir das Ventil nur ein
Platzbedarf entsprechend der Dicke des plattenfdrmigen
Elements bendtigt wird. Weiterhin ist am Federdichtelement

integral noch ein Haltebereich gebildet.

Besonders bevorzugt ist der Federbereich des
Federdichtelements derart ausgebildet, dass er mindestens

eine Federwindung umfasst.

Weiter bevorzugt ist der Haltebereich des Federdichtelements

ringférmig ausgebildet. Dadurch kann einerseits eine schnelle
und einfache Fixierung des Federdichtelements erreicht werden
und andererseits gibt der ringférmige Haltebereich dem

Federdichtelement eine gewisse Stabilitat.

Um eine verbesserte Dichtungswirkung zu erhalten,‘dichtet das
Federdichtelement vorzugsweise an einer Durchgangséffnung in
einer Ventilplatte ab. Hierbei tbernimmt die Ventilplatte die
Funktion eines Ventilsitzes. Die Ventilplatte ist besonders
bevorzugt aus einem Kunststoff, insbesondere aus PEEK,
hergestellt. Weiter bevorzugt kann der Kunststoff auch

mittels Kohlefasern verstarkt sein.

Vorzugsweise ist das Ventil mit dem Federdichtelement in
einem Zylinderelement, in welchem sich der Kolben bewegt,

angeordnet.

Das erfindungsgemédfie Ventil der Kolbenpumpe kann als
Einlassventil und/oder als Auslassventil der Kolbenpumpe

vorgesehen sein. Besonders bevorzugt ist das Ventil jedoch
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als Einlassventil vorgesehen und das Federdichtelement ist im
Druckraum der Kolbenpumpe angeordnet. Durch seinen integralen
Aufbau ermdglicht das Federdichtelement, dass ein Schadraum
der Kolbenpumpe minimal gehalten werden kann. Weiterhin wird
es mdglich, dass eine Einlassbohrung der Kolbenpumpe einen
sehr groBen Durchmesser aufweist, so dass ein mdglichst
geringer Strémungswiderstand in der Ansaugphase durch die
Einlassbohrung erhalten werden kann. Dadurch kann der

Wirkungsgrad der Pumpe weiter verbessert werden.

Das plattenférmige Federdichtelement ist somit eine Art
Blattfeder, welche iiber einer Durchgangsdffnung des Ventils
angeordnet ist, und einen scheibenférmigen Dichtbereich
aufweist, der einen Durchmesser hat, der etwas grofRer als der
Durchmesser der Durchgangsdffnung ist. Eine Abdichtung

erfolgt somit am Rand des scheibenférmigen Dichtbereichs.

Weiter bevorzugt ist eine Riickstellfeder fiir einen Kolben
derart in dem Druckraum der Kolbenpumpe angeordnet, dass sich
die Riickstellfeder an dem Haltebereich des Federdichtelements
abstiitzt. Dadurch wird eine zusét;liche Fixierung des

Federdichtelements ermdglicht.

Besonders bevorzugt ist das Ventil als Einlassventil der
Kolbenpumpe ausgebildet und derart in einem Zylinderelement
der Kolbenpumpe angeordnet, dass eine Durchstrémungsrichtung
des Einlassventils gleich einer Bewegungsrichtung des Kolbens
in der Ansaugphase der Kolbenpumpe ist. Dadurch wird ein
besonders stroémungsgiinstiger Verlauf wdhrend der Ansaugphase
der Kolbenpumpe erreicht. Dadurch kann die Kolbenpumpe einen

verbesserten Wirkungsgrad aufweisen.

Weiterhin kann eine Kolbenpumpe mit einem sehr kleinen
Bauraum in Radialrichtung des Kolbens erreicht werden. Dies

wird dadurch erreicht, dass vorzugsweise ein Federelement
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eines Ventils der Kolbenpumpe als Federring ausgebildet ist.
Durch die Ausbildung des Federelements als Federring kann das
Federelement neben der Federfunktion derart an der
Kolbenpumpe angeordnet werden, dass keine zusétzlichen
Bauteile zur Fixierung des Federringes notwendig sind, da der
Federring aufgrund seiner Ringform ohne weitere Bauteile an

einem vorhandenen Bauteil der Kolbenpumpe fixierbar ist.

Vorzugsweise weist der Federring einen Schlitz auf. Hierbei
kann durch unterschiedliche Ausgestaltung des Schlitzes die
Federkraft des Federrings eingestellt werden. Somit kann fir
unterschiedliche Anwendungsfalle ein Federring vorgesehen
werden, dessen Federkraft durch verschiedenartige
Ausgestaltung des Schlitzes im Federring variierbar ist. Der
Schlitz im Federring ist dabei besonders bevorzugt Z-férmig
ausgebildet. Der Schlitz durchtrennt den Federring
vorzugsweise in dessen Breite, so dass der Federring in
Umfangsrichtung unterbrochen ist. Es ist jedoch auch mdglich,
mehrere Schlitze im Federring vorzusehen, die den Federring

in dessen Breite nicht vollstandig unterteilen.

Vorzugsweise ist der Federring in einer Nut angeordnet,
welche in einem Zylinderelement der Kolbenpumpe ausgebildet
ist. Dadurch kann ein besonders kompakter Aufbau realisiert

werden.

Um ein VentilschlieBelement am Federring zu fixieren, weist
der Federring vorzugsweise eine Ausnehmung an seiner
Innenseite auf. Die Ausnehmung ist vorzugsweise eine U-
férmige Rinne oder eine teilkugelférmige Ausnehmung, wenn das
Ventilschliefelement eine Kugel ist. Dies ermdglicht eine

Selbstzentrierung der Kugel.

Besonders bevorzugt ist das den Federring umfassende Ventil

ein Auslassventil der Kolbenpumpe.
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Vorzugsweise ist eine Durchgangséffnung, welche durch das
Auslassventil freigebbar bzw. verschliefBbar ist, derart in
einem Zylinderelement der Kolbenpumpe angeordnet, dass eine
Bewegungsrichtung des Kolbens senkrecht zu einer

Ausstrémrichtung durch die Durchgangséffnung ist.

Die erfindungsgemidBfe Kolbenpumpe wird besonders bevorzugt in
Bremsanlagen von Fahrzeugen, beispielsweise zur Steuerung und
Regelung eines Drucks in einem Radbremszylinder, verwendet.
Vorzugsweise wird die erfindungsgemafBe Kolbenpumpe dabei in
Verbindung mit elektronischen Steuerungs- und
Regelungssystemen der Bremsanlage, wie z.B. ESP, EHB, ASR,
usw. verwendet. Hierdurch lassen sich einerseits
Kostenvorteile fiir derartige Bremsanlagen erreichen, da die
erfindungsgemidBe Kolbenpumpe besonders kostengilinstig
herstellbar ist, und andererseits kann ein Wirkungsgrad der
Kolbenpumpen und eine verbesserte Druckaufbaudynamik erreicht
werden, so dass die Ansprechzeiten derartiger Bremssysteme

reduziert werden koénnen.

Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung im

Detail beschrieben. In der Zeichnung ist:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht einer
Kolbenpumpe gemdB einem Ausfiihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung,

Figur 2 eine schematische, geschnittene perspektivische

Ansicht der in Figur 1 gezeigten Kolbenpumpe,

PCT/EP2005/053372
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Figur 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung von
Einzelbauteilen dex in den Figuren 1 und 2

gezeigten Kolbenpumpe,

Figur 4 eine schematische Draufsicht eines
Federdichtelements gemaf dem Ausfilhrungsbeispiel

der Erfindung und

Figur 5 eine schematische Draufsicht eines Federrings

gemdfl dem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5
eine Kolbenpumpe 1 gemidfB einem bevorzugten

Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrieben.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, umfasst die Kolbenpumpe 1
gemafl dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ein
Zylinderelement 2 mit einer Zylinderbohrung 2a. In der
Zylinderbohrung 2a ist ein Kolben 3 angeordnet, welcher im
Detail aus Figur 3 ersichtlich ist. Der Kolben 3 umfasst
einen Kolbenzapfen 3a sowie zwei Ringnuten 3b und 3c und

wird mittels eines nicht gezeigten Exzenters bewegt.

In der Zylinderbohrung 2a ist ein Druckraum 7 vorgesehen,
welcher zwischen einem Einlassventil 4 und einem
Auslassventil 9 hydraulisch angeordnet ist. Das
Einlassventil 4 umfasst im Wesentlichen ein
Federdichtelement 5, welches im Detail in Figur 4 gezeigt
ist. Das Federdichtelement 5 ist, wie aus Figur 1
ersichtlich ist, plattenférmig ausgebildet und umfasst einen
scheibenférmigen Dichtbereich 5a, einen Federbereich 5b und
einen Haltebereich 5c. Der Federbereich Sb ist als eine

Federwindung ausgebildet und verbindet den Dichtbereich 5a
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mit dem Haltebereich 5c. Das Federdichtelement 5 ist an
einer Ventilplatte 6 angeordnet und dichtet an einem
Dichtsitz 6b der Ventilplatte 6 ab. Der Dichtsitz 6b ist
dabei entlang des Umfangs einer Durchgangsbohrung 6a in der
Ventilplatte 6 angeordnet. Somit dichtet das
Federdichtelement 5 mit einem ringférmigen &aufleren

Umfangsbereich des Dichtbereichs 5a am Dichtsitz 6b ab.

Hydraulikfluid strémt zum Einlassventil 4 iber eine
Zufuhrleitung 8 und eine Verbindungsbohrung 17, welche den
gleichen Durchmesser wie die Durchgangsbohrung 6a der
Ventilplatte 6 aufweist (vgl. Figur 1). Die Ventilplatte 6
ist dabei aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere PEEK,

hergestellt..

Das Auslassventil 9 umfasst, wie in Figur 1 gezeigt, einen
Federring 10 und eine Kugel 11. Die Kugel 11 dichtet an
einem Dichtsitz 12 ab, welcher im Zylinderelement 2 gebildet
ist. Das Auslassventil 9 ist an einer Auslassbohrung 18
angeordnet und dichtet den Druckraum 7 der Kolbenpumpe gegen
eine nicht dargestellte Druckleitung ab. Im Druckraum 7 ist
weiter eine Rickstellfeder 13 angeordnet, um den Kolben 3
nach Erreichen seines oberen Totpunktes wieder in seine
Ausgangsposition zurickzustellen. Wie in Figur 1
dargestellt, stiitzt sich die Riickstellfeder 13 am
Haltebereich 5¢ des Federdichtelements S5 ab. Dadurch wird
eine zusadtzliche Fixierung des Federdichtelements 5 in der
Zylinderbohrung 2a erhalten. Es sei angemerkt, dass das
Federdichtelement 5 mit einer leichten Uberpressung in die
Zylinderbohrung 2a montiert werden kann, so dass auch die

Montage des Federdichtelements 5 sehr einfach ist.

Durch den Kolbenzapfen 3a des Kolbens 3 wird erreicht, dass
ein Schadraum im Druckraum 7 méglichst gering ist. Weiterhin

dient der Kolbenzapfen 3 zur Fiihrung der Riickstellfeder 13.

PCT/EP2005/053372
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Am Kolben 3 sind ferner ein Dichtring 14, ein erster
Fihrungsring 15 und ein zweiter Fithrungsring 16 angeordnet.
Wie aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich ist, ist der
Dichtring 14 und der erste Fihrungsring 15 in der im Kolben
3 gebildeten Nut 3b angeordnet und der zweite Fihrungsring
16 ist in der im Kolben 3 gebildeten Nut 3c angeordnet. Der
Dichtring 14 dichtét dabei den Druckraum 7 der Kolbenpumpe
gegen einen Exzenterraum ab. Durch die Fihrung des Kolbens 3
in der Zylinderbohrung 2a mittels des ersten und zweiten
Fiihrungsrings 15 und 16 kann eine sehr steife Fihrung des

Kolbens erreicht werden.

Die beiden Fihrungsringe 15 und 16 weisen einen relativ
groBen Abstand voneinander auf, so dass eine Kippbewegung
des Kolbens praktisch ausgeschlossen werden kann. Die
Filhrung des Kolbens 3 ist damit sehr unempfindlich,
insbesondere gegen Seitenkridfte auf den Kolben 3, welche von

dem Exzenterantrieb auf den Kolben ibertragen werden kénnen.

Wie weiter aus Figur 1 ersichtlich ist, ist am inneren
Umfang des Federrings 10 eine Ausnehmung 10a gebildet, um
die Kugel 11 teilweise aufzunehmen. Die Ausnehmung 10a weist
dabei im Schnitt eine U-férmige Form auf. Wie weiter aus
Figur 1 ersichtlich ist, ist der Federring 10 in einer Nut
2b angeordnet, welche an einem &AuBleren Umfang des
Zylinderelements 2 gebildet ist. Der Federring 10 ist als
geschlossener Ring gebildet und weist einen Schlitz 19 auf,
um eine gewisse Elastizitit flir den Offnungsvorgang des
Auslassventils bereitzustellen. Der Schlitz 19 ist
vorzugsweise Z-fdrmig ausgefiihrt und vorzugsweise am
Federring 10 gegeniiber der Position der Kugel 11 gebildet
(vgl. Figur 5). Es sei angemerkt, dass die Form des
Schlitzes beliebig wahlbar ist und durch die Form des

Schlitzes insbesondere die Offnungskraft des Federrings 10
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beeinflusst wird. Der Schlitz des Federrings 10 kann dabei
einerseits nur teilweise in den Federring 10 reichen oder
vollstadndig den Federring 10 durchteilen, so dass der
Federring am Schlitz aufweitbar ist. Es ist auch méglich,
mehrere Schlitze am Federring vorzusehen, die den Federring

10 nicht vollstandig durchteilen.

Die Funktion der erfindungsgem&fen Kobenpumpe 1 ist dabei
wie folgt. In einer Ansaugphase der Kolbenpumpe bewegt sich
der Kolben 3 in Figur 1 nach rechts. Dadurch 6ffnet das
Federdichtelement 5, indem der Dichtbereich 5a von seinem
Dichtsitz 6b an der Ventilplatte 6 abgehoben wird. Dadurch
stromt Hydraulikfluid aus der Zufuhrleitung 8 iber die
Verbindungsbohrung 17 und die Durchgangsbohrung 6a in den
Druckraum 7. In der Ansaugphase ist das Auslassventil 9
geschlossen, da ein in einer dem Auslassventil 9
nachgeordneten, nicht dargestellten Druckleitung,
vorhandener Druck gegen den Federring 10 ansteht und die
Kugel 11 somit auf dem Dichtsitz 12 gehalten wird.
Grundsatzlich ist anzumerken, dass der AV-0ffnungsdruck
durch die Auslegﬁng des Federringes definiert wird..Nachdem
der Kolben 3 seinen unteren Totpunkt erreicht hat, und sich
die Richtung des Kolbens 3 umkehrt, beginnt die Druckphase
der Kolbenpumpe 1. Dieser Zustand ist in Figur 1
dargestellt. In der Druckphase bewegt sich der Kolben 3 in
Figur 1 in Richtung des Pfeils A, so dass Druck im Druckraum
7 aufgebaut wird. Dadurch schlieft das Einlassventil 4, da
der Druck aus dem Druckraum 7 gegen den scheibenfdrmigen
Dichtbereich 5a anliegt. Da der scheibenfdrmige Dichtbereich
5a eine relativ groBe Flidche aufweist, wird ein schnelles
SchlieRBen des Einlassventils sichergestellt. Je weiter sich
der Kolben 3 in Richtung seines oberen Totpunktes bewegt, um
so gréfBer wird der Druck im Druckraum 7. Wenn der Druck im
Druckraum 7 gréBer als in einer dem Auslassventil 9

nachgeschalteten Druckleitung wird, 6ffnet das Auslassventil
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9, indem der Federring 10 aufgrund seiner elastischen
Eigenschaften durch die Kugel 11 radial nach auflen gedriickt
wird, so dass eine Verbindung zwischen dem Druckraum 7 iber
die Auslassbohrung 18 und das gedffnete Auslassventil zur
Druckleitung gedffnet ist. Grundsdtzlich ist anzumerken,
dass der AV-Offnungsdruck durch die Auslegung des
Federringes definiert wird. Dieser Zustand wird kurz vor dem
Erreichen des oberen Totpunkts des Kolbens erreicht. Unter
Druck stehendes Fluid strémt somit aus dem Druckraum 7 durch
das gedffnete Auslassventil 9 in die Druckleitung. Nachdem
der Kolben 3 den oberen Totpunkt erreicht hat, kehrt sich
seine Bewegungsrichtung wieder um und die Ansaugphase
beginnt von Neuem, wobei das Auslassventil 9 durch die
Federkraft des Federrings 10 und den in der Druckleitung auf
den Federring wirkenden Druck wieder geschlossen wird. Der
Kolben 3 wird mittels der Riuckstellfeder 13 wieder

zuriickgestellt, wobei die Ansaugphase wieder beginnt.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, kann die erfindungsgemaBe
Kblbenpumpe 1 einen sehr kompakten Aufbau aufweisen, da das
Einlassventil 4 praktisch nur aus dem einstickigen
Federdichtelement 5 besteht. Dadurch kann in Axialrichtung
X-X des Kolbens 3 ein besonders kompakter Aufbau realisiert
werden. Obwohl das Einlassventil 4 im Druckraum 7 der
Kolbenpumpe 1 angeordnet ist, wird dadurch kein zusatzlicher
Schadraum geschaffen. Weiterhin kann durch die
erfindungsgemife Ausbildung des Einlassventils 4 eine grofie
Zustrémbohrung (Verbindungsbohrung 17 bzw. Durchgangsbohrung
6a) erhalten werden, so dass ein sehr hoher Fillgrad des
Druckraums bei minimiertem Schadraum und damit eine sehr
gute Druckaufbaudynamik erreicht wird. Weiterhin ist eine
Einstrémrichtung des Hydraulikfluids durch das Einlassventil
4 gleich wie eine Bewegungsrichtung des Kolbens 3 in der

Ansaugphase. Dadurch kann eine weitere Reduzierung der
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Verluste wdhrend des Einstrémens des Fluids in den Druckraum

7 erreicht werden.

Das Auslassventil 9 ist ebenfalls mit sehr wenigen,
kostenglinstigen Bauteilen aufgebaut und umfasst nur die
Kugel 11 sowie den Federring 10. Der Federring 10 ist
vorzugsweise ebenfalls aus Kunststoff hergestellt und die
Montage des Auslassventils 9 ist sehr einfach und
kostenglnstig. Durch die Ausnehmung 10a am inneren Umfang
des Federringes wird auch eine lagerichtige Montage des

Federringes vereinfacht.

Die Ausnehmung 10a an der Innenseite des Federrings 10 zur
Aufnahme der Kugel 11 hat weiterhin die Funktion, dass eine
Verdrehung des Federrings 10 gegeniiber dem Zylinderelement 2
verhindert wird. Die Federkraft des Federrings 10 wird neben
der Art des Schlitzes auch durch die Dicke, Breite und

Materialzusammensetzung definiert.

Die erfindungsgemiBe Kolbenpumpe weist somit eine reduzierte
Bauteilezahl auf, so dass eihe sehr einfache Montage
insbesondere des Einlassventils 4 und des Auslassventils 9
gegeben ist und die Herstellkosten sehr gering sind. Durch
die Ausbildung des plattenférmigen Federdichtelements 5 fir
das Einlassventil und des Federrings 10 fir das
Auslassventil kann ein sehr kompakter Aufbau der Kolbenpumpe

erreicht werden.

Wahrend der Druckphase der Kolbenpumpe 1 wird durch den
steigenden Druck im Druckraum 7 auch eine verbesserte
Abdichtung am Einlassventil 4 erreicht, da der Druck
unmittelbar am Dichtbereich 5a anliegt und der Dichtbereich

5a eine relativ groBe Flache aufweist.
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Anspriiche
1. Kolbenpumpe zur Fdrderung von Hydraulikfluid, umfassend

einen hin- und herbewegbaren Kolben (3), um Druck in
einem Druckraum (7) aufzubauen und zumindest ein Ventil
(4) mit einem Federdichtelement (5), wobei das
Federdichtelement (5) einen Dichtbereich (5a) und einen
Federbereich (5b) aufweist, um eine Offnung (6a)

freizugeben und zu verschliefien.

Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch'gekennzeichnet,
dass das Federdichtelement (5) als plattenférmiges
Element ausgebildet ist und den Dichtbereich (5a), den

Federbereich (5b) und einen Haltebereich (5c) aufweist.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Federbereich (5b) des
Federdichtelements (5) mindestens eine Federwindung

umfasst.

Kolbenpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltebereich (5c) des

Federdichtelements (5) ringfdrmig ausgebildet ist.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Federdichtelement (5)

PCT/EP2005/053372



10

15

20

25

30

WO 2006/008263

10.

11.

14

an einem Dichtsitz (6b) einer Ventilplatte (6)
abdichtet.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (4) in einem

Zylinderelement (2) der Kolbenpumpe angeordnet ist.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (4) als
Einlassventil der Kolbenpumpe ausgebildet ist und einen

Druckraum (7) begrenzt.

Kolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Riickstellfeder (13) fiir den Kolben (3) im
Druckraum (7) angeordnet ist und sich gegen den
Haltbereich (5c¢) des Federdichtelements (5) abstiitzt.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einlassventil und ein
Auslassventil der Kolbenpumpe ein Federdichtelement

aufweisen.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (4) als
Einlassventil der Kolbenpumpe ausgebildet ist und
derart im Zylinderelement (2) angeordnet ist, dass eine
Einstréomrichtung des Hydraulikfluids durch eine
Einlasséffnung (17) gleich einer Bewegungsrichtung des

Kolbens (3) in einer Ansaugphase der Kolbenpumpe ist.

Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ventil (9) ein
VentilschlieBelement (11) und ein Federelement umfasst,

um eine Durchgangséffnung (18) freizugeben und zu

PCT/EP2005/053372
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13.

14.

15.

16.

17.

15

verschlieflen, wobei das Federelement als Federring (10)

ausgebildet ist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass der Federring (10) einen Schlitz (19) aufweist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlitz (19) den Federring (10) in der Breite
des Federrings durchtrennt und der Schlitz (19) im

Wesentlichen Z-formig ausgebildet ist.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federring (10) in einer Nut
(2b) in einem Zylinderelement (2) der Kolbenpumpe

angeordnet ist.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federring (10) eine Ausnehmung
(10a) an einer Innenseite aufweist, um das
VentilschlieBelement (11) zumindest teilweise

aufzunehmen.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (9) als Auslassventil

der Kolbenpumpe ausgebildet ist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Durchgangséffnung (18), welche vom
Auslassventil freigebbar und verschlieBbar ist, derart
im Zylinderelement (2) der Kolbenpumpe angeordnet ist,
dass eine Bewegungsrichtung des Kolbens (3) senkrecht
zu einer Ausstrdmrichtung durch die Durchgangséffnung
(18) ist.

PCT/EP2005/053372
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18. Bremsanlage oder Stabilit&tssystem fiir ein Fahrzeug,
umfassend eine Kolbenpumpe nach einem der

vorhergehenden Anspriiche
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