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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik silnika synchronicznego z magnesami trwatymi, posiada-
jacy uzwojenie w postaci pretdw, potaczonych na kohcach pierécieniami zwierajacymi, uruchamiany
przez bezposrednie przytaczenie uzwojenia stojana do sieci zasilajacej, przeznaczony do napedu
urzadzen przemystowych a zwtaszcza pomp, wentylatoréw, suwnic, wirdwek oraz pilarek do mate-
riatdbw budowlanych.

Z literatury m.in. M. Dabrowski: ,Prcjektowanie maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
WNT W-wa 1994 r., D. Mingardi, N. Bianchi, ,Line-start PM-assisted synchronous motor design,
optimization, and tests”, IEEE Trans. Ind. Electron., vol. 64, no. 12, C. Jedryczka, L. Knypinski,
A. Demenko, J. K. Sykulski, ,Methodology for cage shape optimization of a permanent magnet
synchronous motor under line start conditions”, IEEE Trans. Magn., vol. 54, no. 3, Mar. 2018,
B. Yan, X. Wang, Y. Yang, ,Starting performance improvement of line-start permanent-magnet
synchronous motor using composite solid rotor”, IEEE Trans. Magn., vol. 54, no. 3, Mar. 2018 znany
jest wirnik silnika synchronicznego z umieszczonymi wewnatrz magnesami trwatymi oraz uzwoje-
niem w postaci pretéw potaczonych na konhcach pierécieniami zwierajacymi. Prety utoZone sa réw-
nomiernie na obwodzie w jednakowych Ztobkach, zwarte na obu koncach pierécieniami tworza
uzwojenie rozruchowe. Ponizej ztobkéw z pretami umieszczone sa ztobki z magnesami trwatymi
o wymiarach i ksztattach wynikajacych z obliczen elektromagnetycznych m.in. rodzaju zastosowa-
nego materiatu magnesu, potrzebnej sity magnetomotorycznej do wzbudzenia silnika, srednicy ze-
wnetrznej wirnika zwiazanej z parametrami silnika (m.in. moca znamionowa, predkoscia obrotowa,
napieciem zasilania uzwojenia stojana).

Istota wirnika silnika synchronicznego z magnesami trwatymi i uzwojeniem klatkowym o kon-
strukcji silnika klatkowego ztoZzonego z kotowych ksztattek z blach magnetycznych, w ktérych wykona-
na jest nieparzysta liczba otwartych na powierzchnie walcowa wirnika jednakowych ztobkéw rozru-
chowych do utozenia pretéw uzwojenia klatkowego rozruchowego, zaaranzowanych w co najmniej
dwie podziatki biegunowe, z ktorych kazda zawiera symetrycznie wzgledem osi symetrii kazdej po-
dziatki biegunowe] 2tobki rozruchowe catkowite oraz potéwki ztobkéw rozruchowych wspdélnych z sa-
siednia podziatka biegunowa oraz prostokatne ztobki na magnesy trwate wyciete w ksztatcie litery W,
centralnie umieszczony otwér do umieszczenia pakietu ksztattek na watku wirnika, oraz dwa otwory
boczne do $cisniecia pakietu ksztattek, o $rednicy zewnetrznej obliczonej znanymi metodami dla
okreslonych parametréw silnika tj. mocy znamionowej, predkosci obrotowej, napiecia zasilania uzwo-
jenia stojana, polega na tym, Ze wszystkie poza jedna podziatki biegunowe maja jednakowa parzysta
liczbe Zztobkdéw rozruchowych, tworzacych podziatke biegunowa parzysta, a jedna ma nieparzysta
liczbe ztobkdéw rozruchowych wieksza od liczby ztobkdéw rozruchowych w podziatce biegunowej parzy-
stej o jeden, tworzac podziatke biegunowa nieparzysta, a ponadto ztobki na magnesy trwate sa wyko-
nane w przeciwlegtych podziatkach biegunowych parzystej i nieparzystej w ten sposéb, ze tworzony
przez nie ksztatt litery W jest symetryczny wzgledem osi symetrii tychze podziatek biegunowych, przy
czym ptaszczyzna podziatu biegunédw magnetycznych skrajnych magneséw bocznych umieszczonych
w ramionach bocznych litery W, w ksztatcie ktérej wykonane sa ztobki na magnesy trwate, przebiega
po promieniu rozdzielajacym dwie sasiednie podziatki biegunowe.

Korzystnie, kazdy ze ztobkdw rozruchowych ma ksztatt powstaty poprzez naciecie ksztattki
od strony powierzchni walcowej wirnika trzema prostokatnymi otworami rozmieszczonymi jeden
na drugim, kolejno pierwszym prostokatem tworzacym otwarcie ztobka o szerokosci bo=0,06¢: i wyso-
kosci 1,1 mm, drugim prostokatem o szerokosci b1=0,09¢r oraz wysokosci h1=0,04¢r oraz trzecim
prostokatem usytuowanym na dnie ztobka o szerokosci b2=0,08¢r i wysokosci h2=0,04 ¢.

Korzystnie, odnogi ztobkéw na magnesy trwate maja wymiary hm=0,15¢:, bm=0,05¢: i skrajne
konce ksztatu litery W, ktéry tworza, sa oddalone od dna Ztobkdéw rozruchowych przesmykiem
o wysokosci hp=0,01¢r.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest lepsze wykorzystanie magnetowodu wirnika co skut-
kuje wieksza moca uzyskiwana z jednostki masy, lepszymi parametrami silnika w poréwnaniu
ze znanymi rozwigzaniami, wiekszym wspotczynnikiem sprawnosci, wiekszym wspétczynnikiem mocy,
mniejszym momentem zaczepowym, mozliwoscia uruchomienia przez bezposrednie wiaczenie
do sieci zasilajace;j.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania w oparciu o rysunek, ktory
przedstawia jego przekréj poprzeczny.
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Wirnik silnika synchronicznego o $rednicy ¢ z magnesami trwatymi i uzwojeniem klatkowym
o konstrukcji silnika klatkowego ztozony jest z kotowych ksztattek 1 z blach magnetycznych, w ktérych
wykonana jest nieparzysta liczba otwartych na powierzchnie walcowa wirnika jednakowych Zztobkéw
rozruchowych 2 do utoZzenia pretéw uzwojenia klatkowego rozruchowego. Ztobki rozruchowe 2 zaa-
ranzowane sg w cztery podziatki biegunowe 3a, 3b, z ktérych kazda zawiera symetrycznie wzgledem
osi symetrii kazdej podziatki biegunowej Ztobki rozruchowe catkowite oraz potdéwki ztobkéw rozrucho-
wych wspdlnych z sasiednia podziatka biegunowa oraz prostokatne ztobki na magnesy trwate 4 wycie-
te w ksztafcie litery W. W ksztattkach 1 wykonany jest otwér centralny 5 do umieszczenia pakietu
ksztattek na watku wirnika, oraz dwa otwory boczne 6 do $ci$niecia pakietu ksztattek. Wszystkie poza
jedna podziatki biegunowe maja jednakowa parzysta liczbe ztobkdéw rozruchowych, tworzacych po-
dziatke biegunowa parzysta 3a, a jedna ma nieparzysta liczbe ztobkéw rozruchowych, wieksza
od liczby ztobkéw rozruchowych w podziaice biegunowej parzystej o jeden, tworzac podziatke biegu-
nowa nieparzysta 3b. W podziatce biegunowej nieparzystej jest zatem S ztobkdw rozruchowych
a w parzystej 4 co razem daje liczbe 17 ztobkéw. Ponadto wykonane w przeciwlegtych podziatkach
biegunowych parzystej i nieparzystej sa ztobki na magnesy trwate 4. Wykonane sa one w ten sposéb,
ze tworzony przez nie ksztatt litery W jest symetryczny wzgledem osi symetrii tychze podziatek biegu-
nowych, przy czym ptaszczyzna podziatu biegunéw magnetycznych skrajnych magneséw bocz-
nych 7a umieszczonych w 2ztobkach na magnesy trwate 4 przebiega po promieniu rozdzielajacym dwie
sasiednie podziatki biegunowe. Kazdy ze Ztobkdéw rozruchowych ma ksztait powstaty poprzez naciecie
ksztattki 1 od strony powierzchni walcowej wirnika trzema prostokatnymi otworami rozmieszczonymi
jeden na drugim, kolejno pierwszym prostokatem 8a tworzacym otwarcie ztobka o szerokosci
bo=0,06¢r i wysoko$ci ho=1,1 mm, drugim prostokatem 8b o szerokosci b1=0,09¢r oraz wysokosci
h1=0,04¢r oraz trzecim prostokatem 8c usytuowanym na dnie ztobka o szerokosci b2=0,08¢r i wysoko-
$ci h2=0,04¢r. Odnogi ztobkdéw na magnesy trwate 4 maja wymiary hm=0,15¢r, bm=0,05¢: i skrajne kon-
ce ksztattu litery W, ktéry tworza, sg oddalone od dna ztobkéw rozruchowych 2 przesmykiem 9 o wy-
sokosci hp=0,01¢r.

Zastrzezenia patentowe

1. Wirnik silnika synchronicznego z magnesami trwatymi i uzwojeniem klatkowym o konstrukgji
silnika klatkowego ztozonego z kotowych ksztattek z blach magnetycznych, o $rednicy dr,
w ktérych wykonana jest nieparzysta liczba otwartych na powierzchnie walcowa wirnika jed-
nakowych Ztobkéw rozruchowych do utozenia pretéw uzwojenia klatkowego rozruchowego,
zaaranzowanych w co najmniej dwie podziatki biegunowe, z ktérych kazda zawiera syme-
trycznie wzgledem osi symetrii kazdej podziatki biegunowej Ztobki rozruchowe catkowite oraz
potéwki ztobkdéw rozruchowych wspdélnych z sasiednia podziatka biegunowa oraz prostokat-
ne ztobki na magnesy trwate wyciete w ksztaicie litery W, centralnie umieszczony otwér
do umieszczenia pakietu ksztattek na watku wirnika, oraz dwa otwory boczne do Scisniecia
pakietu ksztattek, o srednicy zewnetrznej obliczonej znanymi metodami dla okreslonych pa-
rametréw silnika tj. mocy znamionowej, predkosci obrotowej, napiecia zasilania uzwojenia
stojana, znamienny tym, ze wszystkie poza jedng podziatki biegunowe majg jednakowa pa-
rzysta liczbe ztobkdw rozruchowych (2), tworzacych podziatke biegunowa parzysta (3a),
a jedna ma nieparzysta liczbe Ztobkéw rozruchowych wieksza od liczby ztobkdéw rozrucho-
wych w podziatce biegunowej parzystej o jeden, tworzac podziatke biegunowa nieparzy-
sta (3b), a ponadto ztobki na magnesy trwate (4) sa wykonane w przeciwlegtych podziatkach
biegunowych parzystej i nieparzystej (3a, 3b) w ten sposdb, ze tworzony przez nie ksztatt li-
tery W jest symetryczny wzgledem osi symetrii tychze podziatek biegunowych, przy czym
ptaszczyzna podziatu biegundw magnetycznych skrajnych magneséw bocznych (7a)
umieszczonych w ramionach bocznych litery W, w ksztatcie ktérej wykonane sa Ztobki
na magnesy trwate (4), przebiega po promieniu rozdzielajacym dwie sasiednie podziafki
biegunowe.

2. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy ze ztobkdéw rozruchowych (2) ma ksztatt
powstaty poprzez naciecie ksztattki (1) od strony powierzchni walcowej wirnika trzema pro-
stokatnymi otworami rozmieszczonymi jeden na drugim, kolejno pierwszym prostokatem (8a)
tworzacym otwarcie ztobka o szeroko$ci bo=0,06¢r i wysokosci 1,1 mm, drugim prostoka-
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tem (8b) o szerokosci b1=0,09¢. oraz wysokosci h1=0,04¢. oraz trzecim prostokatem (8c)
usytuowanym na dnie ztobka o szerokosci b2=0,08¢r i wysokos$ci h2=0,04¢.

3. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odnogi ztobkdéw na magnesy trwate (4) maja
wymiary hm=0,15¢r, bm=0,05¢r i skrajne ramiona ksztattu litery W, ktéry tworza, sg oddalone
od dna ztobkdéw rozruchowych (2) przesmykiem (9) o wysokosci hp=0,01¢.

Rysunek
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Fig. 1
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