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DESCRIPTION

Titre : DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT D’UN
TURBOCOMPRESSEUR D’UN MOTEUR HYBRIDE

Domaine technique et objet de ’invention

L’invention concerne, de facon générale, le refroidissement du turbocompresseur
d’un moteur, en particulier un moteur de véhicule automobile, a 1’aide d’un circuit
d’huile.

L’invention porte plus précisément sur la détermination de la durée maximale de
I’arrét du moteur d’un véhicule, notamment d’un véhicule automobile, I’arrét du

moteur entrainant 1’ arrét de la circulation d’huile et de 1’évacuation de la chaleur.

Etat de la technique

De maniere connue, un turbocompresseur est constitué d’une turbine et d’un
compresseur reli€s par un axe reposant sur deux paliers, I’un des paliers étant situé au
niveau de la turbine tandis que I’autre palier est situé au niveau du compresseur. Les
deux paliers permettent la rotation guidée de 1’axe sans frottements.

Le turbocompresseur récupere les gaz d’échappement qui sortent du moteur et
permet a la turbine reliée au compresseur d’air et placée a la sortie du collecteur
d’échappement, d’étre entrainée par les gaz d’échappement et d’effectuer une rotation.
La rotation de la turbine entraine le compresseur, ce qui compresse 1’air d’admission.
Ce mouvement permet d’envoyer de I’air sous pression dans le circuit d’admission
pour augmenter le remplissage du moteur, et obtenir une puissance supérieure qui, sans
turbocompresseur, aurait nécessité une cylindrée supérieure.

Cependant, la turbine et le carter de la turbine chauffent fortement le palier ainsi
que le coté de 1’axe se trouvant du c6té de la turbine. L’axe reliant la turbine au
compresseur et les deux paliers sont alors lubrifiés et refroidis par une circulation
d’huile afin d’éviter tout surchauffage.

Mais, lorsque le moteur s’arréte, la circulation d’huile s’arréte également,

I’évacuation de chaleur ne peut alors plus continuer.
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En revanche, lorsque la turbine et le carter de la turbine sont tres chauds, ils vont
continuer a dissiper de la chaleur et la température de I’huile présente entre 1’axe et le
palier de la turbine va augmenter fortement. Il se crée alors un dépdt de matiere
abrasive qui s’accroit a chaque arrét du moment, ce procédé étant appelé cokéfaction.

Or, le turbocompresseur peut €tre endommagé par ce dépdt de matiere abrasive, ce
qui peut entrainer des désagréments pouvant nuire au moteur comme une
consommation excessive d’huile, un grippage du mouvement de rotation de la turbine
ou la détérioration d’un des éléments du turbocompresseur.

En outre, sur les motorisations hybrides le moteur peut s’arréter chaque fois que le
véhicule s’arréte, le nombre d’arréts du moteur est donc important.

De maniere connue, il existe un dispositif de contr6le du refroidissement du moteur
capable d’assurer convenablement le controle de la température du liquide de
refroidissement d’un moteur sans perdre de carburant. Il s’agit d’une unité de contrdle
électronique commandant 1’alimentation électrique pour entrainer une pompe a eau
motorisée afin de réguler le débit du liquide de refroidissement a évacuer de la pompe
a eau et contrbler 1’alimentation électrique pour alimenter un réchauffeur régulant
I’ouverture d’un élément de soupape d’un thermostat €électronique et ainsi controler la
température du liquide de refroidissement.

L’unité de contrdle électronique corrige la puissance électrique alimentant le
réchauffeur en fonction de la différence entre une valeur détectée de la température du
liquide de refroidissement et une consigne de valeur de température. La correction
appliquée est donc en fonction de 1’écart de température du liquide de refroidissement
avant et apres le passage dans le moteur, elle est comparée a une valeur de référence.

On connait par le document CN107893697 un procédé de commande électronique
de ’ouverture d’un thermostat contrdlant la température du moteur. Dans ce cas, un
degré précis d’ouverture du thermostat est contrdlé, afin d’aboutir a une température
de fonctionnement ciblée. Plusieurs éléments sont alors pris en compte comme la
température du liquide de refroidissement, la climatisation, la vitesse du véhicule.

Cependant une telle solution présente des inconvénients car elle nécessite
I’utilisation d’un refroidissement additionnel a ’aide d’une pompe a eau électrique ou
d’une pompe a huile électrique. Elle ne tient pas compte du fait que le roulement de
I’axe joignant le compresseur a la turbine d’un turbocompresseur est refroidi avec de

I’huile. A chaque fois que le moteur s’arréte, le débit d’huile s’arréte également, et
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I’huile restante est exposée a la cokéfaction. De plus, lorsque la fonction d’arrét et de
démarrage d’un véhicule est activée, le risque de cokéfaction est encore plus élevé.
L’invention vise donc a résoudre ces inconvénients en proposant un procédé de
régulation thermique d’un turbocompresseur d’un moteur permettant de prédéfinir un
arrét planifié déclenché par la fonction d’arrét et de démarrage dans certaines

conditions de température.

Présentation générale de I’invention

N

Pour parvenir a ce résultat, la présente invention concerne un de régulation
thermique d’un turbocompresseur, le turbocompresseur étant destiné a suralimenter un
moteur a combustion interne de véhicule en air comprimé, le moteur comprenant un
systtme de gestion d’arrét et de redémarrage automatique de ce moteur, le
turbocompresseur comprenant une turbine traversée par des gaz d’échappement et
comprenant un premier palier lubrifié par une circulation d’huile, caractérisé en ce que
ledit procédé comprend :

la détermination d’un seuil de température du premier palier a partir duquel se
produit la cokéfaction de 1’huile,

la détermination d’une durée maximale de I’arrét du moteur lors d’une demande
d’arrét automatique du moteur en dessous de laquelle on n’atteint pas le seuil de
température a partir duquel se produit la cokéfaction de I’huile,

-suite a I’arrét automatique du moteur, le redémarrage automatique du moteur si la

durée maximale est dépassée.

Selon un mode de réalisation, ladite durée maximale de I’arrét du moteur comprend
une durée limite, prédéfinie, en-dessous de laquelle I’arrét automatique du moteur est
interdit.

Selon un mode de réalisation, si ladite durée maximale de 1’arrét du moteur est
comprise dans une €chelle de temps comprenant une valeur inférieure et une valeur
supérieure, le procédé comprend 1’arrét automatique du moteur est autoris€, ladite
valeur inférieure et ladite valeur supérieure étant prédéfinies.

Selon un mode de réalisation, au-dela de ladite valeur supérieure, le procédé

comprend I’arrét et le redémarrage automatique du moteur sont toujours autorisés.
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Selon un mode de réalisation, ladite durée maximale de 1’arrét du moteur est
mémorisée par une unité électronique de commande du moteur et en ce que le procédé
comprend le redémarrage automatique du moteur lorsque le temps d’arrét du moteur
atteint la valeur de mémorisée.

Selon un mode de réalisation, 1’application d’une cartographie a deux dimensions
prédéfinie détermine la durée maximale de I'arrét du moteur, en fonction de la
température de I’huile dans le moteur et d’une température représentative de la
température du palier de la turbine.

Selon un mode de réalisation, la cartographie a deux dimensions comprend la
température de I’huile dans le moteur sur un premier axe et la température du premier
palier de la turbine sur un deuxieme axe.

Selon un mode de réalisation, la cartographie a deux dimensions comprend la
température de I’huile dans le moteur sur un premier axe et la température de gaz
d’échappement sur un deuxieme axe.

Selon un mode de réalisation, la température des gaz d’échappement est mesurée
apres filtration.

La présente invention vise aussi véhicule automobile comprenant un moteur a
combustion interne comportant un turbocompresseur, ainsi qu’un calculateur de
contrdle moteur configuré pour mettre en ceuvre le procédé de régulation thermique

dudit turbocompresseur tel que brievement décrit ci-dessus.

Présentation des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description détaillée des modes de réalisation de l'invention, donnés a titre d'exemple
uniquement, et en référence au dessin qui montre :

[Fig. 1] représente un graphique montrant 1’évolution de la température de palier

du coté de la turbine en fonction du temps, selon I’invention.

Description détaillée de ’invention

La figure 1 montre un graphique représentant la température 1 du palier de la turbine
d’un turbocompresseur d’un moteur a combustion interne de véhicule, le moteur
comprenant un systéme de gestion d’arrét et de redémarrage automatique de ce moteur

, en fonction du temps a partir de 1’arré€t du moteur 2. On constate que la courbe 3
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obtenue présente une €volution de la température du palier de la turbine qui est
progressive et atteint en un temps limite 5 une température critique 4 a partir de
laquelle la cokéfaction de 1’huile au niveau dudit palier de ladite turbine du
turbocompresseur peut se produire. Généralement, le temps limite 5 est de 1’ordre de
30 secondes.

Une cartographie a deux dimensions avec la température de I’huile du moteur sur
un premier axe et la température du palier de la turbine sur un deuxieéme axe permet
de définir une durée maximale de I’arrét du moteur, désignée Dmax, en dessous de
laquelle on n’atteint pas la température critique 4 du palier de la turbine.

Lors d’une demande d’une demande d’arrét automatique du moteur, la valeur de
Dax, €st calculée.

Selon la valeur de Dmax, le procédé de régulation thermique selon I’invention
autorise ou interdit I’arrét ou le redémarrage du moteur.

Plus précisément, si Dmax est inférieur ou €gal a une valeur du temps préalablement
définie, désignée Di, les arréts automatiques du moteur sont interdits sauf si
1"utilisateur décide de couper lui-méme le moteur de son véhicule.

En effet, D1 désigne une valeur du temps pour laquelle il existe un risque élevé
d’atteindre la température critique 4 trop rapidement. Il est alors inintéressant, d’un
point de vue énergétique, de couper puis de rallumer le moteur quelques secondes plus
tard.

Si Dmax €st compris entre deux valeurs, respectivement inférieure et supérieure,
prédéfinies, désignées D et D3, les arréts automatiques du moteur sont autorisés.

Lors de I’arrét du moteur, la valeur de Dmax est enregistrée dans la mémoire de
I’unité de contrdle électronique du véhicule.

Apres l’arrét automatique du moteur, la fonction de gestion de I'arrét et du
redémarrage du moteur redémarre le moteur lorsque le temps a partir duquel le moteur
a été arrété atteint la valeur de Dmax enregistrée. Ainsi, la température du palier de la
turbine n’atteint pas la température critique 4 a laquelle se produit la cokéfaction de
’huile.

Enfin, sila valeur de Dumax est supérieure a la valeur supérieure D3, I arrét du moteur
et son redémarrage sont toujours autorisés.

Selon une variante de 1’invention, la cartographie a deux dimensions comprend la

température des gaz d’échappement, filtrée ou non, sur le deuxieme axe.
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La fonction de gestion de I'arrét et du redémarrage du moteur détermine donc
I’ autorisation ou I’interdiction de I’arrét du moteur selon que la température du palier

dépasse ou non la valeur de la température critique 4.
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REVENDICATIONS

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur, le turbocompresseur
étant destiné a suralimenter un moteur a combustion interne de véhicule en air
comprimé, le moteur comprenant un systeme de gestion d’arrét et de
redémarrage automatique de ce moteur, le turbocompresseur comprenant une
turbine traversée par des gaz d’échappement et comprenant un palier lubrifié
par une circulation d’huile, caractérisé en ce que ledit procédé comprend :

-la détermination d’un seuil de température du palier a partir duquel se produit
la cokéfaction de 1’huile,

-la détermination d’une durée maximale de ’arrét du moteur lors d’une
demande d’arrét automatique du moteur en dessous de laquelle on n’atteint pas
le seuil de température a partir duquel se produit la cokéfaction de I’huile,
-suite a 1’arrét automatique du moteur, le redémarrage automatique du moteur
si la durée maximale est dépassée.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
1, caractérisé en ce que ladite durée maximale de 1’arrét du moteur comprend
une durée limite, prédéfinie, en-dessous de laquelle I’arrét automatique du

moteur est interdit.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
1 ou 2, caractérisé€ en ce que, si ladite durée maximale de I’arrét du moteur est
comprise dans une échelle de temps comprenant une valeur inférieure et une
valeur supérieure, I’arrét automatique du moteur est autorisé, ladite valeur

inférieure et ladite valeur supérieure étant prédéfinies.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
3, caractérisé en ce que, au-dela de ladite valeur supérieure, 1’arrét et le

redémarrage automatique du moteur sont toujours autorisés.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite durée maximale de

I’arrét du moteur est mémorisée par une unité électronique de commande du
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moteur et en ce que le procédé comprend le redémarrage automatique du moteur

lorsque le temps d’arrét du moteur atteint la valeur de mémorisée.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que I’application d’une
cartographie a deux dimensions prédéfinie détermine la durée maximale de
I’arrét du moteur, en fonction de la température de I’huile dans le moteur et
d’une température représentative de la température du premier palier de la

turbine.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que la cartographie a deux dimensions comprend
la température de 1’huile dans le moteur sur un premier axe et la température du

palier de la turbine sur un deuxieme axe.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
6, caractéris€é en ce que la cartographie a deux dimensions comprend la
température de 1’huile dans le moteur sur un premier axe et la température de

gaz d’échappement sur un deuxieme axe.

Procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur selon la revendication
précédente, dans lequel la température des gaz d’échappement est mesurée

apres filtration.

Véhicule automobile comprenant un moteur a combustion interne comportant
un turbocompresseur, ainsi qu’un calculateur de contrdle moteur configuré pour
mettre en ceuvre le procédé de régulation thermique d’un turbocompresseur

selon 1’une des revendications précédentes.
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