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YHDISTETTY JOUSTAVA PAPERIMASSAN JAUHINKIEKKO JA MENE-
TELMA SEN VALMISTAMISEKSI

Esilld olevan keksinndn kohteena ovat jauhimet, joita voi-
daan kdyttdi etenkin paperimassan jauhamiseksi ja etenkin
sen kohteena ovat mddrdtyt uudet ja paranneétut joustavat

jauhinkiekot tdllaisia jauhimia varten.

Tavanomaisissa menetelmissd paperimassan jauhamiseksi,
kun se tulee holantereista, keittokattiloista ja muista
selluloosan keittolaitteista, massa kulkee yleensd jdyk-
kien rouhinta- ja jauhatuspintojen vdlistd, Jjotka murs-
kaavat kuitumaisen materiaalin ja saavat aikaan kuitujen

edelleenerottamisen ja fysikaalisen muuntamisen.

Olennaisia parannuksia jauhimia varten tdhdn tarkoitukseen
on esitetty rinnakkaisessa John B. Matthew'n ja Ldward

C. Kirchner'in US-hakemuksessa No 486,006, joka on jdtet-
ty 18, huhtikuuta 1983, ja siirretty samalle omistajalle
kuin esilld oleva hakemus. Tdmdn hakemuksen mukaisesti
tyypillisesti tdhdn mennessd pydrivissd kiekkojauhimissa
vaadittu Jjdykkyys on eliminoitu ja olennaisia parannuksia
rakenteessa ja kdytdssd on saatu aikaan jdrjestdmdlld jous-
tavasti taipuisat jauhatuspintaa tukevat kiekot, jotka mah-
dollistavat kdyttépainetta vastaavan suhteellisesti pydri-
vien jauhatuspintojen sddddn aksiaalisesti toistensa suh=-
teen optimaalisten materiaalin kdsittelytuloksien aikaan-

saamiseksi jauhatuspinnoista.

Yksityiskohtaisemmin joustavasti taipuisa jauhatuspintaa
tukeva laite kdsittdd rengasmaista kiekkoa tukevat rengas-
maiset Jauhatuspintalevyt, joissa on rajoltettu sdteittdi-
nen leveys ja jotka on asennettu kerrossuhteessa kiekko-
jen reunoihin, kun taas kiekkojen vastakkaiset reunat on
varustettu jauhatuslaitteeseen tulevaa kiintedd kiinnitys-
td varten., Jauhatuspintalevyt on kiinnitetty kiekkoreunoi-

hin mekaanisilla vdlineilld, kuten ruuveilla, mutta voi-
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daan kidyttdd myds niittejd. Kuitenkin tdllaisessa kiinni-
tystavassa tarvitaan huomattavaa tydstdd, kuten poraamis-
ta, kierteitystd ja kiinnittimien kiinnitystd. Mddrdtyt
tdssd kiinnitystavassa esiintyvdt paksuustoleranssiongel-
mat vdhentdvdt haluttua toleranssitarkkuutta kiekkoyksi-
kdssd jauhimessa. Tarkkuus on erittdin toivottavaa opti-
maalisten tulosten aikaansaamiseksi liheisessd yhteis-
tydssd jauhatuspintojen kanssa, joita vaaditaan paperi-
massan jauhatuksessa., Esilld olevan keksinndén tehtdvdnd

on ensisijassa eliminoida tdllaiset ongelmat.

Esilld olevan keksinndn tehtdvind on saada aikaan olennai-
sia parannuksia joustavassa kiekkorakenteessa laitteessa,

jota voidaan kdyttdd etenkin paperimassan jauhamiseksi.

Keksinndn erddnd toisena tehtdvdnd on saada aikaan paran-
nuksia asennettaessa jauhatusrengaslevyt joustaviin jau-

hatuskiekkoihin.

Vield erddnd keksinndn tehtdvidnd on saada aikaan uusi ja
parannettu menetelmd joustavien jauhatuskiekkojen valmis-

tamiseksi.

Esilld olevan keksinndn periaatteiden mukaisesti saadaan
aikaan laite kiintoainemateriaalin pienentidmiseksi usei-
den sdteittdisesti kulkevien suhteellisen pydrivien Jja
aksiaalisestl vastakkain tulevien jauhatuspintalaitteiden
avulla, joiden vdlissd materiaali saatetaan virtaamaan sa-
malla kun se jauhetaan pintalaitteiden pydriessd suhteel-
lisesti, ja laite materiaalin virtaamisen aikaansaamiseksi
mainittujen pintalaitteiden vilisti ja niiden poikki, jol-
loin v&hintddn yksi aksiaalisesti joustavasti taipuisa
rengasmainen jauhatuskiekko saa aikaan jauhatuspintalait-
teen osan ja jossa on laitteet toista reunaa pitkin kiekon
kiinnittidmiseksi toimintasuhteessa laitteeseen, jolloin
jauhatusrengaslevyjen pari on olennaisesti matalampia
kuin mainittu kiekko ja niissd on toisiinsa pdin olevat

pinnat ja ne kerrostavat kiekon reunan sen vastakkaisen
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reunan vieressd ja saavat aikaan vastakkain oleviﬁ jauha-
tuspinnat kiekkoa varten, ja reunan ja jokaisen kerrosta-
van pinnan vdlissd on luja rakenteellinen sideainekalvo

ja se kiinnittdd kiintedsti jauhatusrengaslevyt reunaan.

Keksinnén kohteena on myds laitteen kdyttd, jossa kiinto-
ainemateriaali pilenennetddn useilla sdteittdisesti kulke-
villa suhteellisesti pySrivilli ja aksiaalisesti yhteen-
osuvilla jauhatuspintalaitteilla, joliden vidlisti materiaa-
li saatetaan virtaamaan samalla kun se jauhetaan mainittu-
jen pintalaitteiden suhteellisen pydrimisen aikana, jossa
on aksiaalisesti joustavasti taipuisa rengasmainen Jauha-
tuskiekko, joka muodostaa osan mainituista jauhatuspinta-
laitteista ja jossa on laitteet reunaa pitkin kiekon kiin-
nittdmiseksi toimintasuhteessa laitteeseen, jauhatusrengas-
levyjen pari, jotka ovat olennaisesti matalampia kuin kiek-
ko ja joissa on toisiinsa pdin olevat pinnat ja jotka ker-
rostavat kiekon reunan sen vasgtakkaisen reunan vieressd

ja saavat aikaan vastakkain olevat jauhatuspinnat kiekkoa
varten, ja luja rakenteellinen sideainekalvo reunan ja
jokaisen kerrospinnan vdlissd, joka kiinnittdi kiintedsti

mainitut jauhatusrengaslevyt reunaan.

Keksinndn mukaisesti saadaan aikaan myds menetelmid jauha-
tuskiekon valmistamiseksi kdytettdvidksi laitteessa kiinto-
ainemateriaalin pienentdmiseksi useiden sdteittdisesti kul-
kevien suhteellisesti pydrivien ja aksiaalisesti yhteen-
osuvien jauhatuspintojen avulla, joiden vdlisti materiaali
saatetaan virtaamaan, samalla kun se jauhetaan mainittujen
pintojen suhteellisen pydrimisen aikana, missd menetelmids-~
sd muodostetaan aksiaalisesti joustavasti taipuisa rengas-
mainen jauhatuskiekko, jdrjestetddn vidlineet kiekon yhti
reunaa pitkin kiekon kiinnittidmiseksi toimintasuhteessa
laitteeseen, jdrjestetddn jauhatusrengaslevyijen pari, jotka
ovat olennailsesti matalampia kuin kiekko ja joissa on toi-
siinsa pdin olevat pinnat kiekon reunan kerrostamiseksi

sen vastakkaisen reunan vieressd, levitetddn luja raken-
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teellinen sideaine sidekalvoksi reunan ja jokaisen jauha-
tusrengaslevyn kerrostavan pinnan vdliin ja kovetetaan
ja kuivataan sideainekalvot ja kiinnitetddn t4118in kiin-

tedsti jauhatusrengaslevyt reunaan.

Muut esilld olevan keksinndn tehtdvidt, piirteet ja edut
selvidvdt helposti seuraavasta sitd kuvaavien suoritus-
esimerkkien selityksestd sekd oheisista piirustuksista,
vaikkakin voidaan suorittaa muutoksia ja muunnelmia poilk-—
keamatta esitettyjen uusien luonnosten puitteista, ja

pilirustuksessa

Kuvio 1 on pitkittdinen pystyleikkauskuva taipuisasta
kiekkojauhimesta, joka on varustettu keksinnodén piir-

teilld,

Kuvio 2 on katkonainen olennaisesti suurennettu osakuva
jauhatuskiekkoyksikdn osasta samassa tasossa kuin kuv.

1, ja

Kuvio 3 on kaaviomainen esitys, joka esittdd taipuisien
kiekkojen esilld olevan keksinndén mukaisia valmistusvai-

heita.

Taipuisa kiekkojauhinyksikkd 5, joka on esillid olevan kek-
sinndn mukainen, on jdrjestetty erilaisten kuitumateriaa-
lien hienontamiseksi ja kuiduttamiseksi yksittdisiksi kui-
duiksi Ja etenkin se on tarkoitettu kdytettdvdksi paperin-
valmistusteollisuudessa puumassan hienontamiseksi valmigs-
tettaessa paperimassaa. Vaikka jauhinyksikdn yksi ainoa
yksikkd on esitetty esimerkkind, on selvdd, ettd volidaan
kdyttdd useita keksinndn mukaisia jauhinyksik&itd massan-
jauhamisprosessissa, kun massakuidut on hienonnettava kas-

vavassa mddrin.

Erddssd parhaimpana pidetyssd suoritusmuodossa yksikkd 5
sisdltdd kiintedsti kammioidun pesdn 7, jossa akseli 8 on

tuettu pydrimistd varten tavanomaisella laakerilaitteella,
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joka sisdltdd laakerirakenteen %, jolloin akselia kdyte-
tddn sopivalla tavalla, esimerkiksi moottorin (ei esitet-
ty) avulla. Akselintynki 10 on jirjestetty koaksiaalisena
laajennuksena akselin 8 vapaaseen pddhdn, Jauhatusrootto-
rin 12 napa 1l on kiinnitetty kiilan 13 avulla tyngin 10
suhteen yhdessd pydrivdsti, Akselin 8 pydriessd roottori
12 pydrii jauhimen tybkammiossa 14, joka on mdédritetty
pesdlld 7 ja sen sisdlld, Kammioon 14 asennettuna ja root-
torin 12 kanssa yhteistoiminnassa on jauhatusstaattori
15. Vaikka roottori 12 voi sisdltdd joustavasti taipuisan
rengasmaisen jauhatuskiekon 17, yhteistoiminnassa useiden
rengasmalsten joustavasti taipuisien staattorijauhatus-
kiekkojen 18 kanssa, joilla on sopivasti suurempi sisd-
ja ulkoldpimitta, voi yksi ainoca roottorikiekko 17 toi-
mia yhdessd kiintedn jauhatusrakenteen kanssa staattori-
yksikdssd 15, Esitetyssd tapauksessa kolme roottorikiek-
koa 17 toimii yhdessd esitetylld tavalla kahden staatto-
rikiekon 18 kanssa ja lisdksi staattorin kiintedn jauha-
tusrakenteen kanssa, vaikka yhdessd toimivia roottori-

ja staattorikiekkoja voi olla useampia tai niitd voi ol-

la vdhemmdn haluttaessa.

Halutussa jdrjestelyssd roottorikiekot 17 on asennettu
napaan 11 tarkasti pitkittdisesti etdisyydelld olevassa
suhteessa yhden reunan, tidssd niiden sdteittdisesti si-
sempien reunojen kanssa, jotka vastaanottavat navan 11
ldvitseen. Pultit 19 ja sopivat vilikkeet 17a, jotka
ovat kiekkoreunojen vdlissd pultteja 19 pitkin, kiinnit=-
tdvdt kiekot 17 napaan 11. Vdlilaatta 20 on kiinnitetty
pultin 21 avulla tyng#dn 10 pddtypddhdn ja suojakupu 22
on kiinnitetty yksikén pddlle tynkdpddssd, Staattorikiek-
kojen 18, jotka toimivat koaksiaalisesti yhdessd rootto-
rikiekkojen 17 kanssa, tuki on jdrjestetty rengasmaisen
asennuslevyn 23 avulla, joka on kiinnitetty ruuveilla

24 sdteittdisestl kulkevaan seindmdiin 25, joka mddrit-
tA4 kammion 14 sisdsivun, Pultit 27 kiinnittidvidt siteit-

tdisesti ulommat staattorilevyjen 18 reunat asennus-
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levyyn 23.

Vierekkdisissd, etdisyydelld kerroksittain olevissa reu-
noissa staattori- ja roottorikiekoissa on jauhatuslevy-
laitteet, Tdtd tarkoitusta varten jokainen roottorikiek-~
ko 17 sisdltdd sdteittdisesti ulommassa reunassaan ren-
gasmaisten jauhatusrengaslevyjen 28 parin, jotka ovat
olennaisesti matalampia kuin kiekot 17. Levyissd 28 on
pinnat 29, jotka ovat toisiaan vastakkain ja niiden vi-
lissd on kiekon 17 reuna. Vastakkain olevat Jjauhatuspin-
nat 20 jauhatuslevyilld 28 toimivat ldheisesti vidlykkeel-
14 varustetussa suhteessa yhdessd yhteenosuvien jauhatus-
pintojen 31 kanssa, jotka ovat saman l&dpimitan omaavissa
viereisissd jJauhatusrengaslevyissid 32 ja joita staatto-
rikiekot 18 tukevat. Samoin kuin levyissd 28 on jauhatus-
levyissd 32 yhteenosuvat pinnat 33, jotka ovat toisiaan
vastapddtd ja Jjoiden vdlissd on kiehég 18 liittyvd reuna,
jolloin vastakkain olevat levyjen 32 jauhatuspinnat 33 on
jdrjestetty toimimaan yhdessd levyjen 28 jauhatuspinto-

jen 30 kanssa.

Roottorin 12 vastakkaisissa pdissd viimeisimmidssd jauha-
tuskiekossa 17 on viimeisimpien Jjauhatusrengaslevyjen 28
jauhatuspinnat yhteistoiminnallisessa jauhatusvdlisuhtees-
sa samankeskisten, samansuuntaisten jauhatusrengaslevyjen
34 suhteen, jotka sisdltdvdt staattoriyksikdn osan ja jot-
ka on tuettu staattorituella 23 yksikdén toisessa pddssd

ja asennusrenkaalla 35 yksikdn vastakkaisessa pddssi.
Asennusrengas 35 on tuettu sulkulevylld 37, joka on kiin-
nitetty pulttien 38 avulla pesddn 7 Jja joka mddrittdid

kammion 14 sivun seindmdd 25 vastapddtd.

Jauhatettava paperimassa toimitetaan kammioon 14 tuloput-
ken 39 kautta, ja se saapuu kammioon 14 koaksiaalisestil
roottorin 12 suhteen, jotta se virtaa yhdenmukaisesti Jjau-
hatusalueen poikki, joka on saatu aikaan yvhdessi toimi-
villa roottori~ ja staattorikiekoilla, Jja etenkin niiden

yhdessd toimivilla aksiaalisestli vastakkaisilla jauhatus-
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levypinnoilla, joiden vdlistd koko massan on kuljettava
poistoputkeen 40, joka, kuten on esitetty kulkee yleises-

ti sdteittdisesti tai tangentiaalisesti kammiosta 1lu4. Yh-
denmukaisen massan virtauksen ja jauhatuksen helpottami-
seksi roottorikiekot 17 on toivotulla tavalla varustettu
1d8pi kulkevilla aukoilla 14 ja ne on asteittain suurempia
tuloPutkﬁgljga}ahella oleV1§$§df}ek01sta 17 kammion 14 vas-
takkalsella,6levaan klekkoon 17. Sen jdlkeen kun massa on
kulkenﬁ; ;ételttalsestl jauhatusvallen ldpi, Jjotka on saa-
tu aikaan yhteistoiminnassa roottori- ja staattorijauhatus-
pinnoilla, jauhettu massa kulkee kammion 14 ulkokehddn pdin
kdytidvdn kautta, joka on Jdrjestetty sdteittdisilld avautu-
villa aukoilla staattorikiekon tukirakenteen lipi, Ja sit-
ten se poistuu kammiosta 14 poistoputken 40 kautta. Tieten-
kin haluttaessa kdsiteltdvdn massan virtauksen suunta voi-
daan muuttaa pdinvastaiseksi jolloin poistoputkesta 40 voi
tulla tuloputki ja tuloputkesta 39 voi tulla poistoputki.
Samoin, jos pidetddn parempana, roottorin ja staattorin jir-
jestys voidaan muuntaa pidinvastaiseksi, s.o. roottori 12
voidaan muodostaa staattoriksi ja staattori 15 voidaan muut-

taa roottoriksi, riippuen, mitd pidetddn edullisempana.

Aksiaalisen joustavan taipuisuutensa ansiosta jauhatuskie-
kot 17 ja 18 ovat erityisesti toivottavia tehokkaan itse-
suoristuksen ja itsekeskityksen aikaansaamiseksi jauhatuk-
sen yhdenmukaisuutta varten kiekoilla tuettujen rengasle-
vyjen jauhatuspintojen vdlissd. Toisin sanocen kiekot 17 ja
18 reagoivat dynaamiseen nestepaineeseen, joka kohdistetaan
materiaalille, joka virtaa jauhatusvdlien poikki jauhatus-
kiekkojen ja niiden jauhatuslevyjen suhteellisen py&rimisen
aikana. Erddssd kdytdnndllisessd rakenteessa, roottorijau-
hatuskiekot 17 ovat noin 45,72 cm ulkoldpimitaltaan ja
staattorikiekot 18 ovat noin 60,96 cm ulkoldpimitaltaan,

ja rengaslevyt 28, 32 ja 34 ovat noin 45,72 cm ulkoldpi-
mitaltaan ja 35,56 cm sisdldpimitaltaan, kaikkien kiekkojen

17 ja 18 toivottu paksuus on noin 0,17 e¢m, jolloin
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kiekot on valmistettu lasikuidusta. Toisaalta Jjauhatus-
rengaslevyt 28, 32 ja 34 voildaan valmistaa ruostumatto-
masta terdksesti kokonaispaksuuden ollessa noin 0,95

cm  kukin ja niiden jauhatuspinnat voivat sisdltdd rimoja
tai tankoja, joiden korkeus ja leveys on noin 0,15 cm

ja ne ovat noin 0,47 cm:n etdisyydelld ja vinoja halu-
tussa suunnassa levyjen sidteittdisesti sisemmisti reunois-

ta sdteittdisesti ulompiin reunoihin.

Olennainen parannus Jjauhatusrengaslevyjen 28 ja 32 kiin-
nittdmisessd niiden vastaaviin Jauhatuskiekkoihin 17,18
suoritetaan liimaamalla levyt kiekkoihin mieluummin kuin
kKiinnittdm&lld levyt kiekkoihin mekaanisesti. Mieluummin
tdllainen liimaus suoritetaan lujan rakenteellisen side-
aineen, kuten epoksiliiman avulla, jota levitetdidn kiin-
tedsti kiinnittdviksi kalvoksi 43 jokaisen kiekon 17 ja

18 levyd tukevan reunan ja kiekkojen 17 suhteen kerrosta-
vien pintojen 29 Jja kiekkojen 18 suhteen kerrostavien pin-
tojen 33 vidliin. Tdllainen jauhatuslevyjen yhteenliimaa-
minen kiekkoihin ei ole ainoastaan helpompi ja taloudelli-
sempi kiinnitystapa, vaan rakenteellinen sideliima saa ai-
kaan liimalinjan, joka toimii integraattorina pinnan epd-
yhdenmukaisuudelle, s.o. se kompensoi pinnan epdyhdenmu-
kaisuuden ja siten auttaa kriittisen paksuustoleranssin
aikaansaamisessa kiekko/jauhinlevy=-yksikkséd varten Joka

tapauksessa, jota on merkitty symbolilla 4O~ kuviossa 2.

Lisdksi, milloin kiekkojen 17 Ja 18 materiaali on jdrjes-
tetty kovettavaksi samalla tavalla kuin sideaine, kiekko/
jauhinlevy-yhdistelmd tai -yksikk® voidaan Jjdrjestdd kove-
tettavaksi yhdessd vaiheessa. Esimerkiksi, kun kiekkojen
17 ja 18 materiaali on lasikuitu/epoksi-yhdistelmid ja si=-
deaine on epoksiliimaa, kiekkojen ja sideaineen kovetta=
minen samanaikaisesti on kdytdnndllistd., Tietenkin tarvit-
taessa kiekot voidaan tdysin esivalmistaa ja koota ja lii-

mata sitten jauhatusrengaslevyihin.

Kuten kuviossa 3 on esitetty, roottorijauhatuskiekot 17 voi
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olla joko leikattu halutusta mitatusta lasikuitu- tai
lasikuitu/epoksilevymateriaalista tai valettu tdllaises-
ta materiaalista. Jos pidetddn parempana, kovettamatto=-
mat kiekot 17 voidaan kovettaa kovetusalueella 44 tai ha-
luttaessa ne voivat kiertdd kovetusalueen U4u4, kuten on
esitetty ohitusnuolella 45. Joko kovetettuina tai kovet-
tamattomina kiekot 17 varustetaan sitten rakenteellisel-
la sideaineella 43, kuten epoksilla sopivan ohuisena ko=
vettumattomana kalvona kiekkojen molemmilla puolilla
alueella, joka on kytkettdvd rengaslevyjen 28 kerrosta-
villa pinncilla 29, tai sideainekalvo voidaan levittdd
jauhinrengaslevyjen kerrostaville pinnoille. Rengasle-
vyt kootaan sitten yhteen kiekkojen 17 kanssa Jja yhdis-
telmd tai yksikkd johdetaan kovetusalueelle 47, jossa si-
deainekalvot, joiden on voltu antaa kovettua ennen niiden
saapumista alueelle 45, kovetetaan ja haluttaessa kiekot
17 voidaan kovettaa my®s samanaikaisesti. Liimakalvot 43
kiinnittdvdt sitten lujasti, kiintedsti Jjauhatusrengas-
levyt kiekkojen reunoihin. On tietenkin selvdd, ettd sama
menetelmd on jdrjestetty jauhatusrengaslevyjen 32 kiin-

nittdmiseksi staattorikiekkoihin 18.

Vaikka jauhatuskiekkojen 17 ja 18 parhaimpana pidetty ma-
teriaali on lasikuitu tai lasikuitu/epoksiyhdistelmd, voi
olla edullisempaa kidyttdd muita materiaaleja, joilla on
suuri lujuus kimmosuhteen kertoimeen, kuten Scotchply-
-vahvistettu muovityyppi 1002 Crossply, tai muita sopi=-
via materiaaleja, kuten ruostumaton jousiterds tai vas-
taava. Materiaalin ja paksuuden valinnan tulisi olla sel-
lainen, ettd kiekot pystyvdt aksiaalisiin joustaviin poik-
keamiin, esim. taipuisuuteen, mutta niilld on tdydellinen
kestdvyys sdteittdisen Jja kehdpoikkeaman suhteen, niin et~
td ne kestdvdt tehokkaasti vdidntd- ja keskipakoiskuormi-
tuksia kdytdssd. Mitd tulee Jjauhatuslevyihin, vaikka ruos-
tumaton terds on mainittu, materiaalin tulisi olla suhteel-

lisen kovaa ja suhteellisen taipumatonta kulutusta kesti-
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vdd materiaalia, kuten ni-kovaa ruostumatonta terdstd,

keramiikkaa tai vastaavaa.

On selvdd, ettd voidaan suorittaa muutoksia ja muunnel-
mia poikkeamatta tdmdn keksinndn uusien kdsitteiden puit-
teista.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite kiintcainemateriaalin pienentidmiseksi useiden
sdteittdisesti kulkevien suhteellisesti pyOrivien ja ak-
siaalisesti yhteenosuvien jauhatuspintalaitp;iden avulla,
jolden vdlistd materiaali saatetaan virtaamaan jauhettaes-
sa sitd pintalaitteiden suhteellisen pydrimisen aikana,

ja laitteen avulla, joka saa materiaalin virtaamaan si-
teittdisesti pintalaitteiden vilistd ja niiden poikki,
tunnettu siitd, ettd on Jdrjestetty vdhintdidn yk-
si aksiaalisesti joustavasti taipuisa rengasmalnen jauha-
tuskiekko, joka muodostaa jauhatuspintalaitteiden osan Jja
siind on laitteet yhtd reunaa pitkin kiekon kiinnittdmi-
seksi toimintasuhteessa laitteeseen, Jjauhatusrengaslevyjen
pari, jotka ovat olennaisesti matalampia kuin kiekko, ja
joissa on toisiaan vastapddtd olevat pinnat, Jjotka kerros-
tavat kiekon reunan sen vastakkaisen reunan vieressd ja
saavat aikaan vastakkain olevat jauhatuspinnat kiekkoa
varten, Ja luja rakenteellinen sideainekalvo reunan ja
jokaisen kerrostavan pinnan vdlissd, joka kiinnittdi

kiintedsti jauhatusrengaslevyt reunaan.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd jauhatuskiekko koostuu materiaalista,
jolla on suuri lujuus kimmosuhteen kertoimeen ndhden Jja
joka on valittu lasikuidusta, lasikuitu-epoksi~yhdistel-
mdstd, ruostumattomasta jousiterdksestd, ja jauhatuslevy-
renkaat koostuvat kovasta ja suhteellisen taipumattomas-
ta kulutusta kestdvidstd materiaalista, joka on valittu

ni-kovasta ruostumattomasta terdksestd ja keramiikasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd kiekon yksi reuna on kiekon sdteittdi-~
sestl sisemmdssd kehdssd ja vastakkainen reuna on sdteit-

disesti ulommassa kiekon kehdssd.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet -

t u siitd, ettd kiekon reuna on kiekon sdteittdisesti
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sisemmdssd kehdssd ja vastakkainen reuna on siteittii-

gestl ulommassa kiekon kehissi.

5. Laitteen kidyttd kiintoainemateriaalin pienentimisek-
51 useiden sdteittdisesti kulkevien suhteellisesti pydri-
vien ja aksiaalisestl yhteenosuvien jauhatuspintalaittei-
den avulla, joiden vdlisti materiaalli saatetaan virtaa-
maan hienonnettaessa sitd pintalaitteiden suhteellisen
pydrimisen aikana, tunne t tu siitd, etti on jdr-
jestetty aksiaalisesti joustavasti taipuisa rengasmainen
jauhatuskiekko jauhatuspintalaitteiden osan muodostami-
seksi ja siind on laite yhtd reunaa pitkin kiekon kiin-
nittdmiseksi toimintasuhteessa laitteeseen, jauhatusren-
gaslevyjen pari, jotka on olennaisesti matalampia kuin
kiekko ja joissa on toisiaan vastapddtd olevat pinnat,
jotka kerrostavat kiekon reunan sen vastakkaisen reunan
vieressd ja saavat aikaan vastakkaiset jauhatuspinnat
kiekkoa varten, ja luja rakenteellinen sideainekalvo reu-
nan ja jokaisen kerrostavan pinnan vdlissd, joka kiinnit-

tdd kiintedsti jauhatusrengaslevyn reunaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rakenne, t unne t -
t u siitd, ettd Jjauhatuskiekko koostuu materiaalista,
jolla on suuri lujuus kimmosuhteen kertoimeen ndhden ja
joka on valittua lasikuidusta, lasikuitu/epoksi-yhdistel-
mistd, ruostumattomasta jousiterdksestd, ja jauhatuslevy-
renkaat koostuvat kovasta ja suhteellisen taipumattomasta
kulutusta kestdvidstd materiaalista, joka on valittu ni-ko-

vasta ruostumattomasta terdksesti ja keramiikasta.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rakenne, tunne t -
t u siitd, ettd kiekon toinen reuna on kiekon sdteittdi-
sestl sisemmdssd kehdssd ja vastakkainen reuna on siteittidi-

sesti ulommassa kiekon kehissi.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rakenne, t unne t -
t u siitd, ettd kiekon toinen reuna on kiekon siteittii-
sestl sisemmissd kehdssd ja vastakkainen reuna on sdteittdi-

sesti ulommassa kiekon kehdssi,
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9. Menetelmd jauhatuskiekon valmistamiseksl laitetta
varten kiintoainemateriaalin pienentdmiseksl useiden si-
telittdisesti kulkevien suhteellisesti pydrivien ja ak=~
siaalisesti yhteenosuvien jauhatuspintojen avulla, joiden
vdlistd materiaali saatetaan virtaamaan hienonnettaessa
sitd pintojen suhteellisen py®rimisen aikana, t u n -
nettu siitd, ettd jdrjestetddn aksiaalisesti jous-
tavasti taipuisa rengasmainen jauhatuskiekko, jirjeste-
tddn vdlineet kiekon yhdelle reunalle kiekon kiinnittdmi-
seksi tolmintasuhteessa laitteeseen, jdrjestetddn Jjauha-
tusrengaslevyn pari, jotka ovat olennaisesti matalammat
kuin kiekko ja joissa on toisiaan vastapddtd olevat pin-
nat kiekon reunan kerrostamiseksi niiden vdliin sen vas-
takkaisen reunan vieressd, levitetddn luja rakenteelli-
nen sideaine liimakalvoksli reunan ja jokaisen jauhatus-
rengaslevyn kerrostavan pinnan vdliin, ja kovetetaan ja
kuivatetaan sideainekalvot ja kiinnitetddn t&d116in kiin-

tedsti Jauhatusrengaslevyt reunaan.

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmid, t un -
nettu siitd, etti valitaan jauhatuskiekon materiaa-
1li suhteellisen ochuesta materiaalista, jolla on suuri
lujuus kimmosuhteen kertoimeen ndhden, ja joka koostuu
lasikuidusta, lasikuitu/epoksi-yhdistelméstg tai ruostu-
mattomasta jousiterdksestd, ja valitaan jauhatusrengas-
levyijen parin materiaali kovista ja suhteellisen taipu-
mattomista kulutusta kestdvistd materiaaleista, Jjotka
koostuvat ni-kovasta ruostumattomasta terdksestd tai

keramiikasta.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siiti, etti kiekko muodostetaan kovetetusta
lasikuitumateriaalista ja sen jdlkeen kun reuna ja side-
aine on kerrostettu jauhatusrengaslevyilld, yksikkd si-
joitetaan kovetusalueelle, kunnes sideaine on kovettu-

nut.
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12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t un -
nettu siitd, ettd jdrjestetddn sideaine epoksin muo-
dossa ja laitetaan jauhatusrengaslevyt reunaan ja sijoi-
tetaan sitten kiekko ja rengaslevyt, jotka on koottu yh-
teen niiden vdlissd olevalla sideaineella, kovetusalueel

le ja kovetetaan sideaine siind.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd jdrjestetidn kiekko kovettamatto-
mana lasikuitu/epoksi-yhdistelmdnd, jdrjestetddn sideai-
ne epoksiliiman muodossa ja sen jdlkeen kun liima on le-
vitetty ja se kerrostaa reunan jauhatusrengaslevyjen vi-
lissd, yksikkd sijoitetaan kovetusalueelle ja kovetetaan

e v s ety . .
siind sekd klekko,yﬁ epoksisideaine,

l4. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd jdrjestetddn kiekko kovettamatto-
man levymateriaalin muodossa ja kovetetaan kiekon levyma-

teriaalil ja sideaine yhteen kovetusalueella.
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