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Titel der Erfindung
Verfahren zur Herstellung von Emissionspasten”
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von

Emissionspasten fir Entladungslampenelektroden,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Fir die Herstellung von Emissionspasten aus emissionsakti-
ven Festkérpern, beispielsweise Erdalkalimischkarbonate

mit organischen Dispersionsmitteln wie Cellulosenitrat,
Methacrylat usw, werden in -der Technik handelsibliche Ku-
gelmﬁhlén eingesetzt. Die Mahldauer einer Pastecharge liegt
ois 100 h. Der Mahlvorgang bezweckt eine Verkleinerung der
emissionsaktiven Festkdrperpartikel, Man erreicht beispiels=-
weise mittlere TeilchengrdBen vaon dK = 10 /um.’Bekanntlich
entstehen bei dieser Kugelmahlung breite Verteilungsfunk=
tionen der TeilchengréBen, d. h. es liegt eine breite Streu-
ung um den Mittelwert vor. Es ist nicht bekannt, daB ande=
ere Mahlaggregate zur Aufbereitung der Emissionspasten ver-
wendet werden.
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Die Grinde sind darin zu suchen, daB der unvermeidliche Abw
rieb bei den Mahlvorgédngen schwermetallfrei sein muB und

zum anderen der Abrieb in emissionsinerter Form nur in be-
grenzter Menge vorliegen darf. Diese Forderungen werden am

besten von langsam laufenden Kugelmihlen erfillt.

Der Mahlvorgang bezweckt weiterhin, die Eigenschaften der
Emissionspaste so zu beeinflussen, daB

- eine hohe Haftung der Paste am Wendelkerndraht vor und
nach dem FormierprozeR gewdhrleistet ist

= eine ausreichende Emissionsfahigkeit den notwendigen

Entladungsstrom im Brennbetrieb sicherstellt

- die Abdampfrate des Emitters klein wird bzw. daB die

Schwérzungen an der Wand des Entladungsgefiles minimal
sind ‘

- eine hohe Packungsdichte der Partikel einen schnellen

Warmeausgleichsvorgang sichert.

Die Relation des Massenverhdltnisses Mahlkérper zu Mahlgut
liegt in der Technik zwischen 1 upd 1,5 und . wird als nicht
wichtig eingeschatzt.

Das Verhiltnis der FGllhonen von Dispersionsmittel zu Mahl-
kdrper betradgt in der Praxis etwa 0,95 und gilt ebenfalls
als unwesentlich.

Als Hauptmangel am Stand der Technik wird festgestellt, daR
die Herstellung der Emissionspasten empirisch erfolgt. In
der Literatur werden keine exakten Zusammenhinge zwischen
der mittleren TeilchengréBe und der Verteilungsfunktion

der in der Paste vorhandenen emissionsaktiven Feststoff=-
teilchen und den konstruktiven Kennwerten der Elektroden=~
wendel genannt. .
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Das gleiche gilt fir die Beziehung der mittleren Teilchen-
groRe und der Verteilungsfunktion zur Formierbarkeit, der
Haftfestigkeit des formierten Emitters scwie zum Verschleil
wahrend des Brennbetriebes und den Schwédrzungen am Entla-
dungsgefaB., Infolge dieser Unkenntnis kdnnen einzeln auf-

tretende Mangel nicht gezielt beseitigt werden.

Die genannten Effekte bzw. die bemdngelten Erscheinungen
sind noch von einer Reihe anderer Faktoren beeinfluBbar;

dominant bleibt aber der Mahlvorgang der Emitterpaste.
Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Ausgestaltung des Mahlvor-
ganges zur definierten Herstellung von reproduzierbaren

Emissionspasten fir Entladungslampenelektroden.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Zusammenhang
zwischen der Mahlung des emissionsaktiven Festkdrpers mit
Dispersionsmitteln und dem angestrebted technologischen Ver=-
arbeitungs=- und Betriebsverhalten der Elektroden aufzufin-
den.

£s wurde Uberraschenderweise gefunden, daf eine Emissions=-
paste dann ihre Funktion am besten erfillt, wenn im Zusam=
menhang mit den konstruktiven Kenndaten der Elektrodenwen-
del eine bestimmte mittlere TeilchengroBe vorliegt und was
besonders hervorgehoben werden muf, wenn die Teilchenver-

teilungsfunktion des emissionsaktiven Feststoffes signifi-
kant schmaler ist. Die mittlere anzustrebende Teilchengrd-

Re kann nicht absolut angegeben werden,
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sie richtet sich nach den geometrischen Gegebenheiten der
Elektrode, wie z. B. dem SteigungsmeaR.der Primidr- und Se-

kundérwicklung und dem Drahtdurchmesser.

Die bei der Mahlung in den bekannten Mahlaggregaten (b=
iichen breiten Verteilungsfunktionen des Emittermaterials
sind wegen des hohen Anteiles an Unter- und Uberkorn eine
wesentliche Ursache fur die'schlechte technologische Ver=
arbeitbarkeit der Elektrode. Die Boppelforderung nach Auf-
mahlung auf eine mittlere TellchengroBe bei gleichzeitiger
schmaler Verte17ungsfunktlon der Teilchen erfillt erfin-
dungsgemdB in optimaler Weise eine Topfmihle, die stabfor=
mige Manlkérper enthalt.

Die Zerkleinerungswirkung solcher Topfmihlen mit stabfdr-
mlgen Mahlkorpern kann nicht vergllchen werden, mit den
-bekannten Stabmihlen,

Far btabmuhlen werden Verhdltnisse bei Stabdurchmesser zu
Korndurchmesser des Mahlgutes wie 25 ... 50 oder 0,5 11
angegeben. Die benutzte Topfmihle arbeitet mit einem Ver=
haltnis von mindestens 2000 ... 1000 : 1. Der Durchmesser
der Kérner des Mahlgutes liegt in der GroBenordnung der
Rauhigkeit der Mahlkérperoberflédche. Eine Siebwirkung wie
in Stabmihlen wird damit nicht nach gleichen Mechanlsnus
eintreten.

Die Anpassung der mittleren TeilchengréRe an die Geometrie
der Wendel erfolgt wie Ublich durch die Mahldauer. Ent=-
scheidend ist, daB das vorgescnlagene Mahlprinzip in je=
dem Fall die erforderliche schmale Verteilungsfunktion der
Teilchen garantiert. _

Die speziellen Mahlkérper kénnen in ihrer Ladnge das Mahl-
geféB ausfillen bzw, in ihrem Verhiltnis Lange zu Durch=-
messer bis zu 1 zu 3 verkiirzt werden.
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Das Material der Mahlkérper muB im Hinblick auf Abrieb so
gewahlt werden, daB die Funktion des Emitters nicht nega-
tiv beeinfluBt wird. Wie bekannt, eignet sich dafir Korund,

Hartporzellan, Hartglas usw.

Es wurde weiter gefunden, daf ein Masseverh&ltnis von Mahl=-

kérpern zu Mahlgut von 6 zu 1 einzuhalten ist.

SchlieRlich wurde gefunden, dal das FGllhShenverhaltnis von
Dispersionsfliissigkeit zu Mahlkdrpern in der Technik bei
der Mahlung in der Kugelmihle als unwesentlich angegeben,
im wvorgeschlagenen Mahlaggregat zwischen 1,1 bis 1,3 =
vorrangig bei 1,1 liegt.

Ausflhrungsbeispiel

'In einem 2,5 Liter Hartporzellanmahltopf einer Topfmihle
~ werden '

3,96 kg Korundmahlstabe der Abmessung
130 mm x 8 mm,
0,34 kg Erdalkalidreifachkarbonat und

320 g bis zu 2 % Zellulosenitrat enthaltendes
i-Amylacetat ’

gefillt., AnschlieBend wird der Mahlvorgang mit einer Mahl-
geschwindigkeit von 52 Umdrehungen/Minute durchgefihrt.,
Die Manldauer betrigt 8 Stunden. _

Oie gemaB Ausflhrungsbeispiel erfindungsgemiB hergestellte
Emissionspaste findet Anwendung bei Leuchtstofflampenslek=
troden mit einem Wolframdrahtdurchmesser von 105 Jum
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Herstellung von Emissionspasten fir Entla-
dungslampenelektroden durch einen Mahlvorgang des emis=
sionsaktiven Festkdrpers mit Dispersionsmitteln, gekenn-
zeichnet dadurch, daf fur die Mahlung Tépfe mit stabférmi=-
gen Mahlkdrpern verwendet werden mit einem Langen~Durch=
messerverhdltnis gleich oder gréBer als 1, daB ein Masse=
verhdltnis Mahlkérper zu Mahlgut wie 6 zu 1 und daB ein
FlllhShenverhdltnis Dispersionsflissigkeit zu Mahlkorper

zwischen 1,0'bis 1,3 vorzugsweise 1,1 eingehalten wird.
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