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청

청  1 

 에 지    시스  내에  에 지 비  과   에 어 , 상  시스 , 

-  사 에게  에 지  공 도   망(  그리드) ,

- 상  망 , 직  압  동 ;, 

상  는: 

- 망   에 지  비   연결 ;

- 비  연결   에 지  공   연결 ;

- 망  리 과   통신   연결 ;

- 상  비   연결  상   통신   연결 에 연결  계량 (metering device) ,

○ 비 시 에  비   에 지  양  니 링 고, 

○ 상   에 지가 비 는 순간  니 링 도  는 상  계랑 ;

- 상  계량 창   상   통신   연결 에 연결   처리 닛 , 

○ 상   통신   연결  통 , 상  연결 에  비 가능   결 고,

○ 상  계량  연결  통 , 비   결 고

○ 상  연결 에  비 가능  상   양     공 도   상   처

리 닛;

 포 는 것  특징  는 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  는 어 재에 연결 , 상  어 재는:

- 비   에 지에   값  고,

- 상   에 지   값  고,

- 상  어 재에 연결  사 에  실  비   에 지가 상   값보다 , 상  어

재에 연결  에 지   에 지  공 고, 

- 상  어 재에 연결  비 에  실  비   에 지가 상   값보다 , 상  어 

재에 연결  상  에 지   에 지  끌어 도  는 것  특징  는 . 

청  3 

 1  또는  2 에 어 ,

    비  연결 에  에 지  달    (measuring device)가 상

 연결  1 극과 직  고, 상   신 에 여, 망   에 지  비

  상  연결  비  연결   에 지  달   상  연결  사   연결  끊  ,

어 가 공 ,   격  변동  지      2 극과 직  는 것

 특징  는 .
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청  4 

 3 에 어 ,

 망   에 지  비  산 상  연결  지  연결   에 지  달   상

 연결  사  연결  끊어지 , 상  어 는 비 에게  에 지   달   상  연결  

원 공  에 연결 는 것  특징  는 .

청  5 

 에 지    시스 에 어 ,

-  사 에게  에 지  공 도    망(  그리드) ,

- 상  망  직  압에  동 는 것  상  망  포 는 것  특징  는 시스 . 

청  6 

 5 에 재  시스   보  ,

상  보  는,  비  연결 에   비 변  검 고, 상  변 가 미리  계 값

보다  경우 상   사  연결 에   비  도  는 것  특징  는 보  

.

청  7 

 6 에 어 ,

 고   또는 압 들  재에 여 변  검 도   보  .

청  8 

 6  또는  7 에 어 ,

상   비  검 고, 상   비가 미리  계 값보다  경우 상   사  연결

거나 차단 도   보  .

청  9 

 5 에 재  시스  근처  건  내   보강  식  지 는 , 

상  는,  보강  통 , , 특  누   검 는  ,  상  시스  

주 는  포 , 

상   보강  통과 는 가 0  도  상   주 는 어 가 공 는 것  특징

는 .

청  10 

 5  에  재  시스 에  사   누   검   보   에  어 ,  상

,

- 동  알 진 는 주 는 단계;

- 답  는 단계;

-  상  스트  상  없는 답  누   지 는 단계;

-  상  누   다  후 어   결  지 는 단계; 

-   간격  산  단계들  복 는 단계;

 포 는 것  특징  는 .
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청  11 

 트워 (ladder network)에   들  순 (시 스)  결 는 에 어 ,

상   들  들에 공 는 압      들   연결  통  어도 상

  압  고  드  어  수신   통신  비 , 상  통신  통  

워-  또는 워-   수신 도  고, 

상  , 

- 상  래 에  에 상   들 각각에  압  공 는 단계;

- 상  래  트워 에 상   들  는 단계;

- 상  어  재 는 상   들  고  드  검 는 단계; 

- 상  어  상   들  나씩    스 고 상   들에   압

수신 는 단계;

-  압  수  압원에  가 다는  원 에 라 상   들  상  래  내에

는 순 (시 스)  결 는 단계;

 포 는 것  특징  는 .

청  12 

 5 에 재  시스  내에 사   사  연결 에 어 ,

상  사  연결 는  에  USB 연결 가 공 고, 상  USB 연결 는     

 는 것  특징  는 사  연결 .

 

 술  야

본   에 지  는 시스 에  것 다. [0001]

 경  술

 에 지  는 시스     트워  알  , 러  시스  어 에[0002]

나 알  다.   에 지는  에 지가 생  지  수  동안 러  트워  통  

사 에게 수 어 , 생  지   지 에 가 운  지 지   압  사 는

것  , 그곳에  가  는 간  압 트워  통  수 다.  계 

든 곳에  50 내지 60Hz  주 수가 는  압 트워 가 실  사 다.    러  

 에 지 가 들  많다는 랜 믿 , 특  보  가능 과 낮  운  실 등과  에 

믿  에, 직  압 는 리 보 지 못 다. 

 내

결 는 과

본  상술    , 특    다수  가  단  거  수 는 안  공 는 것[0003]

  다. 

과  결 수단

 같   달  , 본   실시 에  는,  에 지    시스  내[0004]

에  에 지 비  과   , 상  시스 ,  사 에게  에 지  공 도  

망(  그리드) , 상  망 , 직  압  동 , 상  는 망   에 지

비   연결 , 비  연결   에 지  공   연결 , 망  리 과   통

신   연결 , 상  비   연결  상   통신   연결 에 연결  계량 (metering
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device) , 비 시 에  비   에 지  양  니 링 고, 상   에 지가 비 는 순간  니

링 도  는 상  계랑 , 상  계량 창   상   통신   연결 에 연결   처

리 닛 , 상   통신   연결  통 , 상  연결 에  비 가능   결 고, 상  계

량  연결  통 , 비   결 고, 상  연결 에  비 가능  상   양  

  공 도   상   처리 닛  포 다.

 실시 에 , 상  는 어 재에 연결 , 상  어 재는, 비   에 지에   값[0005]

고, 상   에 지   값  고, 상  어 재에 연결  사 에  실  비  

 에 지가 상   값보다 , 상  어 재에 연결  에 지   에 지  공 고, 상

어 재에 연결  비 에  실  비   에 지가 상   값보다 , 상  어 재에 연

결  상  에 지   에 지  끌어 도  다.

 실시 에 ,      비  연결 에   에 지  달    [0006]

(measuring device)가 상  연결  1 극과 직  고, 상   신 에 여, 망

  에 지  비   상  연결  비  연결   에 지  달   상  연결  사

  연결  끊  , 어 가 공 ,   격  변동  지      2

극과 직  다.

 실시 에 ,  망   에 지  비  산 상  연결  지  연결   에 지[0007]

달   상  연결  사  연결  끊어지 , 상  어 는 비 에게  에 지   달  

상  연결  원 공  에 연결 다.

본  다  특징에 ,  에 지    시스 ,  사 에게  에 지  공[0008]

도    망(  그리드) , 상  망  직  압에  동 는 것  상  망  포 다.

본  다  특징에 , 에 재  시스   보  는,  비  연결 에   [0009]

비 변  검 고, 상  변 가 미리  계 값보다  경우 상   사  연결 에   

비  도  다.

 실시 에 ,  고   또는 압 들  재에 여 변  검 도  다.[0010]

 실시 에 , 상   비  검 고, 상   비가 미리  계 값보다  경우 상   사[0011]

 연결  거나 차단 도  다.

본  또 다  특징에 , 에 재  시스  근처  건  내   보강  식  지 는 [0012]

는,  보강  통 , , 특  누   검 는  ,  상  시스   주

는  포 , 상   보강  통과 는 가 0  도  상   주 는 어 가 

공 다.

본  또 다  특징에 , 에 재  시스 에  사   누   검   보  [0013]

 , 동  알 진 는 주 는 단계; 답  는 단계; 상  스트  상  없는 

답  누   지 는 단계; 상  누   다  후 어   결  지 는 단계; 

 간격  산  단계들  복 는 단계  포 다.

본  도 다  특징에 ,  트워 (ladder network)에   들  순 (시 스)  결 는[0014]

, 상   들  들에 공 는 압      들   연결  통  

어도 상   압  고  드  어  수신   통신  비 , 상  통신 

통  워-  또는 워-   수신 도  고, 상  , 상  래 에  에 상  

들 각각에  압  공 는 단계; 상  래  트워 에 상   들  는 단계; 상  

어  재 는 상   들  고  드  검 는 단계; 상  어  상   들  

나씩    스 고 상   들에   압  수신 는 단계;  압  수

압원에  가 다는  원 에 라 상   들  상  래  내에  는 순 (시 스)  결

는 단계  포 다.

본  또 다  특징에 , 에 재  시스  내에 사   사  연결 는, 상  사  연결[0015]

는  에  USB 연결 가 공 고, 상  USB 연결 는      다.
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 과

본 에  는 공  업체( 트워  리 )  고객(고객) 간  엄격  리( 어도  에 )가[0016]

고,  라 스가 보 다는  공 다.  공  업체는 비  보고 사  가능  

수  달  수 고, 사 는 사 가능   수 지 수 지 않 지 여  게 택  수 

다.   만  어  사 는 경우 비 가  사   수 므  사   검색  수

없다.

또  본 에  는 지 시스  누   보상 ,  들어 주차 차고에  리트 보[0017]

강 는 지 에  보  수 , 그 결과 열악  DC 동  빌 나  보 에 여  수

다. 

도  간단  

- 도 1  에 지 비  과   나타낸다.[0018]

- 도 2는 도 1에   상 도 다. 

- 도 3  본 에  보   나타낸다. 

- 도 4는 건  내   보강  식 지  나타낸다.

- 도 5a는 누   검  보 ( 리브 ) 는   리브  는 동안   곡  그래  나

타낸다. 

- 도 5b는 결  립   나타내는 그래  도시 다.

- 도 5c는 통신  비  DC 보  시스  나타낸다.

- 도 5d는 사 가 실 게 비-단락(non-shorting) 트워 에  스   수 는 안  워-  

나타낸다. 

- 도 5e는 비-단락 트워  는 것  가능 게 는  나타낸다. 

- 도 6a  6b는 래  트워 에   들  시 스  결 는  나타낸다.

- 도 7a 내지 7c는 USB 연결  수단  통   들  연결 는 사  연결  나타낸다. 

 실시   체  내

본   에 지    시스  안 고,  에 지   사 에게 공 도  [0019]

 그리드  포 , 상  그리드는 직  압  동 다. 

러  그리드   게  , 본   사  에   비  변  검[0020]

고, 그 변 가   계 값보다  경우에는 상   사  에   비  도

, 상술  시스   보   가  안 다. 

 또는 압에  계 값  는  보   달리, 러  도 지 않  단락 또는 다[0021]

 비 과  같  규  검  비   과도  가,  들어 비  에  과도  

가  검  어난다.  특 , 러  가가 갑  어나고  비 그래 에  계단(스 ; step)

보  , 규  생 고 다는 것  본 에 라 립 다. 

러  계단  태는  비  주 수  니 링  쉽게 검  수 다.   는 계단 태가[0022]

진  에  생 지 않  많  수  고 (harmonics)  포  다.   라  람직  실시

에 , 보  는  고   또는 압  재에 여 변  검 도  다.  또

 비   계 값보다   경우,  비  검 고  비  연결  거나 차단

도  가   수 다. 

LF ( 주 ) 시간 역에   사  수 지만, HF 시간 역에 는  공 지 않는다.   라[0023]

사 는 (square  wave)   스   지 않고 램 -업(ramp-up)   스    수

다.  , 어  고  HF(고-주 수) 신 도 재 지 않  수 , 는  나타내  다. 
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시 동안 원  사  수 없다.   들어, 단락  경우 다. 10A  가 고 단락  생 , 10A는[0024]

여  0 볼트 (V)  고, 는 0 트(W)가 다.  가 가 , 그 순간에 차단(shut-off)  생 여,

어  스 , 아  또는 열  생  어나지 않는다. 

래 술에  DC에  상  루  결   수 도  여, 가  취약   고 나 , 는[0025]

 결  는 퓨  태 , 도체가 규  결  는 단  다. 

본  고 신뢰  는 시  는 것  가능 게 다.   상 에 , 러  [0026]

태는  드 트워 (hard network)에  같 ,  사 가 그들  허   내에   비  수

다.  그러나  않  가 생  는 고  간주   LVDC 연결  에 지 리(energy-

fee) 상태가 다.

보  능   공  보 (absolute nominal protection) 능  는 HF  동  감시 도  다.[0027]

  사 는 보  능  지 않았    진 워-  동  라야 다. 

또 , 본   그리드   에 지  비   연결 ; 비  연결   에 지  공[0028]

  연결 ;  그리드  리 과  통신   연결 ; 비   연결 과  통신

 연결 에 연결 어 비 지 에  비   에 지  양  니 링 고;  비   에 지  순간

 니 링 도    ; 상      통신   연결 에 연결 고,  통신

  연결  통 , 상  연결 에  비 가능   결 도  , 상    연결

 통 , 비   결 도  , 상  연결 에  비 가능   양    

에  가능 도  게 는  싱 닛;  포 는 상  청   어느  에 

시스  내에  에 지 비  과 는 에  것 다. 

람직  실시 에 , 에 지 비  과   본 는 어 재에 연결 고, 상  어 재는, 비[0029]

  에 지에   값  고,  에 지   값  비 , 상  어 재에 연결  비

에  실  비   에 지가 상   값보다  상  어 재에 연결  에 지  

에 지  공 고, 상  어 재에 연결  비 에  실  비   에 지가 상   값보다 

상  어 재에 연결  에 지   에 지  끌어 도  다.

 는 공  업체( 트워  리 )  고객(고객) 간  엄격  리( 어도  에 )가 고, [0030]

 라 스가 보 다는  공 다.  공  업체는 비  보고 사  가능   수  달

 수 고, 사 는 사 가능   수 지 수 지 않 지 여  게 택  수 다.  만  

어  사 는 경우 비 가  사   수 므  사   검색  수 없다. 여  통

신   과 같  에 지  동(energy demand-driven)  신 상업  식  에 지 공  동

(energy supply-driven)  어 다.

본  다  특징에  실시 는       가 비  연결 에 [0031]

에 지  달   연결  1 극과 직결  열 는 에  것 ,  신 에 여, 

망(  그리드)   에 지  비   연결   에 지  비  연결 에  에 지

 달   연결  사  연결  끊는   어 가 공 ,  에  격  변동

지     2 극에 직결  열 다. 

  도체  보 , 러   ,  단락(short-circuit)  경우, 어 가  [0032]

 시간 내에 아직 가 변경 지 않았  보     값  갖는다.   단락 에, 

 값에 라, 는 시간에 라 가 게 다. 가 계 값  과   스 (electric switc

h)는 개 다.  그 순간에 는 는 다 드에  계 는다.  그 순간  압  다 드에 걸리는

압 강  동 고, 는  1볼트 미만 다.  트워  내에  아 가 생  고  가

생 다.

 그리드(  망)   에 지  비   연결  비 에게  에 지  달  [0033]

연결  사  연결  끊어지 , 어 는 비  연결 에  에 지  달   연결  원 공

에 연결 다.

본  또 다  양태는 에 언  시스  근에 는 건  내   보강  식  지 는 [0034]

에  것 ,  상  는   보강  통  ,  특  누   검   검  
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(measuring device)  시스 에  주 는  포 ,  보강  통과 는 가 0  도

  주 는 어 가 공 다.

DC  누  는 식  킬 수 다.  그러나 지 시스  누   보상 ,  들어 주차[0035]

차고에  리트 보강 는 지 에  보  수 , 그 결과 열악  DC 동  빌 나 

 보 에 여  수 다. 

본  청  1에  시스 에  사   누   검   는  공 , 상[0036]

, 동  에 알 진 스트  주 는 단계; 상  답  는 단계; 상  스트 에 상

지 않는 답  누   지 는 단계; 상  누  는 다  후 여   결  지

는 단계;   간격  앞  단계들  복 는 단계  포 다. 

DC 누   검    결 에  과 결   간  차  검 는 것  어 다는 것[0037]

었다.  는 본 에 , 시스  동 는  여  알 수 도  동  에 알 진 양   누  

 주  결 다.   -포지 (off-position)에  시스  (offset)

보 ( 리브 ) 고 -포지 (on-position)에   누   감시 다.  시스  동 고 다는

 신뢰  단  수 도  매 시간마다  업  수 여 누  시스 (leakage system)  지

검  수 는 것  가능 다.

본  또 다  양태는 래  트워 (ladder network)에   들  시 스  결 는 에 [0038]

것 , 여  상   들  들  공 는 압     (measuring device)  

들   연결  통  어도 상   압과 고  드  어  수신   통신  

비 고, 상  통신 들  통  워-  또는 워-  지시  수신 도  고, 상  래 (ladder) 내

에  에 각각  상   들에  압  공 는 단계, 상   들  상  래  트

워  내에 는 단계, 상  어  재 는 상   들  고  드들  검 는 단계, 상

어  상   들     나씩 스 고 상   들에   압  수신

는 단계,   들  상  래  내에   압  수  상  압원에  가 다는 

원 에 여 래  내에  들  는 시 스(순 )  결 는 단계  포 다. 

본  아래  도  참 여 보다 상   것 다. 여 ,[0039]

- 도 1  에 지 비  과   나타낸다.[0040]

- 도 2는 도 1에   상 도 다. [0041]

- 도 3  본 에  보   나타낸다. [0042]

- 도 4는 건  내   보강  식 지  나타낸다.[0043]

- 도 5a는 누   검  보 ( 리브 ) 는   리브  는 동안   곡  그래  나[0044]

타낸다. 

- 도 5b는 결  립   나타내는 그래  도시 다.[0045]

- 도 5c는 통신  비  DC 보  시스  나타낸다.[0046]

- 도 5d는 사 가 실 게 비-단락(non-shorting) 트워 에  스   수 는 안  워-  [0047]

나타낸다. 

- 도 5e는 비-단락 트워  는 것  가능 게 는  나타낸다. [0048]

- 도 6a  6b는 래  트워 에   들  시 스  결 는  나타낸다.[0049]

- 도 7a 내지 7c는 USB 연결  수단  통   들  연결 는 사  연결  나타낸다. [0050]

도 1   그리드(3)   에 지  비   연결 (2), 비  연결   에 지  달[0051]

 연결 (4),  그리드  리 과   통신   연결 (5), 비   연결   통신

  연결 에 연결  비 지 에  비   에 지  양과  에 지가 비 는 순간  니 링

도  는 계량(metering) (6), 상  계량   통신   연결 에 연결 고,  통

신 연결  통 , 상  연결 에  비 가능   결 고, 상  계량  연결  연결  통 ,

비   결 고, 상  연결 에  비 가능   양    에  가능 게 는,
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 싱 닛(7)  포 는, 에 지 비 균   (1)  나타낸다. 

람직  실시 에 , 에 지 비 과   는 어 재(8)에 연결 , 상  어 재(8)는, 비[0052]

 에 지에   값  고,  에 지   값  비 , 상  어 재에 연결  비

에  실  비   에 지가 상   값보다  상  어 재에 연결  에 지  

에 지  공 고, 상  어 재에 연결  비 에  실  비   에 지가 상   값보다 

상  어 재에 연결  에 지   에 지  끌어 도  다.

도 2는   리(congestion management)가 수 는, 도 1에  시스  상 도(9)  나타낸다. 여[0053]

는  공  ,  계 고   수 다.  계량 (meter)  업스트림(upstream) 신,

(지시  (circle) 내에) 계량  다운스트림에 "스마트 그리드"가 는 "  아워(happy hour)" 

 택  보 ,  계값  보 는   그리드에   가능 게 다. 것  우  순

 스 에 라 각 가  비 도  는 것  당 게 다.  시스 에는 마스 가 없고, 각 

는 지능  포 다. 

도 3  본 에  보  (10)  나타내 , 여 ,  (12)는     지[0054]

 연결   에 지  달   연결  1 극(11)과 직  열 , 여  어 (13)는, 

 신 에 여, 망(  그리드)   에 지  비   연결   에 지  비

 연결 에 달   연결  사  연결  끊는  공 , 여  (15) ,  에

 격  변동  지     2 극에 직  열 다. 

 망(  그리드)   에 지 비   연결   에 지  비  연결  달  [0055]

연결  사  연결  끊어지 , 상  어 는 특허 비  연결 에  에 지  달   연결

원 공 (공  )에 연결 다. 

도 4는 건  내   보강  식  지   (16)  나타내 , 상  (16)는,  보강 [0056]

(18)  , 특  누      (measuring device; 17)  시스   주

  (19)  포 고, 상   보강  통  가 0  도   주   어 

가  공 다.   AgSO4  지  상  닛  갈 니      내에  사 는   

(reference cell) 다.  산 (silver sulfate)과 산 리(copper sulfate)가 다.

도 5a는 누   검  보 ( 리브 ) 는   리브  는 동안   곡  그래  나타[0057]

내 ,   동 는 동안 알 진 스트  주 는 단계; 상  스트 에 상 지 않는 답

 누   지 는 단계; 상  누   다  후 여   결  지 는 단계  

 간격  상  단계들  복 는 단계  포 다.

도 5b는 결  결 ( 립) 는  보여주는 그래 다.[0058]

도 5c는  통신(PLC), 과  보 , 단락 보 , 누 (ground leakage) 보   DC 보  시스  나[0059]

타낸다.

도 5d는 비-단락 트워  경우 사 가 실  스  결 수 도  게 는 안  워-   나[0060]

타낸다. 

도 5e는 비-단락 트워   가능 게 는  나타낸다.  사 는  가능 지만, 건[0061]

 고 가 체  LF 에 고, 보 가 개 지 않 , 가  어 고, 램 -업 

에 라 동  에 가능 고, 단락  원 없  러   사 여 스   수 다.

도  6a   도  6b는  래  트워 (ladder  network)에   들  시 스(순 )  결 는  [0062]

나타내 , 상   들  공 는 압       연결  통  어도 

압과 고  드  어  수신   통신  비 고, 상   들  상  통신 

통  워-  또는 워-  지시  수신 도  수 , 상  래 (ladder) 내에  에 각각  상

 들에  압  공 는 단계, 상   들  상  래  트워  내에 는 단계, 상

어  재 는 상   들  고  드들  검 는 단계, 어  상   들  

  나씩 스 고 상   들에   압  수신 는 단계,   들  상

래  내에   압  수  상  압원에  가 다는  원 에 여 래  내에  

들  는 시 스(순 )  결 는 단계  포 다.  는 DC 압   압 컨트 러( 어 )
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다.  각  체는 ADC  포 , 상  ADC는 스(source)에  보 ( 리브 ) 다.  그런

다   가 지고  다시 수 다.  압 차  (  들어  16 비트)  스 상  ID 시

스  나타내는 값들 사  차 는 본  탕  결 다.  들 는  결 에 사  수 

다. 

도 7a 내지 도 7c는     루어지는 USB 연결 수단에   가 연결 는 비  연[0063]

결  나타낸다. 

규  사 는 USB PD 1.0 연결 에  원  공 는다.   에   100W 지  [0064]

사  수 고; 것  래에  들어 5A에  60V   수 , 300W   생산  수 다. 특

 USB 원 공   취  안   압 트워  고 연결 지  내에 비- 연  DC/DC  

는 것  다.  들  매우 고 어  내  수 다.  USB 연결 는 비 나 컴퓨 에  가

능   생 도   수 , 에 라 든 들  단  연결   다. 것  또

  들어 트워  통  동  수 는  램  수 다.  동  주 원 공   루어지

 원 공  는  동 는 USB  께 원  공   컬  사 다.  

들어, 트 (laptop)에는 (TCP/IP)  USB PD에  원  공 므 , 든 사 는 에 연결 어

   원 공  가 결 다. 

에 언  실시 들  단시 시  것  아래  청 에  는  같  본 원  보  [0065]

는 것  결  아니다.

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5a

도 5b
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도 5c

도 5d

도 5e
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도 6a

도 6b
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도 7a

도 7b
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도 7c

공개특허 10-2017-0076646

- 17 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5a
	도면5b
	도면5c
	도면5d
	도면5e
	도면6a
	도면6b
	도면7a
	도면7b
	도면7c




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 5
  해결하려는 과제 5
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 7
 도면의 간단한 설명 7
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
도면 9
 도면1 11
 도면2 12
 도면3 12
 도면4 13
 도면5a 13
 도면5b 13
 도면5c 14
 도면5d 14
 도면5e 14
 도면6a 15
 도면6b 15
 도면7a 16
 도면7b 16
 도면7c 17
