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Spos6b wytwarzania wegli aktywnych z materiatéw lignocelulozowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania wegli aktywnych z materiatow lignocelulozowych,
oparty na aktywacji fizyczno-chemicznej.

Wynalazek ma zastosowanie do produkcji wegla aktywnego stanowigcego materiat pomocniczy, zwtaszcza
w przemystach cukrowniczym i ziemniaczanym do rafinacji cukru i rafinacji glukozy. ,

Znane s3 sposoby otrzymywania wegli aktywnych metoda aktywacji fizyczno-chemicznej za pomocy takich
$rodkéw, jak: kwas fosforowy H;PO,4, rodanek amonu NH4CNS, siarka elementarna, jednak stwarzaja one
trudnosci w catkowitym zregenerowaniu $rodkéw aktywujacych, co powoduje powstawanie ucigzliwych sciekdw
oraz wydzielanie szkodliwych gazéw.

Znany jest sposob polegajacy na tym, ze zmieszane z kwasem fosforowym trociny aktywuje sie w wysokiej
temperaturze rzedu 1100°C, po czym kwas fosforowy redukuije sie do fosforu, a nastepnie oddestylowuje, spala
do pieciotlenku fosforu, ktéry kolejno przeprowadza sig@ w kwas fosforowy.

Znany jest rowniez sposéb (patrz: ,,Die Aktive Kohle ihre Herstellung und Verwerdung” O. Kaush, Halle
1932 str. 67), polegajacy na zastosowaniu kwasu fosforowego o stezeniu okoto 65% w temperaturze 100°C
w ilosci 50—60% kwasu fosforowego w przeliczeniu na P, O5) w stosunku do suchego surowca. Zaimpregnowany
kwasem surowiec suszy si¢ w temperaturze 200°C iogrzewa w piecach muflowych w temperaturze 700°C.
Otrzymany produkt ekstrahuje sie kwasem iwoda, suszy, rozdrabnia i segreguje. Proces ten ma charakter
periodyczny i jest pracochtonny oraz ma{o wydajny, a ponadto nie rozwiazuje problemu utylizacji tugéw
zawierajacych kwas fosforowy.

Najbardziej obecnie rozpowszechniona istosowana metoda chlorocynkowa, ktéra wykorzystuje
wtasciwosci sublimacji chlorku cynku nie daje w petni gwarancji niedopuszczenia do zanieczyszczenia woéd
i powietrza. W zwiagzku z tym w wielu krajach odstepuje sie od tej metody z uwagi na obawe zanieczyszczenia
naturalnego srodowiska cztowieka.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Ze materiat lignocelulozowy podaje sie dziataniu kwasu
fosforowego o stezeniu 50% wilosci 200 czesci wagowych na 100 czesci wagowych materiatu
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lignocelulozowego, po czym cato$¢ wygrzewa si¢ w trzech strefach w sposéb ciagty, przy czym w pierwszej
strefie materiat lignocelulozowy wygrzewa sie w temperaturze 120°C i prowadzi do jego wysuszenia i wniknigcia
kwasu .w jego czasteczki, za$ w drugiej strefie wygrzewa sie w temperaturze 200°C i prowadzi destrukcje czastek
materiatu, a w trzeciej strefie wygrzewa si¢ w temperaturze 450°C, gdzie dokonuje sie uksztattowania struktury
porowatej wegla. Po wyjsciu z trzeciej strefy wygrzewania, wegiel poddaje sie ekstrakcji wrzaca woda w stosunku
wagowym 1 : 50 (na jedng cze$¢ wagowa wegla 50 czesci wagowych wrzacej wody), zas otrzymang z ekstrakcji
zawiesine wegla aktywnego w wodzie dekantuje sie, a otrzymany osad suszy, za$ roztwér po dekantacji zageszcza
sie w wyparce prézniowej do zawartosci 20% kwasu fosforowego, po czym zobojetnia sig¢ weglanem sodu w ilosci
20—-22 czesdci wagowych na 100 czesci wagowych 20% kwasu fosforowego lub réwniez tugiem sodowym w ilosci
8—9 czesci wagowych na 100 czesci wagowych 20% kwasu fosforowego, przy czym otrzymane z nautralizacji
fosforany sodu oddziela si¢ na drodze frakcjonowanej krystalizacji.

Zaleta rozwigzania wedfug wynalazku jest mozliwo$é  prowadzenia procesu w sposob ciagly, a zatem
bardziej wydajny i ekonomiczny oraz otrzymanie wegla aktywnego o licznie metylenowej przekraczajacej 35.
Szczegdlng jednak zaleta sposobu jest catkowita utylizacja srodkéw aktywujacych, dzigki czemu nie powstaja
ucigzliwe $cieki i nie wydzielaja sie szkodliwe gazy.

Przyktad. Materiaty lignocelulozowe, jak: pyt drzewny, trociny iodpadowa lignoceluloze
pofurfuralowa, lignity, pestki owocéw poddaje sie¢ wysuszeniu do wilgotnosci 10%, nastepnie zadaje sie
roztworem kwasu fosforowego o stezeniu 50% w ilosci 200 czesci wagowych na 100 czesci wagowych materiatu
lignocelulozowego, zas w celu rownomiernego nasycenia materiatu roztworem kwasu fosforowego poddaje sie go
W znanym urzadzeniu wymieszaniu. ’

Tak przygotowany materiat lignocelulozowy umieszcza sie¢ w zmodyfikowanym pieca Herreshoffa
i wygrzewa w trzech strefach w sposéb ciggty i w czasie jednej godziny, przy czym w pierwszej strefie utrzymuje
sie temperature 120°C, za$ materiat intensywnie si¢ minsza i nastgpuje wysuszenie i odpowiednie wnikniecie
kwasu w poszczeg6lne czastki materiatu, natomiast po jego przejsciu do drugiej strefy nastepuje zaatakowanie
poszczeg6inych sktadnikéw drewna idestiukcja czastek, ktéra jest wynikiem dziatania kwasu w temperaturze
200°C, za$ po przejsciu do trzeciej strefy w ktérej temperatura wynosi 450°C materiat ogrzewany miesza sie,
przy czym nastepuje ostateczne uksztattowanie struktury porowatej powstajagcego wegla aktywnego. Dzieki
temu dziataniu otrzymuje sie wegiel orozbudowanych makroporach, to jest wegiel o bardzo silnych
wiasciwosciach odbarwiajacych. Tak otrzymany wegiel poddaje sig ekstrakcji wrzaca woda w stosunku wagowym
1 do 50 (na jedna cze$¢ wagowa wegla 50 czesci wagowych wrzacej wody), ktéra prowadzi sig stopniowo, a do
zaniku reakcji kwasnej w przesaczu. Dla ostatecznego oddzielenia wody przepuszcza sie wegiel przez filtr
obrotowy, anastepnie poddaje sie wysuszeniu w temperaturze 80—100°C. Nastepnie otrzymany roztwor '
z przemycia wegla po jego zdekantowaniu lub przefiltrowaniu poddaje sig zageszczeniu w wyparce prézniowej do
zawartosci 20% kwasu fosforowego, dalej nastgpuje jego przepompowanie do zbiornika reakcyjnego,
zaopatrzonego w mechaniczne mieszadto iw przypadku otrzymania fosforanu dwusodowego zadaje sig
weglanem sodu wilosci 20—22 czesci wagowych na 100 czesci wagowych 20% kwasu fosforowego,
a w przypadku otrzymania fosforanu tréjsodowego réwniez tugiem sodowym w ilosci 8—9 czesci wagowych na
100 czes$ci wagowych 20% kwasu fosforowego, dalej otrzymany z neutralizacji fosforan sodu zageszcza sig
w wyparkach prézniowych, po czym krystalizacje prowadzi sie¢ okoto 12 godzin w krystalizatorach Sevensena
o dziataniu ciagtym w temperaturze okoto 18°C.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb  wytwarzania wegli aktywnych z materiatéw lignocelulozowych oparty na aktywacji
fizyczno-chemicznej, znamienny ty m, Ze materiat lignocelulozowy poddaje sie dziataniu roztworu kwasu
fosforowego o stezeniu 50% wilosci 200 czesci wagowych na 100 czesci wagowych materiatu
lignocelulozowego, po czym catos¢ wygrzewa sie, a nastepnie otrzymany produkt poddaje sie ekstrakcji wrzgcy
woda w stosunku wagowym wegla do wody jak 1 do 50, zas otrzymana z ekstrakcji zawiesing wegla aktywnego
w wodzie dekantuje sie, a otrzymany osad suszy, za$ roztwér po dekantacji zageszcza sie¢ do zawartosci 20%
kwasu fosforowego, po czym zobojetnia sie weglanem sodu w ilosci 20—22 czesci wagowych na 100 czesci
wagowych 20% kwasu fosforowego, lub réwniez tugiem sodowym w ilosci 8—9 czesci wagowych na 100 czesci
wagowych 20% kwasu fosforowego, przy czym otrzymane z neutralizacji fosforany sodu oddziela sie na drodze
frakcjonowanej krystalizacji, przy czym wygrzewanie materiatu lignocelulozowego z kwasem fosforowym
prowadzi sig tréjstopniowo, kolejno w temperaturach 120°C, 200°C i 450°C.
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