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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zur Reduzierung des Drucks in einem Fliissigkeitsgemisch aus

Kohlenwasserstoffverbindungen, dadurch gekennzeichnet,

— daR das Flissigkeitsgemisch in eine Kammer (12), die durch einen rotierenden Behélter (1)
gebildet wird, zu einem ersten radialen Niveau in die Kammer (12) geleitet wird, wobsi das
Fliissigkeitsgemisch z* einem Behilter (1) mit einem vorher festgelegten Druck in einen Bereich
nahe der Rotationsachs. des Behélters gefordert wird und durch einen Kanal (15; 41) radial nach
auBen in dem Behélter zu jenem ersten radialen Niveau in einer Weise geleitet wird, dal? der
Druck des Filissigkeitsgemischs, wenn es das erste radiale Niveau erreicht, wesentlich niedriger
sein wird als es der Fall sein wiirde, wenn das Flissigkeitsgemisch in dem Kanal frei flieBen
kdnnte und gleichzeitig durch die Rotation des Behalters im wesentlichen mitgerissen wiirde,

— daR das zu einer Kammer (12) geleitete Flissigkeitsgemisch unter Verwendung eines Behélters
darin in Rotation versetzt wird,

— daB eine freie Flissigkeitsflache des rotierenden Flissigkeitsgemischs in der Kammer (12) auf
einem zweiten Niveau radial innerhalb des ersten Niveaus aufrechterhalten wird, |

— daB ein Gasdruck, der niedriger ist als der vorbestimmte Druck, in dem fliissigkeitsfreien Teil der
Kammer {12) aufrechterhalten wird,

— daR aus der Kammer {12) die auf einem Niveau radial innerhalb des ersten Niveaus vorhandene
Fliissigkeit entfernt wird,

— daf « 1s Gas aus dem fliissigkeitsfreien Teil der Kammer (12) entfernt wird.

. Verfahrer. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Fliissigkeitsgemisch mittels eines

feststehenden Teils {(14), das durch den fliissigkeitsfreien Teil der Kammer (12) reicht, zu dem ersten
radialen Niveau in der Kammer (12) geleitet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? das Flissigkeitsgemisch von einem

Bereich in der Nahe der Rotationsachse des Behélters zu einem ersten radialen Niveau durch einen
ringférmigen Kanal (41), der durch die mit dem Behélter rotiarenden Teile (3a, 40) gebildet wird,
geleitet wird.

. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die freie

Flussigkeitsflache in der Kammer auf jenem zweiten Niveau mit Hilfe eines UberfluBablaufs (28)
aufrechterhalten wird.

. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, dadurch gekennzeichnet, da3

— ein rotierbarer Behélter (1) eine Kammer (12) einschlief3t,

— Teile (9, 10) fir cie Rotation des Behalters (1) dienen,

— eine Vorrichtung (14; 3a, 40) fiir die Zufiihrung eines Fliissigkeitsgemischs zu einem ersten
radialen Niveau in der Kammer 12 vorhanden ist, wobei die Vorrichtung mindestens einen Kanal
(16: 41) bildet, der von einem Bereich in der Néhe der Rotationsachse des Behalters (1) bis zu
jenem ersten radialen Niveau reicht, und so angeordnetist, daR eine derartige Druckerhdhungin
dem im Kanal befindlichen Fliissigkeitsgemisch verhindert wird, die als Folge eines frei in dem
Kanal flieBenden und gleichzeitig durch die Rotation des Behélters vollsténdig mitgerissenen ,
Flussigkeitsgemischs eintreten wiirde, l

— Teile (34), die mit Behéltur (1) verbunden sind und flr das bei der Rotation des Behilters |
mitgerissene Fliissigkeitsgamisch in Kammer (12) entsprechend angeardnst sind, ‘

— Teile zur Aufrechterhaltung einer freien Filissigkeitsflache des Fllissigkeitsgemischs in der l
Kammer {12) auf einem zweiten radial innerhalb jenes ersten Niveaus gelegenen Niveaus,

— Teile (25, 27, 30) fur die Ableitung des Fliissigkeitsgemischs aus der Kammer (12) von einem
radial innerhalb des ersten Niveaus gelegenen Niveaus,

— Teil (20) fir die Ableitung des Gases aus dem fliissigkeitsfreien Teil der Kammer (12), und
Einrichtung (43) fur die Aufrechterhaltung eines Gasdrucks in dem flissigkeitsfreien Teil der
Kammer (12), der niedriger ist als der vorbestimmte Druck.

e v .



-2- 264741

S

A S

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die EinlaBeinrichtung ein
foststehendes Teil (14) umfaBt, das axial an der Rotationsachse des Behélters (1) in denselben reicht
und radial nach auBen innerhalb des Behélters zu dem ersten Niveau in der Kammer (12).

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die EinlaBeinrichtung Teile (3a, 40)
umfaRt, die mit dem Behalter (1) rotieren und einen im wesentlichen ringférmigen Kanal (41) bilden,
der von einem Bereich nahe der Rotationsachse des Behilters bis zu jenem ersten radialen Niveau
in Kammer (12) reicht, und der im wesentlichen frel von mitnehmenden Elementen ist, so daB3 das
durch den Kanal (41) flieRende Fliissigkeitsgemisch wéhrend der Rotation mitgerissen wird.

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB Teil (28), das einen UberfluBablauf aus
der Kammer bildet, sowohl Teil des Flissigkeitsentleerungselementes als auch Teil des Elements
fiir die Aufrechterhaltung einer freien Flissigkeitsflache in der Kammer ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

— daB der Behélter zwei Kammern (12, 13) umfaft,

— daB eine Kammer (12) einen EinlaB fiir das Fliissigkeitsgemisch auf ein erstes radiales Niveau,
einen AuslaB (27) fir das Fliissigkeitsgemisch auf ein Niveau, das radial innerhalb des ersten
Niveaus gelegen ist, und einen Auslaf (18) fiir das Gas aus einem Teil der Kammer (12) aufweist, i
der wihrend der Rotation des Behilters frei von Flussigkeit ist,

— daR die andere Kammer (13) einen EinlaB (25) flir das Flissigkeitsgemisch, einen Auslaf fiir das
Fliissigkeitsgemisch auf einem Niveau, das radial innerhalb des Niveaus von deren EinlaB (25)
liegt, und einen AuslaB (22) fir Gas aus einem Teil von Kammer (13), der wihrend der Rotation
des Behiiiters frei von Flussigkeit ist, hat.

— daB der AuslaR fiir das Fliissigkeitsgemisch der einen Kammer (12) mit dem Einlaf} (25) der
anderen Kammer in Verbindung steht, 5

— daB eine erste Einrichtung (43) angeordnet ist, um einen vorbestimmten ersten Uberdruck des
Gases in dem fliissikeitsfreien Teil der ersten Kammer (12) aufrechtzuerhalten, A

— daB eine zweite Einrichtung (44) angeordnet ist, um einen zweiten vorbestimmten niedrigeren
Uberdruck des Gases in dem fliissigkeitsfreien Teil der anderen Kammer (13) aufrechtzuerhalten,
und

— daR ein Teil (28) angeordnetist, um eine freie Fllissigkeitsflache in einer vorbestimmten Ebenein
mindestens einer der beiden Kammern aufrechtzuerhalten.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Reduzierung des Druckes in einem Fliissigkeitsgemisch von
Kohlenwasserstoffverbindungen und die zur Durchfihrung des Verfahrens erforderliche Einrichtuiy.
Die Erfindung wird insbesondere bei der Férderung von Erddl angewendet.

Charakteristik des hekannton Standes der Technik

Ein Verfahren zur Reduzierung des Druckes in einem Fliissigkeitsgemisch von Kohlenwasserstoffverbindungen istin Verbindung
mit der Olproduktion bekannt, wenn das &1in einem Bohrloch mit einem oftmals sehr hohem Uberdruck aufsteigt, zum Beispiel
in der GroRerordnung von 75 bis 100 bar. Die Zusammensetzung des Ols kann von einer ()Iquel!e zur anderen variieren, Es
kbnnen zum Beispiol die folgenden leichtfliichtigen Kohlenwasssrstoffverbindungen in dem Ol vorhanden sein: Methan, Ethan,
Propan, Butan, Isobutan, Pentan, Isopentan und Hexan,

Wenn der Druck in frisch produziertem O1 augenblicklich auf im wesentlichen atmosphérischen Druck reduziert wird, wird ein
grofer Teil der darin enthaltenen leichtfliichtigen Kohlenwasserstoffverbindungen verdampfen. Dieses ist aus mehreren
Griinden nicht wiinschenswert. Es hat sich jedoch herausgestelit, daB die in Verbindung mit der Reduzierung des Oldrucks
verdampfende Menge von Kohlenwasserstoffverbindungen hetréichtlich verringert werden kann, wenn die Druckreduzierung
stufenwaeise erfolgt. Folglich wird in der Praxis ein Verfahren angewandt, bel dem die Druckreduzierung in 3 bis & Stufen
durchgefiihrt wird. Zwischer den Druckreduzierungen, die sofort vorgenornmen werden, indem das Ol durch Drossalklappen
geleitet wird, muR das Ol durch einen Behéilter flieen, in dem eine freie Flassigkeitsflédche gegeniiber einem Raum susgesetzt
wird, der verdampfte Kohlenwasserstoffverbindungen mit einem genau bestimmten Diuck enthélt, Die verdampften
Kohlenwasserstoffverbindungen werden kontinuierlich aus dem betreffenden Behéiter entfernt, ohne daR die darin
vorhandenen Driicke unter die vorher festgesetzten Driicke fallen.
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Es wird davon ausgegangen, dal, wenn die Druckreduzierung des Ols in der beschriebenen Art und Weise in noch mehreren und
kleineren Stufen durchgefiihrt wird, vielmehr Olin fliissiger Form verbleiben wiirde. Die zusétzlichen Kosten fir die Einrichtung
zur Reduzierung des Oldrucks in mehr als 3 bis 5 Stufen werden jedoch im allgemeinen héher eingeschétzt als der
moglicherweise zu erhaltende Gewinn.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist os, den technisch-6konomischen Aufwand zu verringern und die Produktionskosten zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Reduzierung des Druckes in einem Fliissigkaitsgemisch aus

Kohlenwasserstoffverbindungen zu scraffen, bei dem der Druck relativ langsam verringert wird und eine freie Flussigkeitsfléiche

des Flissigkeitsgemisches in Kontakt mit verdampfter: Kohlenwasserstoffverbindungen bei einem gewiinschten Druck und bai

einer gewiinschten Temperatur aufrachterhalten wird. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung die zur Durchfiihrung des Verfahrens
arforderliche Einrichtung zu schaffen.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelést, daf das Fliissigkeitsgemisch in eine Kammer, die durch einen rotierenden

Behilter gebildet wird, zu einem ersten radiaten Niveau in die Kammer geleitet wird, wobei das bei einem vorbestimmten Druck

zu dem Bohalter geleitete Fliissigkeitsgemisch in einen Bereich in der Néhe der Rotationsachse des Behiilters gelangt und durch

einon Kanal weiter radial nach auRen in dem Behélter zu dem ersten radialen Niveau in einer Weise geleitet wird, daf® der Druck
des Fliissigkeitsgemischs nicht erhablich niedriger sein wird als der vorbestimmte Druck, und der Druck des

Flissigkeitsgemischs, wenn es das erste radlale Niveau errsicht, waesentlich niedriger ist, als es der Fall sein wiirde, wenr das

Flissigkeitsgemisch in dem Kanal frei darin flieien kdnnte und gleichzeitig vollstindig von der Rotation des Behilters

mitgerissen wiirde; daf das in die Kammer geleitete Fliissigkeitsgemisch unter Verwendung eines Behilters darin in Rotation

versetzt wird; daR eine frele Fliissigkeitsfldche des rotierenden Fitissigkeitsgemischs in der Kammaer auf einem zweiten radialen

Niveau, das radial nach innen zu dem ersten Niveau verlauft, aufrechterhalten bleibt; daB sin Gasdruck, der niedriger als der

vorbestimmte Druck ist, in dem flissigkeitsfreien Teil der Kammer aufrechterhalten wird; da} Fliissigkeit aus der Kammar von

sinem radiat innerhalb des ersten Niveaus gelegenen Niveau entfernt wird, und dafd das Gas durch den fliissigkeitsfreien Teil der

Kammaer abgeleitet wird.

Mit Hilfe dieser Erfindung kann vermieden werden, daf3 das Fliissigkeitsgemisch augenblicklich eintretenden Druckabfélien

ausgesetzt wird. Statt dessen kann der Druck In dem Fliissigkeitsgemisch relativ langsam vertingert werden, wélirend eine freie

Flussigkeitsfliiche des Fliissigkeitsgemischs in Kontakt mit verdampften Kohlenwasserstoffverbindungen bei einem

gewiinschten Druck und bei einer gewiinschten Temperatur aufrechterhalten wird.

Innerhalb des Geltungsbereiches der Erfindung ist es mdglich, mehrere Kammern der beschriebunen Artiin Reihe miteinander

zu verbinden, so daR alimahlich niedrigere Gasdriicke in den Kammaern erzielt werden.

Der Druck in dem Fliissigkeitsgemisch ist erfindungsgemaR dadurch zu reduzieren, indem das Fliissigkeitsgemisch veraniaft

wird, in einem rotierenden Bshélter radial nach innen zu flieRen, d.h., es wird einer alimahlich abnehmenden Zentrifugalkraft

ausgesetzt, Entsprechend der Erfindung ist weiterhin zu verhindern, daB das Fliissigkeitsgemisch auf seinem Weg zu der

Behandlungskammer in dem Behiter durch die Rotation des Behélters in der gleichen Weise beeinfiuRt wird wie das

Flissigkeitsgemisch, das in der Kamimer bereits vorhanden ist. Mitanderen Worter, es muB verhindert werden, daf3 der Druckin

dem Fliissigkeitsgemisch, wenn es auf seinem radial nach auBen fiihrenden Weg in den Behalter ist, in einer Weise zunimmt, wie

os der Fall sein wiirde, wenn das Flussigksitsgemisch ungehindert flieBen konnte und gleichzeitig vollstandig von der Rotation
des Behalters mitgerissen wiirde. Um zu vermeicen, daB das Fliissigkeitsgemisch auf diese Waise durch Zentrifugalkrafte auf
seinem Weg in die Behandlungskammer des Behélters, d. h., bevor es in die Kammer zu jenem ersten radialen Niveau eingelaitet
wird, beeinflut wird, kann das Flissigkeitsgemisch auf unterschiedliche Art und Waise zugefiihrt werden.

Entsprechend einer Variante des erfindungsgeméRen Verfahrens, kann das Fliissigkeitsgemisch in die Kammer durch einen

Kanal In einem feststehenden Teil, der zentrisch in den Rotationsbehalter und waiter radial nach auBen darin tiber den

fliissigkeitsfreien Teil der Kammer und die in der Kammer rotierende Fliissigkeit reicht, geleitet werden.

Entsprechend einer weiteren Variante des erfindungsgeméfen Verfahrens karn das Fltissigksitsgemisch durch mit dem Behilter

gemeinsam rotierende Teile, die einen im wesentlichen ringférmigen Kanal bilden, der von einem Bereich nahe der

Rotationsachse des Behilters zu jenem ersten radialen Niveau in der Kammer reicht, in die Behandlungskammer geleitet

werden, wobei der Kanal im wesentlichen frei von mitnehmenden Teilen ist, so daf8 das Fitissigkeitsgemisch, das wiirend der

Drehung des Behditers durch den Kanal fiieBt, nur unwesentlich durch die Drehung des Behélters mngerissen wird,

Die freis Fliissigkeitsfliche in der Kammer wird auf jedem zweiten Niveau mit Hilfe eines UberfiuRablautes aufrechterhalten. Die

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist erfindungsgeméf dadurch gokennzeichnet, daf

— ein rotlerbarer Behélter eine Kammer einschlieft,

— Teile fiir die Rotation des Behilters dienen,

— eine Vorrichtung fir die Zufihrung oines Fliissigkeitsgemischs zu einem ersten radialen Niveau in einer Kammer vorhanden
ist, wobel die Vorrichtung mindestens einen Kanal bildet, der von einem Bereich in der Nahe der Rotationsachse des Behilters
bis zu jenem ersten radialen Niveau reicht, und so angeordnet ist, daB eine derartige Druckerhéhung in dem im Kanal
befindlichen Flissigkeitsgemisch varhindert wird, die als Folge eines frei in dem Kanal flieBenden und gieichzeitig durch die
Rotation des Behéiters vollstandig mitgerissenon Fliissigkeitsgemischs eintreten wiirde,

— Teile, die mit dem Behiilter verbunden sind, und fiir das bni der Rotation des Behilters mitgerissene Flissigkeitsgemisch in
der Kammer entsprechend angeordnet sind,

— Teile zur Aufrechterhaltung einer freien Fllissigkeitsfliche des Fliissigkeitsgemischs in der Kammer auf einem zweiten radial
innerhalb jenes ersten Niveaus gelegensn Niveaus,

— Telle fiir die Ableitung des Fliissigkeitsgemischs aus der Kammer von einem radial innerhalb des ersten Niveaus gelegenen
Niveaus,
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— einem Teil fiir die Ableitung des Gases aus der flissigkeitsfreien Teil der Kammer, und

— eine Einrichtung fir die Aufrechterhaltung eines Gasdrucks in dern fliissigkeitsfreien Teil der Kammer, der niedriger ist als der
vorbestimmte Druck.

Die EinlaBeinrichtung umfaBt ein feststehendes Tell, das axial an der Rotationsachse des Behélters in denselben reicht und radial

nach auen innerhalb des Behélters zu dem ersten Niveau in der Kammer.

Die EinlaBeinrichtung umfaBt Teile, die mit dem Behéiter rotieren und einen im wesentlichen ringférmigen Kanai bilden, der von

einem Bereich nahe der Rotationsachse des Behélters bis zu jenem ersten radialen Niveau in der Kammer reicht, und der im

waese ntlichen frel von mitnehmenden Elementen ist, so daf das durch einen Kanal flieRende Fliissigkeitsgemisch wihrend dor

Rotation des Behiélters nur unwesentlich durch die Rotation mitgerissen wird. Das Teil, das einen UberfluBablauf aus der

Kammer bildet, sowoh! Teil des Fllissigkeitsentleerungselementes als auch Teil des Elements fiir die Aufrechterhaltung einer

freien Fliissigkeitsflache in der Kammer ist.

Eine andere Variante der erfindungsgeméRen Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet,

— dah der Behélter zwei Kammern umfafit

— daR eine K~mmer einen EinlaR fiir das Flissigkeitsgemisch auf ein erstes radialas Niveau, einen AuslaR fiir das
Flussigkeitsgemisch auf ein Niveau, das radial innerhalb des ersten Niveaus gelegen ist, und einen AuslaR fiir das Gas aus
einem Tail der vinen Kammer aufweist, der withrend der Potation des Behélters frei von Fliissigksit ist,

— dafd die andere Kammer einen EinlafR tur das Fliissigkaitsgemisch, einen AuslaB fiir das Fliizsigkeitsgemisch auf einem
Niveau, das radial innerhalb des Niveaus von deren Einla® liegt, und einen AuslaR fiir Gas sus einem Teil dieser Kammer, der
wihrend der Rotation rl::s Behélters frei von Flissigkeit ist, hat,

— daf der Austaf} fir das Fliissigkeitsgemisch der einsn Kammer mit dem EinlaB der anderen Kammer in Verbindung steht,

— dabB eine erste Einrichtung angeordnet ist, um einen vorbestimmten ersten Uberdruck des Gases in dem fliissigkeitsfreien
Teil der ersten Kammer aufrechtzuerhaiten, .

— daB eine zweite Einrichtung angeordnet ist, um einen zweiten vorbestimmten niadrigeren Uberdruck des Gases in dem
fliissigkeitsfreien Teil der anderen Kammer aufrechtzuerhalten, und

— daB ein Teil angeordnet Ist, um eine freie Fliissigkeitsfidche in einer vorbestimmten Ebene in mindestens einer der beiden
Kammern aufrechtzuerhalten.

Ausfihrungsbelsplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel néher erlédutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen rotierenden Behilter, der ein Tell der erfindungsgemaRen Einrichtung ist;
Fig.2: zeigt eine modifizierte EinlaBeinrichtung in einem rotierbaren Behilter entsprechend Fig. 1, und
Fig.3: sine schematische Darstellung der gesamten erfindungsgemaéfien Einrichtung.

In Fig. 1 wird ein Behilter 1 mit einet rotationssymmetrischen Form dargastelit, der eine AuBenwand 2 und zwel Stirnwénde 3
und 4 umfafit. Mittels der Lager 6 und 6 wird der Behélter in zwel feststehenden Lagertellan 7 und 8 drehbar gelagert. Uber eine
Antriebsvorrichtung 9 ist der Behélter mit einem Antriebsmotor 10 (Fig. 3) verbunden.

Durch eine ringformige Trennwand 11 innerhalb des Behélters 1 ist das Innere desselben In zwei Kammern 12 und 13 unterteilt.
In der Kammer 12 ist ein stationéres ringférmiges EinlaRteil 14 angeordnet, das mehrere getrennte EinlaRkanéle 16 aufwelst, die
von der Rotationsachse des Behélters bis in die Néhe der AuRenwand 2 des Behélters reichen, von wo aus sie sich in die Kemmer
12 6ffnen. Das EinlaRtell 14 hat einen zentrisch angeordneten zylindrischen Teil, der aus dem Behélter 1 herausragt und einen
zentralen EinlaRkanal 16 aufweist, mit dem alle Kanéle 16 in Verbindung stehen.

Innerhalb der Kammer 12 triigt der Behélter 1 einen Stapel zentrisch angeordneter konischer Scheiben 17, die In einem gewissen
axialen Abstand koaxial zueinander angeordnet sind, die Scheiben 17 umgeben einen freien Raum 18, der durch die
Scheibenzwischenrdume mit Kammer 12 in Verbindung steht und durch einen ersten Gasauslaitkanal 19 mit sinem ersten
GasauslaB 20 in dem feststehenden Lagerteil 8 in Verbindung steht.

Innerhalb Kammer 13 trégt der Behélter 1 einen welteren zentrisch angeordneten Stapel konischer Scheiben 21, der dem der
Scheiben 17 in Kammer 12 gleicht. Die Schelben 21 umgeben einen freien Raum 22, der durch die Scheibenzwischenréume mit
Kammer 13 in Verbindung steht und durch einen zweliten GasauslaBkanal 23 miteinem zweiten Gasausial 24in dem Lagerteil 8
in Verbindung steht,

Die Kammern 12 und 13 stehen (iber sinen ringférmigen Spalt 25 miteinander in Verbindung, der zwischen der AuRenwand 2 des
Benalters und der Trennwand 11 gebildet wird. Dar Spalt 26 verlduft in Behéiter 1 auf einem Niveau, das radial 2u den
EinlaBkanglen 16 in Kammer 12 verlduft.

Auf der Innenseite der AuRenwand 2 in Kammer 12 ist ein ringférmiges Schwellenelement 26 vorhanden. Der in dem radialen
Niveau am weitesten innen gelegene Teil dieses Schwallenelements liegt dicht und radial etwas nach innen verlaufend an dem
Verbindungsspalt 26 zwischen den Kammern 12 und 13, Zwischen dam Schwellenelement 26 und der Trennwand 11 wird ein
ringférmiger DurchfluRkanal 27 gebildet.

In Kammer 13 ist die AuBenwand 2 des Behdlters mit einem weiteren ringférmigen Schwellenslement 28 versehan. Der radial am
weitesten Innen liegende Teil dieses Schwellenelementes ist auf einem radial innerhalb von Spalt 26 verlaufenden Niveau
gelegen. Zwischen dem Schwellenelement 28 und der Stirnwand 4 des Behélters wird eine ringférmige Aussparung 29 gebildet,
die radial nach innen hin offen ist. Ein feststehendes ringformiges AuslaRteil 30, das koaxial zu Behélter 1 angeordnet ist, ragt in
die Aussparung 29 hinein, Das AuslaBtell 30, das mit Lagerteil C verbunden ist, weist einen oder mehrere Auslaftkanéle 31 auf,
Diese reichen von einer oder mehreren Offnungen in AusiaRteil 30 in den Bereich der Aussparung 29 radial nach innen und
weiter aus Behiilter 1 heraus bis zu einer AusiaBkammer 32 in Lagertell 8, Das Lage “eil 8 ist mit einer AuslaBleitung 33
verbunden.

i1 Kammer 12 ist das Teil, das die konischen Scheiben 17 trégt, radial gestitzt durch die AuRenwand 2 des Behélters und durch
mehrere radial und axial hervorragende Fliigel 34, die gleichméBig um die Rotationsachse des Behélters vertsilt sind. Diese
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Fliigel kdnnen in Kammaer 12 auch Mitnehmerelemente bilden, so daft dem Fliissigkeitsgemisch, das zur Kammer geleitet wird,
die Drehbewegung des Behélters Ubartragen wird. Ahnliche Fliigel sind auch in Kammer 13 vorhanden.

Zur Abdichtung der Kammern 12 und 13 von der Umgebung des Behélters sind zwischen Lagerteil 7 und Stirnwand 3
Abdichtelemente 35, zwischen Lagerteil 8 und Stirnwand 4 Abdichtelemente 37 und 38 zwischen Lagerteil 8 und einem zentralen
Rohr 39, das den zuvor erwéhnten aus Kammer 12 herausfiihrenden Gasauslafkanal 19 bildet, vorhanden.

In Fig. 2 wird eine alternative Ausfiihrungsform der Einla8einrichtung des Behélters 1 fiir das Fliissigkeitsgemisch gezeigt.
Einzelheiten in Fig. 2, dia identisch sind mit denen in Fig. 1, haben die gleiche Positionsnummer wie in Fig. 1. Einzelheiten in Fig. 2,
die mitdenen in Fig. 1 identisch sind, jedoch hinsichtlich ihrer Form etwas veréndert sind, sind mit der gleichen Positionsnummer
wie in Fig. 1 und einem kleinen ,a" gekennzeichnet.

Die EinlaBvorrichtung in Fig. 2 umfaBt eine konische Trennwand 40, die durch Fliigel 34 a mit der AuRanwand 2 des Behiiltes
verbunden ist und dadurch mit dem Behalter 1 rotieren muf. Zwischen der Stirnwand 3a des Behél.ers und der Trennwand 10
wird ein ringférmiger Kanal 41 gebildet. Der Kanal 41 steht an der Behalterachse mit einem zentralen Kanal 42 in Verbindung, der
durch einan zylindrischen Teil der Stirnwand 3a gebildet wird und wiederum mit einem Einlalkanal 16 a in Verbindung steht, der
durch das lagerteil 7a begrenzt wird.

In Fig.3 wird die erfindungsgemiRe Einrichtung schematisch dargestellt. Dort wird der drehbare Behélter 1 mit seiner
Antriebsvorrichtung 9, 10, seinem EinlaRRkanal 16 fiir das Flissigkeitsgemisch, dem Gasauslafd 20 und 24 sowie der
GasauslaBleitung 33 fiir das Fllissigkeitsgemisch gezeigt.

Der Gasausla 20 enthilt eine Steuereinrichtung 43 herkémmlicher Art fiir die Aufrechterhaltung eines bestimmten vorher
fostgelegten Gasiiberdrucks in Kammer 12 des Behiiters. Der GasauslaB 24 enthélt eine dhnliche Steuereinrichtung 44 fiir die
Aufrechterhaltung eines vorbestimmten niedrigeren Gasiiberdrucks in der anderen Kammer 13 des Behéiters.

Die Fliissigkeitsauslafleitungs 33 enthilt eine Gegendruckeinrichtung 45, mit deren Hilfe ein gewlinschter Gegendruck fiir den
durch das AuslaBteil 30 austretenden Flissigkeitsstrom eingestelit werden kann.

Die arfindungsgeméRe Einrichtung wird in der folgenden Weise mit einer EinlaReinrichtung in Behélter 1 der in Fig 1
dargesteliten Form betrieben. Es wird davon ausgegangen, daB der Behalter 1 rotiert und daf} der EinlaBBkanal 16 mit einer
Uberdruckquelle fiir ein Fliissigkeitsgemisch aus Kohlenwasserstoffverbindungen verbunden ist.

Durch denim EinlaRkanal 16 vorhandenen Druck wird das Fitissigkeitsgemisch weiter durch die radialen Kanéle 16 und von dort
in Kammer 12 in der Ndhe der AuBenwand 2 des Behilters geleitet. In diesem Teil von Kammer 12 wird dem Fliissigheitsgemisch
durch die Fligel 34 die gleiche Drehgeschwindigkeit wie dem Behélter 1 verliehen, Zwischen den Fliigeln 34 fliel3t das
Flissigkeitsgemisch radial nach innen und axial in Kammer 12, 1éuft iiber das Schwellenelement 26 und verléfit Kammer 12 iiber
Spalt 27. Wann das Fliissigkeitsgemisch in Kammer 13 eintritt, flie3t es zwischen den Fliigeln 35 radial nach innen weiter und
axial in Richtung des Auslafteiles 30. In Kammer 13 bildet das Schwellenelement 28 einen UberfluRablauf fiir das
Flussigkeitsgeinisch, bevor es in Aussparung 29 l&uft. Das FI” . igkeitsgemisch verlat Kammer 13 durch die Kanile 31 in dem
feststehenden Teil 30. Mit i lilfe der Gegendruckeinrichtung 46 (Fig. 3) wird der Gegendruck in der Auslalleitung 33 so eingestellt,
daf das gesamte Fl{issigkeitsgemisch, das in Aussparung 29 iiberflioBt, durch das AuslaBteil 30 abgeleitet wird, ohne daf die
freie Fliissigkeitsfléche in der Aussparung 29 die Mdglichkeit hat, sich radial inv/endig vom Schwelienelement zu bewegen.
Hierdurch kann das Schwallenelement 28 eine frele Fliissigkeitsflache in Kammer 13 auf dem gleichen Niveau des radial am
welitesten innen gelegenen Teils aufrechterhalten. Der von einer Fliissigkeitsséulde herriihrende Druck, der in Kammer 13 radial
innerhalb des Verbindungsspaltes 26 zwischen den Kammern 12 und 13 vorhanden ist wis auch der Ubsrdruck aus dem Gas
(verdampfte Kohlenwasserstoffe), der in Kammer 13 vorhanden ist und auf die freie Fliissigkeitsflache darin wirkt, wird die Lage
derinder Kammer 12 gebildeten freien Fliissigkeitsfldche bestimmen. Der Gegendruckin Spale 26 aus Kammer 12 setzt sich aus
dem Uberdruck des Gases {verdampfte Kohlenwasserstoffe), der in dem fliissigkeitsfreien Teil von Kammer 12 vorhanden ist,
und dem Druck in der Kammer 12 gebildeten Flissigkeitssiule zwischen den freien Fliissigkeitsfldchen darin und Spalt 26,
zusammen.

Das (iber EinlaBkanal 16 zu Behélter 1 heforderte Fliissigkeitsgemisch wird seinem Druck wéhrend es durch die Kané!c 15in die
Kammer 12 flieBt, im wesentlichen aufiechterhalten. Der Druck der rotierenden Fliissigkeit in Kammer 12 in der Néhe der darin
vorhandenen Offnungen wird somit derart singestellt, da er im wesentlichen dem Druck des Fliissigkeitsgemisches im
EinlaBkanal 16 entspricht, Wann der Druck der rotierenden Fliissigkeit zu hoch ist, kann das Fliissigkeitsgemisch nichtin Kammer
12 flieRen. Wenn der Druck zu niedrig ist, kann in dem Fliissigkeitsgemisch auf seinem W g durch die Kanéle 16 ein Druckabfall
auftreten, der in diesen Kandlen in eine unerwiinechte Verdampfung von Kohlenwasserstoffen resultiert.

Nachdem das Fliissigkeitsgemisch in Kammer 12 eingetreten ist, flieRt es radial nach innen und axlal in Richtung von DurchlaB
27. Wihrend dieses Durchlaufes ist das Fllissigknitsgemisch einem ailméhlichen Druckabfall ausgesetzt, wobei ein Teil seines
Volumens verdampft und durch das Mittelteil von Kammaer 12 den Behélter verléft. Méglicherweise mitgerisuene Tropfen
werden in den Durchliissen zwischen den konischen Scheiben 17 abgetrennt und in die freie Fllissigkeitsfléchy in Kammer 12
2uriickgeférdert.

Das durch die Rotation der Fliigel 34, die durch den Durchia 27 reichen, mitgerissene Fliissigkeitsgemisch flieBt durch Durchlal
27 und Spalt 25 weiter in den radial am weitesten auBBen gslegenen Teil von Kammer 13. In Spalt 27 wird der im
Fliissigkeitsgemisch vorhandene Druck etwas erhht, doch in Kammer 13 wird er wieder vermindert, wenn das
Flissigkeitsgemisch radial nach innen flieBt und axial in Richtung des Auslaf3teiles 30. Ein weiterer Teil des Fllissigkeitsgemischs
wird dann in Kammer 13 verdampft und (iber deren fliissigkeitsfreien Teil aus Behiilter 1 entleert.

Nachdem das Fliissigkeitsgemisch das Schwelleneloment 28 passiert hat, wird es in der Aussparung 29 durch die Fliigel 35, die
teilweise in Aussparung 29 reichen, weiterhin in Umlauf gehalten und nitgerissen. Der Druck in dem rotierenden
Fliissigkeitsgemisch wie auch der Gasdruck in Kammer *3 fiihren den Fliissigkeitstransport radial im Innern der Kanéle 31 des
foststehenden AuslaRteiles 30 fort und weiter durch AuslaBteil 32 und AuslaBleitung 33. Das Auslafteil 30 kann mdglicherweise
in Aussparung 29 als Trennwand gestaltet sein, so daB sogar die Bewegung des Fliissigkeitagemischs in der peripheran Richtung
der Aussparung flr den Fllssigkeitstransport durch die AuslaBBkanéle 31 genutzt werden kann.

Die Einlafeinrichtung entsprechend Fig. 2 arbeitet in der folgenden Weise.

Das Fliissigkeitsgemisch tritt durch den Kunal 16a mit inem vorhsr bestimmten Uberdruck ein und durch einen ringférmigen
Kanal 41 waiter in Kammer 12a. In Kanal 41 beginnen di:nne Grenzschichten des Fliissigkeitsgemischs auf der Stirnwand 3a des
Behilters und der Trennwand 40 entlang zu rotieren, wahrend der gréBte Teil der Fliissigkeit ohne wesentliche
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Rotationsbewegung bleibt. Demnach ist es méglich, daR mittels dieser EinlaReinrichtung im wesentlichen der glaiche Uberdruck
in dem Flussigkeitsgemisch wiihrend seines Flusses aus dem zentralen EinlaBkanal 18a in Kammer 12a aufrechterhalten bleibt,
wo das Fllssigkeitsgemisch mit Behélter 1 rotiert.

Um die bestméglichen FlieBbedingungen zu erreichen, wenn das Fliissigkeitsgemisch in Kainmer 12 bzw. 12a flie8t, kénnen
unterschiedliche Anordnungen verwendet werden. Zum Beispiel konnen an einer EinlaBeinrichtung entsprechend Fig. 1 die
Offnungen des EinlaBkanals 1€ in Kammer 12 in die Rotationsrichtung des Behéiters 1 gedreht werden. An eine
EinlaBeinrichtung entsprechend Fig. 2 konnen in dem radial am weitesten auen gelegenen Teil von Kanal 41 eine Anzahl von
konischen, ringférmipen Scheiben angebracht werden, die koaxial mit Behélter 1 angeordnet und drehbar mit demselben sind,
und die untereinander relatlv enge ringférmige Durchlésse fir das einflieBende Fliissigkaitsgemisch aufweisen. Die Funktion
derartiger Scheiben ist von der Art, daB sie nacheinander die Kontaktfliche zwischen dem Fliissigkeitsgemisch und den
rotierenden Flichen in dem Behélter vergroRern, um bei der Beschlsunigung des Fliissigkeitsgemischs auf die volle
Drehgeschwindigkeit beim (Jbergang zwischen Kanal 41 und Kammer 12a zu starke Stée zu vermaiden.,

Im vorstehenden wurde ein rotierbarer Behélter beschrieben, der zwei Kammern 12 und 13 enthélt, in denen unterschiedliche
Gasdriicke bei den entsprachenden freien Fliissigkeitsflachen aufrechterhalten wurden. Dieses Ist als eine weitare Entwicklung
einer grundlegenden erfindungsgeméBen Ausfiihrungsform anzusehen, in der der Behélter nur eine Kammer und einen einzigen
Auslaf} fir verdampftes Kohlenwasserstoffverbindungen enthélt. Da die Kammern 12 und 13 durch den Durchlauf 27 und Spalt
25 in Verbindung stetien, kénnen die Kammern hinsichtlich der zu behandelnden Fliissigkeit als ein und dieselbe Kammer
angesehen werden. Hinsichtlich der verdampften Kohlenwasserstoffverbindungen sind die Kammern 12 und 13 jedoch als
gatrennte Réume anzusehen,

Im Geltungsbereich der Erfindung ist es natirlich auf diese Weise méglich, das Innere des Behiilters in noch mehr Kammern zu
unterteilen, um die darin enthaltenen Gasdriicke alimahlich zu verringern.

ErfindungsgemdR ist es gleichfalls méglich, zwel oder mehrere Behélter der beschriebenen Art in Reihe zu verbinden, d.h., den
Flussigkeitsauslaf 33 von einem Behélter mit dem FliissigkeitseinlaB 16 eines nachfolgenden Behélters zu verbinden.

Auf diese Weise kann zum Beispie! der Druck in einem Fliissigkeitsgemisch von 60 auf 16 bar in einem mit einer festgelegten
Geschwindigkeit rotierenden Behélter verringert werden, und in einem zweiten Behélter, der die gleiche GréBe hat, jedoch mit
einer niedrigeren Geschwindigkeit rotiert, von 16 auf 6bar.

. Ein hier beschriebener Druckreduzisrungsbehélter kann auch als ein Wirbelabscheider fiir die Trennung des zugefiihrten
Flussigkeitsgemischs von Kohlenwasserstoffverbindungen zum Beispiel von Wasser und/oder Feststoffen verwendet werden,
Ineinem Fall wie diesem kann der Behélter mit konischen Trennscheiben wise bei herkdmmiichen Wirbelabscheidern ausgeriistet
werden sowie mit Teilen fiir die kontinuierliche oder periodische Abgabe der so getrenntan Stoffe.

Wiein den Anspriichen definiert, solite erfindungsgem#8 verhindert werden, dafd der Druck des Fitissigkeitsgemischs, das radial
nach auflen und durch einen Kanal zum Behandlungskammereinlafd zu jenem ersten radialen Niveaus fliet, auf diese Art und
Weise zunimmt wie es der Fall wére, wenn diese Fliissigkelt frei in den Kanal flieRen kénnte und gleichzeitig vollsténdig von der
Rotation des Behélters mitgerissen wiirde.

Entsprechend einer spezielle erfindungsgeméiden Ausfihrungsform, die nicht in der Zeichnung dargestellit ist, ist dieses durch
die folgende alternative Weise moglich.

Bei einer Anardnung nach Fig. 2 kdnnen mehrere kegelstumpfformige Scheiben koaxial in dem ringférmigen Kanal 41
angeordnet werden, die mit Behélter 1 zwecks Rotation mit demselben verbunden sind. Der Abstand zwischen diesen Scheiben
kann so klein gehalten werden, daB das zentrisch durch die Scheibenzwischenréume eingeleitete Fliissigkeitsgemisch
vollsténdig von den Scheibaen mitgerissen wird, jedoch darin gehindert wird, frei in den Zwischenrédumen zu flieBen, wodurch es
einem wesentlichen dynamischen Druckabfall auf seinem Weg zur Auenwand 2 des Behéliters unterzogen wird. Ein derartiger
dynamischer Druckabfall kann auch durch anders geformte Teile erreicht werden,
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