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(54) VORRICHTUNG ZUM BOHREN IN GESTEINSMATERIAL

(57) Eine Vorrichtung zum Bohren in Gesteins-
material, mit einer an einem hohlen Bohr-
gestange (1) angeordneten und den
Durchmesser des Bohrgesténges (1) mit
ihrem Durchmesser (ibersteigenden Bohr-
krone (2), wobei das Bohrgesténge (1) von
einem aus Hullrohrabschnitten (11) zu-
sammengesetzten Hullrohr (10) umgeben
ist, das zwischen dem Bohrgesténge (1)
und seiner Innenwand einen Hohlraum
bildet und mit einen Durchtritt des abge-
bauten Bohrmaterials in das Innere des
Hullrohres (10) ermoglichenden Durch-
trittsoffnungen (17) versehen ist, ist zur
Ermoglichung eines effizienten Ausfor-
derns des abgebauten Bohrmaterials da-
durch gekennzeichnet, dass das Hullrohr
(10) mit zwei oder mehreren am Umfang
verteilt angeordneten und gegen das Bohr-
gesténge (1) gerichteten sowie sich Uber
seine Lange erstreckenden Einziehungen
(12) versehen ist, wobei die Durchtrittsoff-
nungen (17) im Bereich der Einziehungen
(12) vorgesehen sind.
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Zusamenfassung

Eine Vorrichtung zum Bohren in Gesteinsmaterial, mit einer an einem hohlen Bohrgestéinge
(1) angeordneten und den Durchmesser des Bohrgestéinges (1) mit ihrem Durchmesser
iibersteigenden Bohrkrone (2), wobei das Bohrgestinge (1) von einem aus
Hiillrohrabschnitten (11) zusammengesetzten Hiillrohr (10) umgeben ist, das zwischen dem
Bohrgestiinge (1) und seiner Innenwand einen Hohlraum bildet und mit einen Durchtritt des
abgebauten Bohrmaterials in das Innere des Hiillrohres (10) erméglichenden
Durchtrittséffnungen (17) versehen ist, ist zur Ermdglichung eines effizienten Ausférderns
des abgebauten Bohrmaterials dadurch gekennzeichnet, dass das Hiillrohr (10) mit zwei oder
mehreren am Umfang verteilt angeordneten und gegen das Bohrgestinge (1) gerichteten
sowie sich iiber seine Linge erstreckenden Einziehungen (12) versehen ist, wobei die
Durchtrittséffnungen (17) im Bereich der Einziehungen (12) vorgesehen sind.

(Fig. 4)
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Vorrichtung zum Bohren in Gesteinsmaterial

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bohren in Gesteinsmaterial, mit einer an einem
hohlen, aus Bohrgestingeabschnitten zusammengesetzten Bohrgestéinge angeordneten und
den Durchmesser des Bohrgestiinges mit ihrem Durchmesser ﬁbersteigehden Bohrkrone,
wobei das Bohrgestinge von einem aus Hiillrohrabschnitten zusammengesetzten Hiillrohr
umgeben ist, das zwischen dem Bohrgestiinge und seiner Innenwand einen Hohlraum bildet
und mit einen Durchtritt des abgebauten Bohrmaterials in das Innere des Hiillrohres
ermdéglichenden Durchtrittséffnungen versehen ist.

Eine Vorrichtung dieser Art ist beispielsweise bekannt aus der WO 00/11302 oder aus der
AT 006969 U2. Vorrichtungen dieser Art ermdglichen nicht nur ein reines Bohren, sondern
auch ein Schlag- oder Drehschlagbohren, sowie ein Drainagieren von Bohrléchern und auch
das Erstellen von Verankerungen, in welchem Fall die Bohrkrone vorzugsweise als
Einwegbohrkrone ausgebildet ist. Hierbei wird iiber ein Bohrgesténge, welches die
Bohrkrone trigt, Spiilmittel unmittelbar iiber die Bohrkrone der Stirn des Bohrloches
zugeleitet, welches Spiilmittel abgebautes Bohrmaterial iiber die Durchtrittséffnungen in den
zwischen dem Bohrgestinge und dem Hiillrohr vorhandenen Hohlraum férdert, durch
welchen Hohlraum das Bohrmaterial aus dem Bohrloch ausgefordert wird. Dabei kann auch
eine Entwisserung bzw. Drainagierung des Bohrloches stattfinden.

Eine wesentliche Anforderung an eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art ist die
zuverldssige Spiilmittel- bzw. Wasserabfuhr und auch eine zuverlédssige Abfuhr des
abgebauten Bohrmaterials, d.h. des Bohrkleins. Es kommt also darauf an, dass der Hohlraum
zwischen Hiillrohr und Bohrgestinge einen geniigend groBen Querschnitt aufweist.
Trotzdem kann es zu Ablagerungen des Bohrkleins und damit zu einem Verstopfen dieses
Hohlraumes kommeh, insbesondere dann, wenn die Abflussgeschwindigkeit des Spiilmittels
zu gering ist.

Eine weitere Anforderung an eine Einrichtung der eingangs beschriebenen Art ist darin zu
sehen, dass der Bohrlochdurchmesser aus Kostengriinden méglichst gering sein soll, was
kontrir zur Forderung einer zuverldssigen Abfuhr des Bohrkleins steht.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art
die erwihnten Schwierigkeiten und Nachteile zu vermeiden und eine Konstruktion zu

schaffen, mit der es méglich ist, trotz geringem Bohrlochdurchmesser eine zuverldssige




Abfuhr des abgebauten Bohrmaterials zu erm&glichen und hierbei mit einem moglichst
diinnwandigen und leichten Hiillrohr das Auslagen zu finden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, dass das Hiillrohr mit zwei oder
mehreren am Umfang verteilt angeordneten und gegen das Bohrgestéinge gerichteten sowie
- sich iiber seine Linge erstreckenden Einziehungen versehen ist, wobei die
Durchtrittséffnungen im Bereich der Einziehungen vorgesehen sind.

Durch die sich in Lingsrichtung erstreckenden Einziehungen des Hiillrohrs bekommt das
Hiillrohr eine besonders groBe Stabilitit, sodass fiir das Hiillrohr mit einer geringen
Wandstirke das Auslangen gefunden wird. Die Einziehungen bewirken jedoch zusitzlich
noch eine gezielte Querschnittsverminderung fiir das abflieBende Spiilmittel
beziehungsweise das Drainagewasser, wodurch es zu einer Erh6hung der
FlieBgeschwindigkeit und damit zu einem wesentlich effizienteren Ausbringen des
abgebauten Bohrmaterials kommt.

Zur Einhaltung einer zentralen Lage des Bohrgestéinges im Hiillrohr sind die
Hiillrohrabschnitte jeweils an einem Ende mit jeweils einer das Bohrgestéinge zentrierenden
Einrichtung, vorzugsweise einer Lagerhiilse, versehen, wobei sich zweckmiBig die
Einziehungen in radialer Richtung bis zu den zentrierenden Einrichtungen erstrecken und
diese an den Einziehungen fixiert sind.

Um einen guten Zutritt des abgebauten Bohrmaterials, insbesondere des Bohrmehls, zu den
Durchtritts6ffnungen zu erméglichen, sind die Durchtrittséffnungen an dem dem
Bohrgestinge néichstliegenden Grund der Einziehungen vorgesehen, wobei zweckmiBig eine
Mehrzahl von Durchtrittséffnungen in Langsrichtung des Hiillrohres hintereinander liegend
angeordnet sind.

Gemif einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Durchtrittséffnungen als Langsschlitze
ausgebildet, wobei vorzugsweise jeweils zwei Langsschlitze unter Bildung eines diinnen
Zwischensteges nebeneinander liegend vorgesehen sind, welche Ausfithrungsform den
Vorteil bietet, dass es beim Bohren, insbesondere beim Drehschlagbohren, zu einem
Vibrieren der Zwischenstege kommt, sodass das Bohrklein besonders leicht durch die
Durchtrittssffnungen durchtritt und an diesen keinen Stau verursacht.

Vorteilhaft ist endseitig eines Hiillrohrabschnittes eine Steckverbindung zum Anschluss
eines weiteren Hiillrohrabschnittes vorgesehen, wobei die Steckverbindung am
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Hiillrohrabschnitt auBenseitig im Bereich der Einziehung vorgesehen ist. ZweckmiBig ist die
Steckverbindung einerseits von einer an einem Hiillrohrabschnitt vorgesehenen Hiilse und
andererseits von einem am benachbarten Hiillrohrabschnitt vorgesehenen, in die Hiilse
einsetzbaren Bolzen gebildet.

GemiB einer zweckméBigen Ausfithrungsform ist der Aulenumfang des Hiillrohres im
Querschnitt kreisférmig und sind die Einziehungen im Querschnitt zumindest teilkreisformig
gestaltet. ‘

Eine weitere zweckmiBige Ausfithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenumfang des Hiillrohres im Querschnitt kreisférmig ist und die Einziehungen im
Querschnitt V-formig gestaltet sind.

Vorteilhaft sind vier Einziehungen iiber den Umfang des Hiillrohres gleichmifig verteilt
angeordnet, wobei zweckmiiBig je Hiillrohrabschnitt zwei Steckverbindungen an einander
diametral gegeniiberliegenden Einziehungen vorgesehen sind.

GemaB einer bevorzugten Ausfithrungsform ist taglichtseitig bzw. luftseitig zumindest ein
Hiillrohrabschnitt ohne Durchtrittséffnungen vorgesehen. Um ein Austreten von Spiilmittel
bzw. Drainagewasser aulerhalb des Hiillrohrs aus dem Bohrloch zu vermeiden, ist
zweckmiBig zwischen der Bohrlochwand und dem Hiillrohr eine das Bohrloch dichtende
Dichtmanschettte vorgesehen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung an einigen Ausfithrungsbeispielen
niher erldutert. Fig. 1 zeigt einen Achslidngsschnitt durch eine erfindungsgemaéfe
Vorrichtung, der gemiB der Linie I-I der Fig. 2, die eine Stirnansicht in Richtung des Pfeiles
II der Fig. 1 zeigt, gefiihrt ist. Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgeméfen
Vorrichtung in einem geschnitten dargestellten Bohrloch. Fig. 4 veranschaulicht in
Schrigrissdarstellung Teile der erfindungsgeméfen Vorrichtung in Explosionsdarstellung.
Die Fig. 5a und 5b zeigen einen Querschnitt durch ein Hiillrohr in unterschiedlichen Lagen
im Raum sowie den im Hiillrohr stattfindenden Spiilmittelabfluss. Die Fig. 6 und 7 zeigen
ebenfalls Querschnitte durch ein Hiillrohr gemaf unterschiedlichen Asusfiihrungsformen und
Fig. 8 zeigt einen Teil eines Hiillrohrabschnittes mit einer Variation der
Durchtritts6ffnungen.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, tréigt ein hohles Bohrgestéinge 1, das als Schlagbohrgestinge
ausgebildet ist, stirnseitig eine Bohrkrone 2, die mit Durchgangséffnungen 3, die vom




Hohlraum 4 des Bohrgestinges 1 ausgehen und auBenseitig der Bohrkrone 2 enden, versehen
ist, sodass durch den Hohlraum.4 des Bohrgesténges 1 zugefiihrtes Spiilmittel 5 direkt aus
der Bohrkrone 2 in das Bohrloch 6 austreten kann, wodurch nicht nur das abgebaute
Bohrmaterial von der Bohrkrone 2 entfernt werden kann, sondern auch die Bohrkrone 2
selbst gekiihlt wird. Das Bohrgestéiinge 1 ist aus einzelnen Bohrgestéingeabschnitten 7
zusammengesetzt, die mittels Muffen 8 in Achsrichtung hintereinander liegend miteinander
verbunden sind, beispielsweise durch zwischen den Enden der Bohrgestingeabschnitte 7 und
den Muffen 8 vorgesehene Schraubgewinde 9.

Das Bohrgestinge 1 ist aulenseitig von einem Hiillrohr 10 umgeben, das von
Hiillrohrabschnitten 11, die in Achsrichtung hintereinander liegend vorgesehen sind, gebildet
ist. Jeder Hiillrohrabschnitt 11 weist einen Kreisquerschnitt auf, der von Einziehungen 12,
die etwa radial zur Mittelachse der Hiillrohrabschnitte 11 gerichtet sind, unterbrochen ist.
Diese Einziehungen 12 kénnen, wie insbesondere die Fig. 5, 6 und 7 zeigen, im Querschnitt
halbkreis- oder dreiviertelkreisformig oder auch V-férmig gestaltet sein. Selbstverstéindlich
sind auch U-formige Querschnitte oder auch andere funktionsgleiche Querschnitte fiir die
Einziehungen 12 denkbar. Diese Einziehungen 12 reichen nicht ganz bis zur AuBenseite des
Bohrgestiinges 1, sondern bis zu das Bohrgestéinge 1 im Hiillrohr 10 zentrierenden
Lagerhiilsen 13, die mit jeweils einem Hiillrohrabschnitt 11 drehfest verbunden sind.

Die Lingen der Hiillrohrabschnitte 11 sind untereinander gleich, ebenso wie die Léngen der
Bohrgestingeabschnitte 7 untereinander gleich bemessen sind — mit Ausnahme des den
Bohrkopf tragenden Bohrgestingeabschnittes, der zur Befestigung der Bohrkrone 2 iiber den
ersten Hiillrohrabschnitt 11, das sogenannte Anfingerelement, hinausragt. Dieses
Anfingerelement 11 weist an beiden Enden eine Lagerhiilse 13 auf, die iibrigen
Hiillrohrabschnitte 11 jeweils nur am hinteren Ende. Bei Fortschritt des Bohrens ist jeweils
ein Bohrgestingeabschnitt 7 und gleichzeitig ein Hiillrohrabschnitt 11 an die bereits im
Bohrloch 6 befindliche Vorrichtung anzuschlieBen.

Die die Bohrgestingeabschnitte 7 verbindenden Muffen 8 sind im Durchmesser etwas
geringer bemessen als der Auerndurchmesser der Lagerhiilsen 13, sodass zwischen jeder
Muffe 8 und dem Hiillrohr 10 stets ein Spiel vorhanden ist und das Bohrgestiinge 1
ausschlieBlich iiber die Lagerhiilsen 13 gegeniiber dem Hiillrohr 10 zentriert ist.

Die Hiillrohrabschnitte 11 sind gegeneinander gegen Verdrehen gesichert, vorzugsweise
mittels einer Steckverbindung 14. Diese ist gemiB einer besonders vorteilhaften

Ausfithrungsform von einer an einem Ende eines Hiillrohrabschnittes 11 angeordneten Hiilse




15 und von einem am Ende des benachbarten Hiillrohrabschnittes 11 angeordneten Bolzen
16, der in die Hiilse 15 einsetzbar ist, gebildet. Dieser Bolzen 16 ist, wie aus Fig. 1 zu
ersehen ist, hohl ausgebildet. Die Steckverbindungen sind in den Einziehungen 12
untergebracht, sodass der kreisformige Auflenquerschnitt des Hiillrohres 10 nicht iiberragt
wird. Zur eindeutigen Drehsicherung sind an jedem Ende der Hiillrohrabschnitte zwei
Steckverbindungen vorgesehen, vorzugsweise diametral zur Léngsachse des Bohrgestéinges
1. Die hohle Ausbildungdes Bolzens erméglicht den Durchtritt von Spiilmittel bzw.
Drainagewasser von einem Hiillrohrabschnitt 11 zum néchsten, sodass das- Spiilmittel ldngs
mehrerer Hiillrohrabschnitte in den Einziehungen flieBen kann.

Am Grund der Einziehungen 12, also in den Bereichen der Einziehungen 12, an denen diese
achsnahe liegen, sind Durchtrittséffnungen 17 vorgesehen, um das Bohrklein bzw.
abgebaute Bohrmaterial - insbesondere das Bohrmehl - in das Innere des Hiillrohres 10, und
zwar in den zwischen dem Hiillrohr 10 und dem Bohrgestéinge 1 vorhandenen Hohlraum 18,
eintreten zu lassen. Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, sind die Durchtritts6ffnungen 17 als
Liangsschlitze ausgebildet, wobei jeweils zwei dieser Léngsschlitze 17 nebeneinander
liegend unter Bildung eines diinnen Steges 19 vorgesehen sind. Beim Bohren, insbesondere
beim Drehschlagbohren, kommt es zu einem Vibrieren der Stege 19, wodurch die
Durchtrittsdffnungen 17 eine selbstreinigende Wirkung entfalten, also ein Verstopfen der
Durchtrittséffnungen 17 weitestgehend vermieden werden kann. Wie insbesondere aus Fig. 8
zu erkennen ist, kénnen die Durchtrittséffnungen 17 jedoch auch andere Querschnitte
aufweisen. Bohrklein mit etwas groberem Korn gelangt in erster Linie tiber die fluchtend
zueinander liegenden Einziehungen 12 aus dem Bohrloch 6.

Die Hiillrohrabschnitte 11 kénnen auch am AuBenumfang mit Perforationen versehen sein,
durch die Wasser in den Hohlraum 18 eindringen kann. Fig. 4 l4sst erkennen, dass Bohrklein
auch an der Stirnseite des Anféingerelements in die Zwischenrdume zwischen den
Einziehungen 12 eindringen kann, da die Bohrkrone 2 an ihrere Riickseite einen wesentlich
kleineren Durchmesser aufweist als das Hiillrohr 10.

Fig. 1 ldsst weiters erkennen, dass die Muffen 8 der Bohrgestingeabschnitte 7 mit ihrer
Stirnseite an der Stirnseite der Lagerhiilsen 13 zur Anlage gelangen, jedoch jeweils die
rickwirtige Stirnseite eines Hiillrohrabschnittes 11 mit der Stirnseite des nachfolgend
angeordneten Hiillrohrabschnittes in Distanz 20 zu liegen kommt. Die Lénge L; von Muffe 8
zu Muffe 8 ist geringfiigig gréfBer bemessen als die Linge L, der Hiillrohrabschnitte 11, und
zwar um 0,1 bis 1,5 mm, vorzugsweise um 0,1 bis 0,5 mm. Hierdurch ist sichergestellt, dass
beim Schlag- bzw. beim Drehschlagbohren die Schldge bzw. das Vorriicken der




Hiillrohrabschnitte 11 und des Bohrgestiinges 1 nicht von Hiillrohrabschnitt 11 zu
Hiillrohrabschnitt 11 iibertragen werden, sondern von jeweils einer Muffe 8 auf nur einen
einzigen nachfolgenden Hiillrohrabschnitt 11, némlich jenen, an dessen Lagerbiichse 13 die
jeweilige Muffe 8 zur Anlage gelangt. Dadurch konnen die Hiillrohrabschnitte 11, die durch
die Einziehungen 12 eine besondere Stabilitit und Steifigkeit aufweisen, sehr diinnwandig
gestaltet werden; die Belastung der Hiillrohrabschnitte 11 durch Schlige in Achsrichtung
erfolgt, wie oben dargelegt, nicht tiber die diinne Wand der Hiillrohrabschnitte 11, sondern
iiber die mit dem jeweiligen Hiillrohrabschnitt 11 fest verbundene Lagerbiichse 13, gegen
die die Stirnfliche der benachbarten Muffe 8 schligt. Dies ermoglicht eine besonders leichte
und besonders kostengiinstige Konstruktion, wobei das Hiillrohr 10 auch aus einem weniger
festen Material wie Aluminium (z.B. als Strangpressprofil) gebildet werden kann. Auch
kénnen Bohrlécher grofier Tiefe bis zu 50 m und dariiber problemlos hergestellt werden.

Der taglichtseitige oder luftseitige Endbereich 21 der Vorrichtung weist Hiillrohrabschnitte
11 auf, die keine Durchtrittséffnungen 17 aufweisen. Die Anzahl der mit
Durchtrittséffnungen 17 versehenen Hiillrohrabschnitte 11 richtet sich ganz nach den
ortlichen Erfordernissen des Gesteins. Zwischen dem letztangeordneten Hiillrohrabschnitt 11
und der Bohrlochwand ist eine das Bohrloch 6 schlieende Dichtmanschette 22 vorgesehen.

Die Fig. 5a und 5b zeigen den Eintritt von Spiilmittel 5 bzw. Drainagewasser in das Innere
des Hiillrohres 10 und veranschaulichen die Querschittsverengung der durch die
Einziehungen 12 fiir das abflieBende Spiilmittel 5 bzw. Drainagewasser gebildeten Kandile,
welche Querschnittsverengungen eine deutliche Erhohung der FlieBgeschwindigkeit des
Spiilmittels 5 bzw. des Drainagewassers und damit ein besseres Ausférdern des Bohrkleins
gewihrleisten.
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Patentanspriiche:
1. Vorrichtung zum Bohren in Gesteinsmaterial, mit einer an einem hohlen, aus

Bohrgestingeabschnitten (7) zusammengesetzten Bohrgestéinge (1) angeordneten und den
Durchmesser des Bohrgestéinges (1) mit ihrem Durchmesser iibersteigenden Bohrkrone (2),
wobei das Bohrgestinge (1) von einem aus Hiillrohrabschnitten (11) zusammengesetzten
Hiillrohr (10) umgeben ist, das zwischen dem Bohrgesténge (1) und seiner Innenwand einen
Hohlraum (18) bildet und mit einen Durchtritt des abgebauten Bohrmaterials in das Innere
des Hiillrohres (10) ermdglichenden Durchtrittséffnungen (17) versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hiillrohr (10) mit zwei oder mehreren am Umfang verteilt
angeordneten und gegen das Bohrgestinge (1) gerichteten sowie sich {iber seine Lénge
erstreckenden Einziehungen (12) versehen ist, wobei die Durchtrittséffnungen (17) im
Bereich der Einziehungen (12) vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiillrohrabschnitte
(11) jeweils an einem Ende mit jeweils einer das Bohrgesténge (1) zentrierenden
Einrichtung (13), vorzugsweise einer Lagerhiilse (13), versehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Einziehungen
(12) in radialer Richtung bis zu den zentrierenden Einrichtungen (13) erstrecken und diese
an den Einziehungen (12) fixiert sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtrittséffnungen (17) an dem dem Bohrgestédnge (1) néchstliegenden Grund der
Einziehungen (12) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl von Durchtrittséffnungen (17) in Langsrichtung des Hiillrohres (10) hintereinander
liegend angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnét, dass die
Durchtrittséffnungen (17) als Langsschlitze ausgebildet sind, wobei vorzugsweise jeweils
zwei Liangsschlitze unter Bildung eines diinnen Zwischensteges (19) nebeneinander liegend
vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
endseitig eines Hiillrohrabschnittes (11) eine Steckverbindung (14) zum Anschluss eines




weiteren Hiillrohrabschnittes (11) vorgesehen ist, wobei die Steckverbindung am
Hiillrohrabschnitt (11) auflenseitig im Bereich der Einziehung (12) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckverbindung
(14) einerseits von einer an einem Hiillrohrabschnitt (11) vorgesehenen Hiilse (15) und
andererseits von einem am benachbarten Hiillrohrabschnitt (11) vorgesehenen und in die
Hiilse (15) einsetzbaren Bolzen (16) gebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBlenumfang des Hiillrohres (10) im Querschnitt kreisférmig ist und die Einziehungen (12)
im Querschnitt zumindest teilkreisformig gestaltet sind.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenumfang des Hiillrohres (10) im Querschnitt kreisférmig ist und die Einziehungen (12)
im Querschnitt V-formig gestaltet sind.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass vier

Einziehungen (12) iiber den Umfang des Hiillrohres (10) gleichmiBig verteilt angeordnet
sind.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass je Hiillrohrabschnitt

(11) zwei Steckverbindungen (14) an einander diametral gegeniiberliegenden Einziehungen
(12) vorgesehen sind.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
taglichtseitig bzw. luftseitig zumindest ein Hiillrohrabschnitt (11) ohne Durchtrittsoffnungen
(17) vorgesehen ist.

14.  Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass taglichtseitig bzw.
luftseitig zwischen der Bohrlochwand und dem Hiillrohr (10) eine das Bohrloch (6)
dichtende Dichtmanschettte (22) vorgesehen ist.
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