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(567) Resumo: PALHETA VIBRATORIA, VIBRADOR, OSCILADOR
E DISPOSITIVO ELETRONICO. A presente invencéo refere-se a uma
palheta vibratéria capaz de aprimorar a resisténcia ao impacto. Uma
palheta vibratéria de cristal € uma palheta vibratéria formada ao gravar
uma placa Z que é cortada em angulos predeterminados em relagao
aos eixos de cristal de um cristal. A palheta vibratéria de cristal inclui
uma base, um par de bragos vibratérios que se estende a partir da
base na direcdo do eixo geométrico Y, e um entalhe de eixo
geométrico X positivo e um entalhe de eixo geométrico X negativo
formados ao entalhar a base na diregdo do eixo geométrico X. O
entalhe de eixo geométrico X positivo é formado ao entalhar a base a
partir do lado negativo do eixo geométrico X em dire¢do ao lado
positivo de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X
positivo aumente a medida que se aproxima da circunferéncia externa.
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“PALHETA VIBRATORIA, VIBRADOR, OSCILADOR E DISPOSITIVO ELETRONI-
coO”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO DA TECNICA

A presente invencgéo refere-se a uma palheta vibratéria, um vibrador que tem a pa-
Iheta vibratéria, um oscilador que tem a palheta vibratéria e um dispositivo eletrénico que
tem a palheta vibratéria.

O JP-A-2002-280870 descreve uma palheta vibratéria que inclui uma base e uma
porc¢do de brago vibratéria (daqui por diante referida como um brago vibratério) que se proje-
ta a partir da base, e em que um sulco é formado no brago vibratério, e uma porgcao cortada
(daqui por diante referida como um entalhe) é formada na base.

Na palheta vibratéria descrita no JP-A-2002-280870, uma vez que um entalhe é
formado na base, um vazamento de vibragdo a partir do brago vibratério até a base diminui.
Deste modo, é possivel suprimir a flutuagéo do valor Cl (Impedéncia do Cristal) (valor Q).

O formato externo da palheta vibratéria geralmente é formado por gravacdo. Uma
palheta vibratéria feita a partir de um cristal tem anisotropia de gravacgao: ou seja, a taxa de
gravacao difere dependendo da dire¢cdo em relacido aos eixos de cristal do cristal.

Devido a esta anisotropia de gravacéo, a palheta vibratéria na extremidade de pon-
ta do entalhe na base é gravada em excesso (excessivamente gravada). Deste modo, o en-
talhe se move adicionalmente no lado central da base a partir de sua posigao original. Como
um resultado, o entathe tem um formato, tal como uma cunha com uma extremidade de pon-
ta aguda, de modo que a tensédo provavelmente se concentre na mesma.

Quando um impacto, tal como, ao deixar cair, é aplicado a palheta vibratéria, a ten-
sao é concentrada na extremidade de ponta do entalhe, e a ruptura pode comecar a partir
desta porgao.

SUMARIO DA INVENCAO

Uma vantagem de alguns aspectos da inven¢do consiste em solucionar pelo menos
uma parte dos problemas descritos acima e a invengdo pode ser implementada como as
seguintes formas ou exemplos de aplicagao.

Exemplo de Aplicagéo 1

De acordo com este exemplo de aplicagao da invengéo, proporcionou-se uma pa-
Iheta vibratéria cujo formato externo é formado ao gravar uma placa Z que é cortada em
angulos com relagéo aos eixos mutuamente ortogonais X, Y e Z que sdo os eixos de cristal
de um cristal que inclui: uma base que tem um entalhe; e um brago vibratério que se esten-
de a partir da base, em que o entalhe inclui um entalhe de eixo geométrico X positivo forma-
do ao entalhar a base a partir do lado negativo do eixo geométrico X até o lado positivo, em
que uma largura na diregdo de eixo geométrico Y do entalhe de eixo geométrico X positivo
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atinge 0 maximo em uma extremidade de lado de eixo geométrico X negativo do entalhe de
eixo geométrico X, e em que a base tem um formato, de modo que a largura do entalhe de
eixo geométrico X positivo diminua gradualmente a partir da extremidade de lado de eixo
geométrico X em direcdo ao lado positivo do eixo geométrico X.

De acordo com esta configuracéo, a palheta vibratéria inclui um entalhe que inclui o
entalhe de eixo geométrico X positivo formado ao entalhar a base a partir do lado negativo
do eixo geométrico X em dire¢do ao lado positivo.

Uma vez que a palheta vibratoria é dotada do entalhe na dire¢do mencionada aci-
ma, é possivel suprimir 0 vazamento de vibragdo de maneira mais eficiente. Além disso,
uma vez que a palheta de vibracao tem uma porg¢éao de inclinagdo na base, a taxa de grava-
cao altera na extremidade de ponta do entalhe. Deste modo, é possivel suprimir a gravagao
em excesso.

Como um resultado, uma vez que a concentragcdo de tensdo na extremidade de
ponta do entalhe e suprimida na palheta vibratéria, a resisténcia da base & aprimorada. Des-
te modo, é possivel aprimorar a resisténcia ao impacto da palheta vibratéria de cristal.

Exemplo de Aplicacao 2

De acordo com este exemplo de aplicacédo, na palheta vibratéria do exemplo de a-
plicacdo acima, a base tem uma porg¢do de inclinagdo inclinada, de modo que a largura do
entalhe de eixo geométrico X positivo diminua a partir da extremidade de lado de eixo geo-
métrico X em dire¢ado ao lado positivo do eixo geométrico X.

De acordo com esta configuracao, a base da palheta vibratéria tema por¢ao de in-
clinagao inclinada, de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X positivo diminua
a partir da extremidade de lado de eixo geométrico X negativo em diregcdo ao lado positivo
do eixo geométrico X. Uma vez que a palheta vibratéria é dotada da porgéo de inclinagao na
base, a taxa de gravacgao altera na extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X
positivo. Deste modo, é possivel suprimir a gravagao em excesso.

Como um resultado, uma vez que a concentragcdo de tensdo na extremidade de
ponto do entalhe € suprimida na palheta vibratéria, a resisténcia da base € aprimorada. Des-
te modo, é possivel aprimorar a resisténcia ao impacto

Exemplo de Aplicagdo 3

Na palheta vibratéria do exemplo de aplicagdo acima, € preferivel que a porgao de
inclinagao seja conectada a um lado do entalhe posicionado no lado positivo do eixo geomé-
trico Y, e 0 angulo entre a por¢ao de inclinagéo e o lado se encontre na faixa de 3° a 35°.

De acordo com esta configuracdo, a palheta vibratéria é configurada, de modo que
o angulo entre a porgcédo de inclinagcdo e o lado do entalhe posicionado no lado positivo de
eixo geométrico Y se encontre na faixa de 3° a 35°.

Uma vez que a palheta vibratéria é configurada, de modo que o angulo entre a por-
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¢ao de inclinagdo e o lado se encontre dentro da faixa mencionada acima, é possivel supri-
mir a gravagao em excesso de maneira eficaz. Os presentes inventores descobriram a faixa
mencionada acima a partir dos resultados de andlise de uma simulagao de gravagdao medi-
ante a verificagao de compatibilidade com os produtos reais.

Exemplo de Aplicagéo 4

Na palheta vibratéria do exemplo de aplicagao acima, é preferivel que a porgédo de
inclinagdo seja conectada ao outro lado do entalhe posicionado no lado negativo do eixo
geomeétrico Y, e um angulo entre a porgao de inclinagdo e o outro lado se encontre na faixa
de 10° a 30°.

De acordo com esta configuracao, a palheta vibratéria é configurada, de modo que
o angulo entre a porgao de inclinacdo e o outro lado do entalhe posicionado no lado negati-
vo do eixo geométrico Y se encontre na faixa de 10° a 30°.

Uma vez que a palheta vibratéria é configurada, de modo que o angulo entre a por-
¢ao de inclinagao e o outro lado se encontra na faixa mencionada acima, é possivel suprimir
a gravagdo em excesso de maneira eficaz. Os presentes inventores descobriram a faixa
mencionada acima a partir dos resultados de andlise de uma simulagéo de gravagido apos a
verificagdo de compatibilidade com os produtos reais.

Exemplo de aplicagdo 5

Na palheta vibratéria do exemplo de aplicagao acima, é preferivel que o entalhe in-
clua um entalhe de eixo geométrico X formado ao entalhar a base a partir do lado positivo
do eixo geométrico X em dire¢ao ao lado negativo, e o entalhe de eixo geométrico X positivo
e o0 entalhe de eixo geométrico X negativo sdo formados na mesma posi¢do na diregao do
eixo geométrico Y.

De acordo com esta configuragéo, a palheta vibratéria é configurada, de modo que
o entalhe seja proporcionado como um par de entalhes que inclui o entalhe de eixo geomé-
trico X positivo e 0 entalhe de eixo geométrico X negativo e é formada em um formato simé-
trico com relagao a linha central da base ao longo da dire¢do de extensao do brago vibraté-
rio. Deste modo, € possivel obter uma vibragdo bem equilibrada.

Exemplo de aplicagao 6

Na palheta vibratéria do exemplo de aplicagdo acima, é preferivel que uma plurali-
dade dos bragos vibratérios seja proporcionada, e a pluralidade de bragos vibratérios e a
base formem um diapaséo.

De acordo com esta configuragao, a palheta vibratéria inclui uma pluralidade de
bracgos vibratérios, e a pluralidade de bragos vibratérios e a base formam um diapasdo. Des-
te modo, é possivel proporcionar uma palheta vibratéria que tem resisténcia ao impacto a-
primorada.

Exemplo de Aplicagdo 7
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De acordo com este exemplo de aplicagéo da invengao, proporcionou-se um vibra-
dor que inclui: a palheta vibratéria do exemplo de aplicacao acima; e um pacote que acomo-
da a palheta vibratéria.

De acordo com esta configuragdo, uma vez que o vibrador inclui a palheta vibratéria
que tem resisténcia ao impacto aprimorada, é possivel aprimorar a resisténcia ao impacto do
vibrador.

Exemplo de Aplicagéo 8

De acordo com este exemplo de aplicagdo da invengdo, proporcionou-se um 0sci-
lador que inclui: a palheta vibratéria do exemplo de aplicagdo acima; um elemento de circui-
to que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vibratéria; e um pacote que acomo-
da a palheta vibratéria e o elemento de circuito.

De acordo com esta configuracdo, uma vez que o oscilador inclui a palheta vibrato-
ria que tem resisténcia ao impacto aprimorada, é possivel aprimorar a resisténcia ao impacto
do oscilador.

Exemplo de Aplicagao 9 -

De acordo com este exemplo de aplicagdo da invengao, proporcionou-se um dispo-
sitivo eletrénico que inclui: a palheta vibratéria do exemplo de aplicagdo acima; e um ele-
mento de circuito que tem um circuito de oscilagao que oscila a palheta vibratéria.

De acordo com esta configuragdo, uma vez que o dispositivo eletrdnico inclui a pa-
Iheta vibratéria que tem resisténcia ao impacto aprimorada, é possivel aprimorar a resistén-
cia ao impacto do dispositivo eletrénico.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A invencdo sera descrita com referéncia aos desenhos em anexo, em que nimeros
similares se referem a elementos similares.

As Figuras 1A e 1B sao vistas esquematicas que mostram uma configuragao simpli-
ficada de uma palheta vibratéria, de acordo com uma primeira modalidade, em que a Figura
1A é uma vista de topo, e a Figura 1B é uma vista em corte transversal da Figura 1A.

A Figura 2 é uma vista ampliada de uma parte principal da Figura 1A.

A Figura 3 é uma tabela que mostra a relacdo entre um angulo de uma porgcao de
inclinagcdo em um entalhe e um formato de gravacédo de uma extremidade de ponta.

As Figuras 4A e 4B sdo vistas esquematicas que mostram uma configuragao simpli-
ficada de uma palheta vibratéria, de acordo com uma segunda modalidade, em que a Figura
4A € uma vista de topo e a Figura 4B é uma vista em corte transversal da Figura 4A.

A Figura 5 é uma vista ampliada de uma parte principal da Figura 4A.

A Figura 6 é uma tabela que mostra a relagdo entre um angulo de uma porgéao de
inclinagdo em um entalhe e um formato de gravacéo de uma extremidade de ponta.

As Figuras 7A e 7B s&o vistas esquematicas que mostram uma configuracao simpli-



10

15

20

25

30

35

ficada de um vibrador, de acordo com uma terceira modalidade, em que a Figura 7A é uma
vista de topo e a Figura 7B é uma vista em corte transversal da Figura 7A.

As Figuras 8A e 8B s&o vistas esquematicas que mostram uma configuragao simpli-
ficada de um oscilador, de acordo com uma quarta modalidade, em que a Figura 8A é uma
vista de topo e a Figura 8B é uma vista em corte transversal da Figura 8A.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva que mostra uma configuragao simplificada
de um telefone portatil como um exemplo de um dispositivo eletrénico, de acordo com a in-
vengao.

A Figura 10 é um diagrama em bloco de circuito do telefone portatii como um e-
xemplo de um dispositivo eletrdnico, de acordo com a invengao.

A Figura 11 é uma vista em perspectiva que mostra uma configuracéo simplificada
de um computador pessoal como um exemplo de um dispositivo eletrdénico, de acordo com a
invencao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES EXEMPLIFICATIVAS

Daqui por diante, as modalidades exemplificativas da presente invengéo serao des-
critas com referéncia aos desenhos.

Primeira Modalidade

As Figuras 1A e 1B s3o vistas esquematicas que mostram uma configuragéo simpli-
ficada de uma palheta vibratéria, de acordo com a primeira modalidade, em que a Figura 1A
€ uma vista de topo e a Figura 1B é uma vista em corte transversal tomada ao longo da linha’
1B-1B na Figura 1A. A Figura 2 é uma vista ampliada de uma parte "B" na Figura 1A.

Conforme mostrado nas Figuras 1A e 1B, uma palheta vibratoéria de cristal 1 como
uma palheta vibratéria € uma palheta vibratéria cujo formato externo é formado ao gravar
fotolitograficamente (gravagédo a imido) uma placa Z que é cortada, por exemplo, a partir do
minério de cristal, em angulos predeterminados em relagdo aos eixos mutuamente ortogo-
nais X, Y e Z que sdo os eixos de cristal de um cristal. Nesta modalidade, a gravacéao ¢é rea-
lizada usando uma solugéo de gravagéo contendo acido hidrofluérico.

Aqui, a placa Z significa uma placa cuja superficie de corte (superficie principal 10a)
€ aproximadamente ortogonal ao eixo geométrico Z. Deste modo, a placa Z também inclui
uma placa cuja superficie principal 10a ortogonal ao eixo geométrico Z é cortada em um
estado em que a superficie é girada na faixa de 0° a diversos graus no sentido anti-horario
ou sentido-horario a partir do eixo geométrico Y até o eixo geométrico Z, conforme observa-
do a partir do lado positivo do eixo geométrico X.

A palheta vibratéria de cristal 1 é cortada a partir de um unico cristal do cristal, de
modo que o eixo geométrico elétrico se encontre no eixo geométrico X, o eixo geométrico
mecanico se encontre no eixo geométrico Y e o eixo geométrico éptico se encontre no eixo
geométrico Z.
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Na palheta vibratéria de cristal 1, uma placa Z que se estende ao longo do plano X-
Y que existe nos eixos X € Y e que € inclinada no angulo de 0° a 5° ao redor do eixo geomé-
trico X, conforme observado a partir da intersec¢éo (a origem das coordenadas) dos eixos X e
Y pode ser usada.

A palheta vibratéria de cristal 1 permite o erro do angulo de corte a partir do cristal
em uma determinada faixa (por exemplo, cerca de 0° a 5°) em relacdo a cada um dos eixos
X,YeZ.

A palheta vibratéria de cristal 1 inclui uma base 10, um par de bragos vibratérios 11
que se estendem aproximadamente paralelos a base 10 na dire¢do do eixo geométrico Y, e
um par de porgdes de suporte 14 que se projetam a partir da base 10 na dire¢cao do eixo
geométrico X, se dobra em dire¢do aos bracos vibratérios 11 e se estende na dire¢ao do
eixo geométrico Y. Na base 10, um par de entalhes que é entalhado na dire¢do do eixo ge-
omeétrico X é formado. Ou seja, um entalhe de eixo geométrico X positivo 12 é entalhado a
partir do lado negativo do eixo geométrico X em diregdo ao lado positivo, e um entalhe de
eixo geométrico X negativo 13 é entalhado a partir do lado positivo do eixo geométrico X em
dire¢do ao lado negativo.

A palheta vibratéria de cristal 1 inclui a base 10 e o par de bragos vibratdrios 11 que
formam um diapas&o, por meio do qual uma patheta vibratéria tipo diapasdo é obtida. A pa-
Iheta vibratéria de cristal 1 é fixada a um elemento externo, tal como, um pacote através de
um eletrodo de montagem (ndo mostrado) formado em uma posi¢ao predeterminada de ca-
da uma das porgdes de suporte 14.

O brago vibratério 11 inclui uma porgao de brago 15 posicionada préxima a base
10, uma porg¢ao de peso 16 posicionada mais préxima a extremidade de ponta que a porgcao
de brago 15 e que tem uma largura maior que a porg¢do de braco 15, e um sulco 17 formado
ao longo da diregdo de extensdo (dire¢do do eixo geométrico Y) do braco vibratério 11 e
cortado ao longo da direcao de disposicao (dire¢do do eixo geométrico X) do par de bragos
vibratérios 11, de modo que o brago vibratério 11 tenha um formato de H na vista em corte
transversal.

Na palheta vibratéria de cristal 1, quando um sinal de acionamento externo for apli-
cado através do eletrodo de montagem em um eletrodo de excitagao (nao mostrado) forma-
do nos bragos vibratérios 11, o par de bragos vibratérios 11 vibra alternadamente (ressoa)
no modo flexural de uma frequéncia predeterminada (por exemplo, 32 kHz) nas direcdes
indicadas pelas setas C e D.

A sequir, o par de entalhes (0 entalhe de eixo geométrico X positivo 12 entalhado a
partir do lado negativo do eixo geométrico X em direcdo ao lado positivo e o entalhe de eixo
geométrico X negativo 13 entalhado a partir do lado positivo do eixo geométrico X em dire-
¢ao ao lado negativo) serdo descritos em detalhes.
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O entalhe de eixo geométrico X positivo 12 é formado ao entalhar a base 10 a partir
do lado negativo do eixo geométrico X em dire¢do ao lado positivo.

Conforme mostrado na Figura 2, a base 10 tem uma porgéo de inclinagdo 12¢ que
é disposta entre uma circunferéncia externa 10b da base 10 e um lado 12a como um lado
posicionado préximo ao lado positivo do eixo geométrico Y, entre os dois lados 12a e 12b na
diregédo de entalhe do entalhe de eixo geométrico X positivo 12. A porgéo de inclinagdo 12¢
é formada, de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 aumente a
medida que se aproxima da circunferéncia externa 10b. Em outras palavras, o entalhe de
eixo geométrico X positivo 12 tem um formato, de modo que a largura na diregao do eixo
geométrico Y do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 atinja o maximo na posi¢cao da
circunferéncia externa 10b da base 10 que é extremidade de eixo geométrico X negativo do
entalhe de eixo geométrico X positivo 12, e a largura diminui gradualmente a partir da circun-
feréncia externa 10b que é a extremidade de eixo geométrico X negativo em diregdo ao lado
positivo do eixo geométrico X.

Conforme descrito acima, a porgéo de inclinagdo 12¢ é conectada ao lado 12a do
entalhe de eixo geométrico X positivo 12 posicionado no lado positivo do eixo geométrico Y,
e 0 angulo 0 entre a porg¢ao de inclinagao 12c e o lado 12a se encontra na faixa de 3° a 35°.

Por outro lado, conforme mostrado na Figura 1A, o entalhe de eixo geométrico X
negativo 13 é proporcionado para ser emparelhado com o entalhe de eixo geométrico X po-
sitivo 12 e é formado em um formato simétrico ao entalhe de eixo geométrico X positivo 12
em relagao a linha central 10c da base 10 ao longo da direcéo de extensao (dire¢ao do eixo
geométrico Y) do brago vibratério 11.

A seguir, a relagéao entre o angulo 0 da porg¢éo de inclinagao 12¢ do entalhe de eixo
geomeétrico X positivo 12 e o formato de gravacdo da extremidade de ponta do entalhe de
eixo geométrico X positivo 12 sera descrito com base nos resultados de analise de uma si-
mulagdo pelos presentes inventores.

A Figura 3 é uma tabela que mostra a relagao entre 0 angulo de uma porg¢éo de in-
clinacao em um entalhe e um formato de gravacao de uma extremidade de ponta.

O formato de gravagdo obtido através da simulagdo é avaliado em trés graus: X
(Fraco), O (Bom) e © (Excelente) na ordem decrescente da possibilidade de concentragao
de tensdo. Se o formato de gravagao for avaliado como 0 ou ©, pode-se determinar que a
concentracio de tensdo raramente ocorreu e as palhetas vibratérias podem ser usadas para
a produgdo de massa.

Conforme mostrado na Figura 3, o formato de gravag¢édo é avaliado como O ou me-
Ihor quando o &ngulo O da por¢ao de inclinagdo 12¢ se encontrar na faixa de 3° a 35° e,
particularmente, é avaliado como O para a faixa de 10°a 30°. Em contrapartida, o formato de
gravagao é avaliado como X quando o é&ngulo O da porgao de inclinagao 12¢ for 0°, 37° e
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40°.

De acordo com os resultados de andlise, o angulo [ da porgéo de inclinagédo 12¢ se
encontra preferencialmente na faixa de 3° a 35° e, mais preferencialmente, na faixa de 10° a
30°. Além disso, é particularmente preferivel que o angulo O é de cerca de 30° a partir da
perspectiva da precisdo de formagdo da porgao de inclinagao 12c que é influenciada por
anisotropia de gravacgao.

O formato de gravagao obtido através da simulagao sera descrito em detalhes. A li-
nha de corrente com dois pontos 2 mostra o formato da extremidade de ponta quando nao
existe por¢ao de inclinagdo 12c (que é o formato obtido com a técnica relacionada, e é o
caso onde angulo [J na Figura 3 é 0°).

Neste caso, a extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12,
entao, é gravada em excesso a fim de se dirigir adicionalmente para o lado central da base
10 que o formato de arco circular original pretendido indicado pela linha cheia. Como um
resultado, a extremidade de ponta tem um formato, tal como, uma cunha com uma extremi-
dade de ponta aguda, de modo que a tensao seja mais provavelmente concentrada nesta.

Em contrapartida, quando o angulo O da por¢édo de inclinacdo 12¢ se encontra na
faixa de 3° a 35°, a taxa de gravagao altera na exiremidade de ponta do entalhe de eixo ge-
ométrico X positivo 12. Deste modo, a gravacdo em excesso é suprimida. Como um resulta-
do, a extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 tem um formato
préximo ao formato de arco circular pretendido indicado pela linha cheia.

Conforme descrito acima, a palheta vibratéria de cristal 1 de acordo com a primeira
modalidade tem o entalhe de eixo geométrico X positivo 12 e 0 entalhe de eixo geométrico X
negativo 13 que séo formados ao entalhar a base 10 na direcao do eixo geométrico X. Além
disso, a palheta vibratéria de cristal 1 tem a porgéo de inclinacéo 12¢ que ¢ disposta entre a
circunferéncia externa 10b da base 10 e o lado 12a do entalhe de eixo geométrico X positivo
12 posicionado préximo ao lado positivo do eixo geométrico Y entre os dois lados 12a e 12b
na diregao de entalhe do lado negativo do eixo geométrico X até o lado positivo, e que é
formado de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 aumente a me-
dida que se aproxima da circunferéncia externa 10b.

De acordo com esta configuragdo, uma vez que a palheta vibratéria de cristal 1 é
dotada do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 e do entalhe de eixo geométrico X nega-
tivo 13 na direcdo mencionada acima, é possivel suprimir o vazamento de vibragdo de ma-
neira mais eficaz.

Além disso, uma vez que a palheta vibratéria de cristal 1 tem a por¢éao de inclinagéo
12¢ no entalhe de eixo geométrico X positivo 12, a taxa de gravagao altera na extremidade
de ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12. Deste modo, é possivel suprimir a
gravagao em excesso.
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Como um resultado, uma vez que a concentracao de tensdo na extremidade de
ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 é suprimida na palheta vibratéria de cris-
tal 1, a resisténcia da base 10 é aprimorada. Deste modo, é possivel aprimorar a resisténcia
ao impacto da palheta vibratéria de cristal 1.

Além disso, na palheta vibratdria de cristal 1, quando o angulo O entre a porg¢édo de
inclinagdo 12c e o lado 12a se encontra na faixa de 3° a 35°, é possivel suprimir a gravacao
em excesso de maneira mais eficaz. Quando o angulo [ entre a porgéo de inclinagdo 12c e
o lado 12a se encontra na faixa de 10° a 30°, é possivel suprimir a gravagdo em excesso de
maneira mais eficaz.

Embora a porgéao de inclinagao 12c seja descrita tendo um formato linear, a inven-
¢ao nao se limita a isto e , por exemplo, a porgao de inclinagdo 12c pode ter um formato de
arco circular, um formato escalonado, e similares. Em outras palavras, o entalhe de eixo
geomeétrico X positivo 12 pode ter um formato de modo que a largura na dire¢do do eixo ge-
ométrico Y do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 atinja 0 maximo na extremidade de
eixo geométrico X negativo (a circunferéncia externa 10b da base 10) do entalhe de eixo
geométrico X positivo 12 e diminui gradualmente a partir da extremidade de eixo geométrico
X negativo (a circunferéncia externa 10b da base 10) em direcdo ao lado positivo do eixo
geométrico X.

Além disso, a palheta vibratéria de cristal 1 é configurada, de modo que o entalhe
de eixo geométrico X positivo 12 e o entalhe de eixo geométrico X negativo 13 sejam pro-
porcionados de uma maneira emparelhada, e o entalhe de eixo geométrico X positivo 12 € o
entalhe de eixo geométrico X negativo 13 sdo formados em um formato simétrico em relacao
a linha central 10c da base 10 ao longo da diregéo de extensao (diregao do eixo geométrico
Y) do brago vibratério 11. Deste modo, é possivel obter uma vibragao flexural bem equilibra-
da.

Além disso, a palheta vibratéria de cristal 1 inclui um par (dois) de bracos vibratérios
11, e os dois bragos vibratérios 11 e a base 10 formam um diapasdo. Deste modo, é possi-
vel proporcionar uma palheta vibratéria tipo diapasao que tem resisténcia ao impacto apri-
morada.

Além disso, uma vez que a palheta vibratéria de cristal 1 é configurada de modo
que a extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X negativo 13 raramente é gra-
vada em excesso devido a anisotropia de gravagdo de um cristal, a por¢do de inclinagao
pode nao ser proporcionada no entalhe de eixo geométrico X negativo 13.

Segunda Modalidade

As Figuras 4A e 4B s3o vistas esquematicas que mostram uma configuracdo simpli-
ficada de uma palheta vibratéria, de acordo com a segunda modalidade, usada em um dis-
positivo eletrénico, de acordo com a invengdo, em que a Figura 4A é uma vista de topo, e a
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Figura 4B é uma vista em corte transversal tomada ao longo da linha IVB-IVB na Figura 4A.
A Figura 5 é uma vista ampliada de uma parte "F" na Figura 4A.

As mesmas por¢des que a primeira modalidade serdo denotadas pelas mesmas re-
feréncias numéricas, e a descrigdo destas sera omitida. Na descricdo a seguir, apenas as
porcbes diferentes daquelas da primeira modalidade ser&o descritas.

Conforme mostrado nas Figuras 4A e 4B, uma palheta vibratéria de cristal 2 como
uma palheta vibratéria é diferente daquela da primeira modalidade, pelo fato de que o enta-
Ihe de eixo geométrico X positivo 12 e 0 entalhe de eixo geométrico X negativo 13 sdo con-
formados de maneira diferente.

Conforme mostrado na Figura 5, a base 10 da palheta vibratoria de cristal 2 tem
uma por¢ao de inclinagdo 12d que € disposta entre uma circunferéncia externa 10b da base
10 e um lado 12b como o outro lado posicionado préximo ao lado negativo do eixo geomé-
trico Y, entre os dois lados 12a e 12b na direcao de entalhe do entalhe de eixo geométrico X
positivo 12. A por¢ao de inclinagdo 12d é formada de modo que a largura do entalhe de eixo
geomeétrico X positivo 12 aumente & medida que se aproxima da circunferéncia externa 10b.
Em outras palavras, o entalhe de eixo geométrico X positivo 12 tem um formato de modo
que a largura na direcao do eixo geométrico Y do entalhe de eixo geométrico X positivo 12
atinja 0 maximo na posi¢cao da circunferéncia externa 10b da base 10 que é a extremidade
de eixo geométrico X negativo do entalhe de eixo geométrico X positivo 12, e a largura dimi-
nui gradualmente a partir da circunferéncia externa 10b que é a extremidade de eixo geomé-
trico X negativo em dire¢ao ao lado positivo do eixo geométrico X.

Conforme descrito acima, a por¢ao de inclinagao 12d é conectada ao lado 12b do
entalhe de eixo geométrico X positivo 12 posicionado no lado negativo do eixo geométrico Y,
e o angulo 91 entre a porg¢ao de inclinagdo 12d e o lado 12b se encontra na faixa de 10° a

30°.

Por outro lado, conforme mostrado na Figura 4A, o entalhe de eixo geométrico X
negativo 13 é proporcionado para ser emparelhado com o entalhe de eixo geométrico X po-
sitivo 12 e é formado em um formato simétrico ao entalhe de eixo geométrico X positivo 12
em relagéo a linha central 10c da base 10 ao longo da diregéo de extenséo (diregdo do eixo
geométrico Y) do brago vibratério 11.

A seguir, a relagao entre o dngulo [J1 da porgéo de inclinagdo 12d do entalhe de ei-
X0 geométrico X positivo 12 e o formato de gravagdo da extremidade de ponta do entalhe de
eixo geométrico X positivo 12 sera descrita com base nos resultados de analise de uma si-
mulagao pelos presentes inventores.

A Figura 6 é uma tabela que mostra a relagao entre um angulo de uma porgao de
inclinagdo em um entalhe e um formato de gravagdo de uma extremidade de ponta.

O formato de gravagdo obtido através da simulacdo é avaliado em dois graus: X
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(Fraco) e O (Bom) na ordem decrescente da possibilidade de concentragédo de tenséo. Se o
formato de gravacao for avaliado como O, pode-se determinar que a concentracdo de ten-
sé@o raramente ocorreu e as palhetas vibratérias podem ser usadas para a produgédo de
massa.

Conforme mostrado na Figura 6, o formato de gravacao é avaliado como O quando
o angulo O1 da porg¢ao de inclinagdo 12d se encontra na faixa de 10° a 30°. Em contraparti-
da, o formato de gravagéo é avaliado como X quando o &ngulo 01 da porgao de inclinagdo
12d for 0°.

De acordo com os resultados de analise, o0 angulo 01 da por¢ao de inclinagdo 12d
se encontra preferencialmente na faixa de 10° a 30°.

O formato de gravacao obtido através da simulacdo sera descrito em detalhes. A li-
nha de corrente com dois pontos na Figura 5 mostra o formato da exitremidade de ponta
quando ndo existe por¢do de inclinagdo 12d (que é o formato obtido com a técnica relacio-
nada, e é o caso em que o angulo O na Figura 6 é 0°)

Neste caso, como a primeira modalidade, a extremidade de ponta do entalhe de ei-
xo0 geométrico X positivo 12 é gravada em excesso a fim de se dirigir adicionalmente para o
lado central da base 10 que um formato de arco circular original pretendido indicado pela
linha cheia. Como um resultado, a extremidade de ponta tem um formato, tal como, uma
cunha com uma extremidade de ponta aguda, de modo que a tensdo seja provavelmente
concentrada nesta.

Em contrapartida, quando o &ngulo (J1 da por¢ao de inclinagao 12d se encontra na
faixa de 10° a 30°, a taxa de gravacao altera na extremidade de ponta do entalhe de eixo
geométrico X positivo 12. Deste modo, a gravacdo em excesso € suprimida. Como um resul-
tado, a extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 tem um formato
préximo ao formato de arco circular pretendido indicado pela linha cheia.

Conforme descrito acima, a base 10 da palheta vibratéria de cristal 2, de acordo
com a segunda modalidade, tem a por¢éo de inclinacdo 12d que é disposta entre a circunfe-
réncia externa 10b da base 10 e o lado 12b do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 po-
sicionado préximo ao lado negativo do eixo geométrico Y entre os dois lados 12a e 12b na
direcado de entalhe, e que é formada de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X
positivo 12 aumente a medida se aproxima da circunferéncia externa 10b.

Além disso, a palheta vibratéria de cristal 2 é configurada de modo que o angulo 01
entre a porgao de inclinagao 12d e o lado 12b se encontre na faixa de 10° a 30°.

De acordo com esta configuragdo, na palheta vibratdria de cristal 2, a taxa de gra-
vagao altera na extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12. Deste
modo, é possivel suprimir a gravacdo em excesso.

Como um resultado, uma vez que a concentracao de tensdo na extremidade de
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ponta do entalhe de eixo geométrico X positivo 12 é suprimida na palheta vibratdria de cris-
tal 2, a resisténcia da base 10 é aprimorada. Deste modo, é possivel aprimorar a resisténcia
ao impacto da palheta vibratéria de cristal 2.

Além disso, uma vez que a palheta vibratéria de cristal 2 é configurada de modo
que a extremidade de ponta do entalhe de eixo geométrico X negativo 13 raramente seja
gravada em excesso devido a anisotropia de gravagao de um cristal, a por¢cédo de ihclinagéo
pode nao ser proporcionada no entalhe de eixo geométrico X negativo 13.

Embora nas modalidades descritas acima o nimero de bragos vibratérios 11 tenha
sido ajustado em dois, a invengdo nao se limita a isto, 0 nimero de bragos vibratérios 11
pode ser um ou trés ou mais.

Além disso, a porgdo de suporte 14, a porgao de peso 16 e o suico 17 podem nédo
ser proporcionados. Além disso, a dire¢cdo da vibragao flexural do brago vibratério 11 pode
ser a diregdo de espessura (diregcdo do eixo geométrico Z) do bracgo vibratério 11. Além dis-
S0, a por¢ao de inclinagdo 12c e a porgéo de inclinagdo 12d podem ser proporcionadas em
conjunto.

A seguir, um vibrador que tem a palheta vibratéria de cristal descrita acima sera
descrito como uma terceira modalidade.

As Figuras 7A e 7B séo vistas esquematicas que mostram uma configuragao simpli-
ficada de um vibrador, de acordo com a terceira modalidade, em que a Figura 7A é uma
vista de topo, e Figura 7B é uma vista em corte transversal tomada ao longo da linha VIIB-
VIIB na Figura 7A.

Conforme mostrado nas Figuras 7A e 7B, um vibrador de cristal 5 como um vibra-
dor inclui a palheta vibratéria de cristal 1 da primeira modalidade e um pacote 80 que aco-
moda a palheta vibratdria de cristal 1.

O pacote 80 inclui uma base de pacote 81, um anel de jungdo 82, uma cobertura
85, e similares. '

A base de pacote 81 tem um recesso de modo que a palheta vibratéria de cristal 1
possa ser acomodada neste, e almofadados de conexdao 88 conectados aos eletrodos de
montagem (ndo mostrados) da palheta vibratéria de cristal 1 sdo proporcionados no recesso.

Os almofadados de conexao 88 sao conectados as fiacdes dentro da base de paco-
te 81, a fim de serem eletricamente conectados a um terminal de conexdo externa 83 pro-
porcionado na periferia da base de pacote 81.

O anel de jungé@o 82 é proporcionado ao redor do recesso da base de pacote 81.
Um furo de penetracéo 86 é proporcionado no fundo da base de pacote 81.

A palheta vibratéria de cristal 1 é conectada e fixada aos almofadados de conexao
88 da base de pacote 81 através de um adesivo condutor 84. No pacote 80, a cobertura 85
que cobre o recesso da base de pacote 81 & solada por jungdo ao anel de jungao 82.
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Um material de vedacéao 87 feito de um metal material ou similar é depositado no
furo de penetracédo 86 da base de pacote 81. O material de vedagdo 87 é fundido em uma
atmosfera despressurizada e solidificado para vedar a prova de ar o furo de penetragéo 86
de modo que o interior da base de pacote 81 seja mantido no estado despressurizado.

O vibrador de cristal 5 oscila em uma frequéncia predeterminada (por exemplo, 32
kHz) quando a palheta vibratéria de cristal 1 for excitada por um sinal de acionamento exter-
no fornecido através do terminal de conexao externa 83.

Conforme descrito acima, uma vez que o vibrador de cristal 5 inclui a palheta vibra-
téria de cristal 1 que tem resisténcia ao impacto aprimorada, é possivel aprimorar a resistén-
cia ao impacto do vibrador de cristal 5.

A mesma vantagem pode ser obtida quando o vibrador de cristal 5 inclui a palheta
vibratéria de cristal 2 no lugar da palheta vibratéria de cristal 1.

Quarta Modalidade

A seguir, um oscilador que tem a palheta vibratéria de cristal descrita acima sera
descrito como uma quarta modalidade.

As Figuras 8A e 8B séao vistas esquematicas que mostram uma configuragéao simpli-
ficada de um oscilador de acordo com uma quarta modalidade, em que a Figura 8A é uma
vista de topo e a Figura 8B é uma vista em corte transversal tomada ao longo da linha VIIIB-
VIIIB na Figura 8A.

Um oscilador de cristal 6 como um oscilador tem uma configuracdo em que o vibra-
dor de cristal 5 descrito acima inclui adicionalmente um elemento de circuito. As mesmas
porgcdes que o vibrador de cristal 5 serao denotadas pelas mesmas referéncias numéricas, e
a descricdo desta sera omitida. '

Conforme mostrado nas Figuras 8A e 8B, o oscilador de cristal 6 inclui a palheta vi-
bratéria de cristal 1 da primeira modalidade, um chip IC 91 como um elemento de circuito
que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vibratdria de cristal 1, e o pacote 80
que acomoda a palheta vibratéria de cristal 1 € o chip IC 91.

O chip IC 91 é conectado ao fundo da base de pacote 81 e é conectado as outras
fiagcOes através de fios de metal 92, tais como, fios de ouro.

O oscilador de cristal 6 oscila em uma frequéncia predeterminada (por exemplo, 32
kHz) quando a palheta vibratéria de cristal 1 for excitada por um sinal de acionamento forne-
cido a partir do circuito de oscilagéao do chip IC 91.

Conforme descrito acima, uma vez que o oscilador de cristal 6 inclui a palheta vibra-
toria de cristal 1 que tem resisténcia ao impacto aprimorada, é possivel aprimorar a resistén-
cia ao impacto do oscilador de cristal 6.

A mesma vantagem pode ser obtida quando o oscilador de cristal 6 inclui a palheta
vibratdria de cristal 2 no lugar da palheta vibratéria de cristal 1.
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Dispositivo Eletrénico

As palhetas vibratérias de cristal das respectivas modalidades descritas acima po-
dem ser aplicadas a'diversos dispositivos eletrénicos, e tais dispositivos eletrbnicos tém alta
confiabilidade. Neste dispositivo eletrénico, o vibrador e o oscilador descritos nas modalida-
des podem ser usados.

As Figuras 9 e 10 mostram um telefone portatil como um exemplo de um dispositivo
eletrénico, de acordo com a invengado. A Figura 9 é uma vista em perspectiva que mostra
uma aparéncia externa simplificada do telefone portatil, e a Figura 10 é um diagrama em
bloco de circuito que ilustra a porgao de circuito do telefone portatil.

Um telefone portatil 300 pode usar a palheta vibratéria de cristal 1 ou 2 descrita a-
cima. Neste exemplo, um exemplo em que a palheta vibratéria de cristal 1 é usada sera
descrito. Além disso, a descrigdo adicional da configuracdo e agéo da palheta vibratéria de
cristal 1 serdo omitidas ao usar as mesmas referéncias numéricas usadas na modalidade
descrita acima.

Conforme mostrado na Figura 9, o telefone portatil 300 inclui um LCD (Tela de Cris-
tal Liquido) 301 que é uma sec¢éo de tela, uma chave 302 que é uma secdo de entrada para
inserir nmeros ou similar, um microfone 303, um altofalante 311, uma porgcao de circuito
(ndo mostrada) que inclui o circuito de oscilagao que oscila a palheta vibratéria de cristal 1, e
similares.

Conforme mostrado na Figura 10, quando um usudrio insere sua vez no microfone
303 para realizar a comunicacgao usando o telefone portatil 300, os sinais de voz séo trans-
mitidos a partir de uma antena 308 através de um bloco de modulag¢ao/codificacao de largu-
ra de pulso 304, um bloco modulador/demodulador 305, um transmissor 306 € um comuta-
dor de antena 307.

Por outro lado, os sinais transmitidos a partir de telefone oposto séo recebidos pela
antena 308 e inseridos no bloco modulador/demodulador 305 através do comutador de an-
tena 307, um filiro receptor 309 e um receptor 310. Além disso, 0s sinais modulados ou de-
modulados sdo emitidos a partir do altofalante 311 como um som através do bloco de modu-
lagao/codificacio de largura de puiso 304.

Um controlador 312 é proporcionado, a fim de controlar o comutador de antena 307,
0 bloco modulador/demodulador 305, e similares.

Além dos componentes mencionados acima, o controlador 312 controla o LCD 301
que é uma secdo de tela e uma chave 302 que é uma sec¢éo de entrada para inserir nUme-
ros ou similar, e controla adicionalmente uma RAM 313, uma ROM 314, e similares. Deste
modo, a precisdo mais alta é demandada. Além disso, existe também demanda para a mini-
aturizagao do telefone portatil 300.

Para atender tal demanda, a palheta vibratéria de cristal 1 descrita acima é usada.
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O telefone portatil 300 também inclui um oscilador de cristal compensado por tem-
peratura 315, um sintetizador receptor 316, um sintetizador transmissor 317, e similares co-
mo seus blocos constituintes, e a descrigdo deste sera omitida. A

Uma vez que a palheta vibratéria de cristal 1 usada no telefone portatil 306 é dota-
da do entalhe na base 10, é possivel suprimir 0 vazamento de vibracdo de maneira mais
eficaz. Além disso, uma vez que a palheta vibratéria de cristal 1 tem a porgéao de inclinagao
12¢ no entalhe, a taxa de gravagao altera na extremidade de ponta do entalhe. Deste modo,
€ possivel suprimir a gravagao em excesso.

Como um resultado, uma vez que a concentragdo de tensdo na extremidade de
ponta do entalhe é suprimida na palheta vibratéria de cristal 1, a resisténcia da base 10 é
aprimorada. Deste modo, é possivel aprimorar a resisténcia ao impacto da palheta vibratéria
de cristal 1.

Portanto, o dispositivo eletronico (o telefone portatil 300) que usa a palheta vibrato-
ria de cristal 1 tem caracteristicas estaveis, e a resisténcia ao impacto deste pode ser apri-
morada.

A Figura 11 mostra um computador pessoal (computador pessoal mével) 400 como
outro exempio do dispositivo eletrbnico que tem a palheta vibratéria de cristal 1, de acordo
com a invengdo. O computador pessoal 400 inclui uma sec¢éo de tela 401, uma segao de
chave de entrada 402, e similares, e a palheta vibratéria de cristal 1 descrita acima é usada
como um reldgio de referéncia para controlar a operagéo elétrica desta.

Além dos exemplos mencionados acima, os exemplos do dispositivo eletrdnico que
tem a palheta vibratéria de cristal 1, de acordo com a invengao, incluem uma cémera foto-
grafica digital, um aparelho de ejecéo de jato de tinta (por exemplo, uma impressora de jato
de tinta), um computador pessoal portatil, uma televisdo, uma camera de video, um gravador
de fita de video, um aparelho de navegag¢ao de carro, um pager, um livro de bolso eletrénico
(incluindo um com capacidade de comunicag¢ao), um dicionario eletrdénico, uma calculadora,
uma maquina de jogos eletrdnicos, um processador de textos, uma estacao de trabalho, um
videofone, um monitor de TV de inspe¢ao, bindculo eletrdnico, um terminal POS, um disposi-
tivo médico (por exemplo, um termémetro eletrbnico, um esfigmomanémetro, um medidor de
glicose, um sistema de medi¢ao de eletrocardiograma, um dispositivo de diagnose ultrassd-
nica, e um endoscoépio eletrdnico), um sonar fishfinder, diversos instrumentos de medig¢ao,
diversos indicadores (por exemplo, indicadores usados em veiculos, aeronaves e navios),
um simulador de voo, e similares.

Embora o dispositivo eletrbnico, de acordo com a invengéo, tenha sido descrito com
base nas modalidades, a inven¢éo nao se limita as modalidades, a configuragdo das respec-
tivas porgdes, unidades e seg¢des pode ser substituida por qualquer configuracao que tenha
a mesma fungao. Além disso, outros elementos constituintes arbitrarios podem ser adiciona-
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dos & invengao. Além disso, duas ou mais configuragdes arbitrarias (recursos) entre as res-
pectivas modalidades podem ser combinadas entre si para implementar a invengao.

Por exemplo, embora nas modalidades descritas acima, um caso em que a palheta
vibratéria de cristal tem dois bragos vibratérios como as porgdes vibratérias tenha sido des-
crito, 0 niumero de bragos vibratérios pode ser trés ou mais.

Além disso, a palheta vibratéria de cristal descrita na modalidade pode ser aplicada
em um sensor de giro, ou similar, além de um oscilador piezelétrico, tal como, um oscilador
de cristal controlado por voltagem (VCXO), um oscilador de cristal compensado por tempe-
ratura (TCXO) ou oscilador de cristal controlado por forno (OCXO).
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REIVINDICACOES
1. Palheta vibratdria cujo formato externo é formado ao gravar uma placa Z que é

cortada em angulos predeterminados em relagdo aos eixos mutuamente ortogonais X, Y e Z
que sao os eixos de cristal de um cristal, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

uma base que tem um entalhe; e

um brago vibratorio que se estende a partir da base,

em que o entalhe inclui um entalhe de eixo geométrico X positivo formado ao enta-
lhar a base a partir do lado negativo do eixo geométrico X até o lado positivo do eixo geomé-
trico X,

em que uma largura na dire¢ao do eixo geométrico Y do entalhe de eixo geométrico
X positivo atinja 0 maximo em uma extremidade de eixo geométrico X negativo do entalhe
de eixo geométrico X positivo, e

em que a base tem um formato de modo que a largura do entalhe de eixo geométri-
co X positivo diminua gradualmente a partir da extremidade de lado de eixo geométrico X
negativo em direcdo ao lado positivo do eixo geométrico X.

2. Palheta vibratdria, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que a base tem uma por¢ao de inclinagéo inclinada de modo que a largura do entalhe de
eixo geométrico X positivo diminua a partir da extremidade de lado de eixo geométrico X
negativo em direcdo ao lado positivo do eixo geométrico X.

3. Palheta vibrat6ria, de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADA pelo fato
de que o entalhe é posicionado no lado positivo do eixo geométrico Y, e um angulo entre a
porcédo de inclinacédo e o lado se encontra na faixa de 3° a 35°.

4. Palheta vibratdria, de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADA pelo fato
de que a porgcdo de inclinacdo é conectada ao outro lado do entalhe posicionado no lado
negativo do eixo geométrico Y, e um angulo entre a porg¢ao de inclinagao e o outro lado se
encontra na faixa de 10° a 30°.

5. Palheta vibratdria, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que o entalhe inclui um entalhe de eixo geométrico X negativo formado ao entalhar a ba-
se a partir do lado positivo do eixo geométrico X em dire¢ao ao lado negativo, e

em que o entalhe de eixo geométrico X positivo e o entalhe de eixo geométrico X
negativo sdo formados na mesma posi¢ao na direcao do eixo geométrico Y.

6. Palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato
de que uma pluralidade de bragos vibratérios € proporcionada, e a pluralidade de bragos
vibratérios e a base formam um diapasao.

7. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicacao 1; e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria.
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8. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagéo 2; e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria.

9. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 3; e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria.

10. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 4; e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria. V

11. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 5; e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria.

12. Vibrador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratoria, de acordo com a reivindicagdo 6; e

um pacote que acomoda a palheta vibratoria.

13. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagdo 1;

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria e o elemento de circuito.

14. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratoria, de acordo com a reivindicagéao 2;

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria e o elemento de circuito.

15. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratdria, de acordo com a reivindicagao 3;

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratoria e o elemento de circuito.

16. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 4;

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria e o elemento de circuito.

17. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratoria, de acordo com a reivindicagao 5;
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um elemento de circuito que tem um circuito de oscilacdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratéria e o elemento de circuito.

18. Oscilador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 6;

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-
e

um pacote que acomoda a palheta vibratédria e o elemento de circuito.

19. Dispositivo eletrénico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicacédo 1; e

um elemento de circuito que tem um circuito de oscilacdo que oscila a palheta vi-

20. Dispositivo eletrénico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagdo 2; e
um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-

21. Dispositivo eletrénico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagao 3; e
um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-

22. Dispositivo eletronico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
a palheta vibratdria, de acordo com a reivindicacéo 4; e
um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-

23. Dispositivo eletrénico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
a palheta vibratdria, de acordo com a reivindicagéo 5; e
um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagdo que oscila a palheta vi-

24. Dispositivo eletrdnico, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
a palheta vibratéria, de acordo com a reivindicagéo 6; e
um elemento de circuito que tem um circuito de oscilagédo que oscila a palheta vi-
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RESUMO

“PALHETA VIBRATORIA, VIBRADOR, OSCILADOR E DISPOSITIVO ELETRONI-
co”

A presente invencdo refere-se a uma palheta vibratéria capaz de aprimorar a resis-
téncia ao impacto. Uma palheta vibratéria de cristal € uma palheta vibratéria formada ao
gravar uma placa Z que é cortada em angulos predeterminados em relagédo aos eixos de
cristal de um cristal. A palheta vibratéria de cristal inclui uma base, um par de bragos vibrato-
rios que se estende a partir da base na diregao do eixo geométrico Y, e um entalhe de eixo
geométrico X positivo e um entalhe de eixo geométrico X negativo formados ao entalhar a
base na dire¢ao do eixo geométrico X. O entalhe de eixo geométrico X positivo é formado ao
entalhar a base a partir do lado negativo do eixo geométrico X em direcéo ao lado positivo
de modo que a largura do entalhe de eixo geométrico X positivo aumente a medida que se
aproxima da circunferéncia externa.
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