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64 Einrichtung zur Steuerung des Zugriffes von Prozessoren auf eine Datenleitung.

@ Mit dieser Einrichtung soll der Zugriff mehrerer

Mikroprozessoren auf eine Datenleitung gesteuert
werden. Zu diesem Zweck sind die Prozessoren (CPU)
iber Schnittstellenbausteine (IF), Logik-Schaltkreise (LS)
und Bustreiber (BT) an zwei Leitern (SB-BREQ, SB-BAV)
angeschlossen. Durch eine Zugriffsanforderung (BREQ)
eines Prozessors wird ein Signalwechsel des ersten Leiters
(SB-BREQ) hervorgerufen. Dieser Signalwechsel bewirkt
die Umwandlung einer prozessorspezifischen Information
in die Verzdgerung eines Priorititssignals, bei dessen Auf-
treten ein Signatwechsel des zweiten Leiters (SB-BAV) er-
folgt. In Abhingigkeit davon tritt an einem Eingang des
Schnittstellenbausteines (IF) ein die Verfiigbarkeit des
Datenleiters (SB-DATA) anzeigender Signalwechsel auf.
Bei gleichzeitig eintreffenden Zugriffsanforderungen
(BREQ) mehrerer Prozessoren wird der Signalwechsel
des zweiten Leiters (SB-BAV) von demjenigen Prozessor
verursacht, dessen Prioritdtssignal die kleinste Verzoge-
rung aufweist. Der Signalwechsel des zweiten Leiters (SB-
BAYV) verhindert das Auftreten der den iibrigen Prozesso-
ren zugeordneten Prioritdtssignale mit grosseren Verzdge-
rungen. Bei diesen Prozessoren kann daher auch kein die
Verfiigbarkeit des Datenleiters (SB-DATA) anzeigender
Signalwechsel am Eingang des betreffenden Schnittstel-
lenbausteines (IF) stattfinden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Steuerung des Zugriffes von Prozesso-
ren auf eine Datenleitung, wobei die Prozessoren (CPU) iiber
Ein-Ausgabe-Schnittstellenbausteine (IF) an der Datenle;-
tung angeschlossen sind und jeder Ein-Ausgabe-Schnittstel-
lenbaustein (IF) einen eine Zugriffsanforderung (BREQ) ei-
nes Prozessors (CPU) lesenden Eingang aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ein-Ausgabe-Schnittstellenbaustein
(IF) mit einem Logik-Schaltkreis (LS) verbunden ist, welcher
einen die Zugriffsanforderung (BREQ) ausgebenden Aus-
gang (A1) und einen eine Prioritét beziiglich des Zugriffes des
jeweiligen Prozessors (CPU) signalisierenden Ausgang (A2)
aufweist, wobei die Anforderungsausgéinge (A1) der Logik-
Schaltkreise (LS) iiber je einen ersten Bustreiber (BT1) an ei-
nem ersten Leiter (SB-BREQ) und die Prioritdtsausginge
(A2) der Logik-Schaltkreise (LS) iiber je einen zweiten Bus-
treiber (BT2) mit einem zweiten Leiter (SB-BAV) verbunden
sind, und wobei der Logik-Schaltkreis (LS) einen mit dem er-
sten Bustreiber (BT1) verbundenen und iiber diesen den Si-
gnalzustand des ersten Leiters (SB-BREQ) lesenden ersten
Eingang (E1) und einen mit dem zweiten Bustreiber (BT2)
verbundenen und iiber diesen den Signalzustand des zweiten
Leiters (SB-BAV) lesenden zweiten Eingang (E2) aufweist.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Datenleitung aus einem Leiter (SB-DATA)
besteht, der iiber einen dritten Bustreiber (BT3) an einem Da-
teneingang (E3) und einem Datenausgang (A3) des Logik-
Schaltkreises (LS) angeschlossen ist, wobei der Dateneingang
(E3) mit einem Eingang (IN) und der Datenausgang (A3) mit
einem Ausgang (OUT) des Ein-Ausgabe-Schnittstellenbau-
steines (IF) in Form eines seriellen Schnittstellenbausteines
verbunden sind.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Logik-Schaltkreis (LS) einen Zahler (C)
aufweist, wobei die Prioritit des jeweiligen Prozessors (CPU)
durch eine Bindrzahl dieses Zahlers (C) ausgedriickt ist.

4. Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

— dass der Logik-Schaltkreis (LS) eine erste Gatteranord-
nung (Gl) aufweist, iiber welche der Anforderungsausgang
(A1) mit einem die Zugriffsanforderung (BREQ) ausgeben-
den Anschluss (RTS) des seriellen Schnittstellenbausteines
(IF) und der erste Leseeingang (E1) mit einem Inkrementier-
anschluss (LOAD) des Zihlers (C) verbunden sind, wobei bei
Eintreffen einer oder gleichzeitig mehrerer Zugriffsanforde-
rungen (BREQ) und des dadurch verursachten Signalwech-
sels des ersten Leiters (SB-BREQ) und der ersten Leseein-
ginge (E1) die betreffenden Zahler (C) gleichzeitig inkremen-
tiert werden,

— dass der Logik-Schaltkreis (LS) eine zweite Gatteran-
ordnung (G2) aufweist, iiber welche ein Ubertragsanschluss
(RC) des Zihlers (C) mit dem Prioritdtsausgang (A2) verbun-
den ist, wobei beim Ubertrag des die grosste Bindrzahl auf-
weisenden Zahlers (C) ein Signalwechsel des mit dem betref-
fenden Zahler (C) verbundenen Priorititsausganges (A2), des
zweiten Leiters (SB-BAV) und der zweiten Leseeinginge (E2)
stattfindet,

— dass der zweite Leseeingang (E2) iiber die erste Gatter-
anordnung (G1) mit dem Inkrementieranschiuss (LOAD) des
Zihlers (C) verbunden ist, wobei beim Signalwechsel der
zweiten Leseeinginge (E2) das Inkrementieren der die kleine-
ren Bindrzahlen aufweisenden Zahler (C) vor Erreichen des
Ubertrags unterbrochen wird, und

— dass der Ubertragsanschluss (RC) des Zihlers (C) iiber
die zweite Gatteranordnung (G2) mit einem die Verfiigbar-
keit der Datenleitung (SB-DATA) signalisierenden Eingang
(CTS) des seriellen Schnittstellenbausteines (IF) verbunden
ist, wobei bei einem durch eine Zugriffsanforderung (BREQ)
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hervorgerufenen Signalwechsel des ersten und zweiten Leiters
(SB-BREQ, SB-BAV) der Zugriff zur Datenleitung (SB-
DATA)iber den Datenausgang (A3) frei gegeben wird.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Steuerung des
Zugriffes von Prozessoren auf eine Datenleitung, wobei die
Prozessoren iiber Ein-Ausgabe-Schaittstellenbausteine an der

10 Datenleitung angeschlossen sind und jeder Ein-Ausgabe-
Schnittstellenbaustein einen eine Zugriffsanforderung eines
Prozessors lesenden Eingang aufweist.

Bei derartigen Einrichtungen kann mittels standardisier-
ter im Handel erhéltlicher Ein-Ausgabe-Schnittstellenbau-

15 steine ein Datentransfer iiber eine Datenleitung zwischen ei-
nem Dlgltalrechner und einem externen Baustein, beispiels-
weise einem Fernschreiber bei Anwendung serieller Ubertra-
gungstechnik, verwirklicht werden, wobei vor dem Daten-
transfer durch eine Sequenz von Steuersignalen die Sende-

20 und Empfangsbereitschaft zwischen den einzelnen Terminals
abgeklért wird. Soll jedoch zwischen mehreren, an einer ge-
meinsamen Datenleitung angeschlossen Computersystemen
beziehungsweise Prozessoren oder zwischen diesen und mit
der gemeinsamen Datenleitung verbundenen externen Bau-

25 steinen ein Datenaustausch stattfinden, so treten insbesonde-
re bei gleichzeitigem Zugriff auf die Datenleitung Probleme
auf, die mit standardisierten Ein- und Ausgabebausteinen
nicht mehr ohne weiteres zu 16sen sind.

Mit einer Einrichtung nach der DOS Nr. 28 24 557 fiir die

30 direkte Ankopplung mehrerer Mikroprozessoren an einen ge-
meinsamen Systembus wird eine Losung vorstehenden Pro-
blems vorgeschlagen. Hierbei besitzen die einen HOLD-Ein-
gang und einen HOLDA-Ausgang aufweisenden Mikropro-
zessoren eine Logik, mittels welcher der Zugriff zum System-

35 bus gesteuert werden kann. Bevor der Zugriff freigegeben
wird, muss ein Bus-Anforderungszyklus in Form einer Si-
gnalsequenz durchgefiihrt werden, welche im wesentlichen
aus einem Anforderungssignal BUSREQ an einen als Master
arbeitenden Prozessor und einem Quittungssignal HOLDA

40 dieses Masters an den Anforderer besteht. Erst wenn die Quit-
tung vorliegt, darf der Anforderer den Bus fiir einen oder
mehrere Zugriffe belegen. Um den Bus-Anforderungszyklus
durchzufiihren, sind die Mikroprozessoren nach dem Master-
Slave-Prinzip derart zusammengeschaltet, dass die Anforde-

45 rungsausginge BUSREQ der Slave-Prozessoren iiber ein
ODER-Glied mit dem HOLDEingang des Master-Prozessors
und dessen Quittungsausgang HOLDA mit einem Quittungs-
eingang BPRI des néchstfolgenden Slave-Prozessors verbun-
den ist. Die Slave-Prozessoren sind untereinander derart ge-

50 koppelt, dass jeweils ein Quittungsausgang BPRO eines vor-
angehenden mit einem Quittungseingang BPRI eines nachfol-
genden Slave-Prozessors verbunden ist.

Mit dieser Einrichtung wird die Prioritit der einzelnen
Mikroprozessoren festgelegt, so dass bei gleichzeitigem Zu-

s5 griff mehrerer Prozessoren jeweils der dem Master-Prozessor
am néchsten liegende auf den Bus zugreifen kann. Die Nach-
teile vorstehender Einrichtung sind jedoch darin zu sehen,
dass zusitzlich zu den Daten- und Steuerleitungen des Sy-
stembusses noch weitere Leiter fiir die Durchfithrung des Bus-

60 Anforderungszyklus erforderlich sind, wobei mit zunehmen-
der Anzahl Mikroprozessoren auch die Anzahl der Anforde-
rungsleiter BUSREQ steigt. Als nachteilig kann ebenfalls an-
gesehen werden, dass mit zunehmender Anzahl Prozessoren
die Buszuteilung zu zeitaufwendig wird, da die einzelnen Pro-

65 zessoren bei der Quittungsfortschaltung zeitlich nacheinander
abgetastet werden, um festzustellen, welcher Prozessor der
Anforderer ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegen-



iiber der vorstehend beschriebenen verbesserte Einrichtung
zur Steuerung des Zugriffes von Mikroprozessoren auf eine
Datenleitung vorzuschlagen, welche weniger Leiter aufweist
und mittels welcher die Zugriffsprioritéit schneller ermittelbar
ist. Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass zur Durchfiih-
rung des Bus-Anforderungszyklus zwei Leiter SB-BREQ, SB-
BAV verwendet werden, wobei wihrend einer ersten Phase
der erste Leiter SB-BREQ demjenigen Prozessor zugeteilt
wird, welcher als erster eine Zugriffsanforderung BREQ aus-
sendet, und wobei wihrend einer zweiten Phase eine prozes-
sorspezifische Information in eine Verzdgerung eines Priori-
titssignals umgewandelt und dieses Signal auf den zweiten
Leiter SB-BAV gebracht wird, so dass bei gleichzeitig eintref-
fenden Zugriffsanforderungen BREQ mehrerer Prozessoren
der zweite Leiter SB-BAV demjenigen Prozessor zugeteilt
wird, dessen Prioritétssignal die kleinste Verzgerung auf-
weist und der damit Prioritét fiir den Zugriff auf die Datenlei-
tung besitzt, wobei in einer dritten Phase der eigentliche Da-
tentransfer durchgefiihrt wird.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass bei Anwendung serieller Ubertra-
gungstechnik und beliebig vielen Teilnehmern insgesamt nur
drei Leiter benotigt werden, und zwar zwei Leiter SB-BREQ,
SB-BAYV fiir die konfliktlose Steuerung des Buszugriffes und
ein Leiter SB-DATA fiir den seriellen Datentransfer. Ein zu-
sdtzlicher Vorteil ergibt sich daraus, dass fiir die zur Steue-
rung des Zugriffes erforderliche zusétzliche Logik standardi-
sierte serielle Schnittstellenbausteine verwendet werden, wel-
che mit relativ kleinem Aufwand entsprechend modifiziert
und erginzt sind.

Auf beiliegender Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt, das im folgenden néher erlautert
wird. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschema der erfindungsgemaéssen Ein-
richtung,

Fig. 2 einen Logik-Schaltkreis der Einrichtung geméss
Fig. 1,

Fig. 3 ein Diagramm des zeitlichen Verlaufes der Signale
der Ein- und Ausgénge des Logik-Schaltkreises und der da-
mit verbundenen Leiter wihrend eines Anforderungszyklus,

Fig. 4 ein Diagramm des zeitlichen Verlaufes der Signale
der Priorititsein- und -ausginge sowie des Prioritétsleiters bei
zwei gleichzeitig auftretenden Zugriffsanforderungen.

In der Fig. 1 sind mit X, Y und Z drei voneinander unab-
héingige Mikrocomputersysteme bezeichnet. Die Mikropro-
zessoren CPU der Systeme X, Y und Z sind in bekannter
Weise iiber einen aus Adressen-, Daten- und Steuerleitungen
bestehenden Bus B mit nicht weiter dargestellten, dem jeweili-
gen System zugeordneten Schreib-Lesespeichern, Festwert-
speichern und Ein-Ausgabe-Bausteinen verbunden. Jedes Sy-
stem X, Y, Z ist {iber eine aus einem seriellen Schnittstellen-
baustein IF, einem Logik-Schaltkreis LS und Bustreibern BT
bestehende Ankopplung an einem Datenleiter SB-DATA so-
wie an einem ersten und einem zweiten, der Bestimmung der
Zugriffsprioritit dienenden Leiter SB-BREQ, SB-BAYV ange-
schlossen.

Nach der Fig. 2 besitzt der Logik-Schaltkreis LS einen
liber einen ersten Bustreiber BT1 mit dem ersten Leiter SB-
BREQ verbundenen Anforderungsausgang A1, einen iiber ei-
nen zweiten Bustreiber BT2 mit dem zweiten Leiter SB-BAV
verbundenen Prioritdtsausgang A2 und einen tiber einen drit-
ten Bustreiber BT3 mit dem Datenleiter SB-DATA verbunde-
nen Datenausgang A3. Mit E1, E2 und E3 sind drei, mit den
Bustreibern BT1, BT2 und BT3 verbundene und iiber diese
den Signalzustand des jeweiligen Leiters SB-BREQ, SB-BAV
und SB-DATA lesende Eingéinge bezeichnet. Ein Z&hler C
weist vier parallele Eingénge PRO, PR1, PR2, PR3 auf, die
mit einem nicht dargestellten, dem jeweiligen Mikrocompu-
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tersystem X, Y, Z zugeordneten parallelen Schnittstellenbau-
stein verbunden sind, und iiber welche eine die Prioritit des
betreffenden Mikroprozessors CPU ausdriickende Bindrzahl
ladbar ist. Fine erste Gatteranordnung G1 besteht aus einem
s NAND-Glied 1 und einem JK-Flip-Flop 2, wobei dessen Ein-
ginge K, J mit den Leseeingéingen E1, E2 verbunden sind und
dessen Ausgang Q mit einem Eingang des NAND-Gliedes 1
in Verbindung steht sowie dessen Ausgang Q an einem Inkre-
mentieranschluss LOAD des Zéhlers C angeschlossen ist. Der

10 Eingang S des JK-Flip-Flops 2 steht iiber ein NOT-Glied 3
mit einem eine Zugriffsanforderung BREQ ausgebenden An-
schluss RTS des seriellen Schnittstellenbausteins IF in Ver-
bindung. Der Ausgang des NAND-Gliedes 1 ist mit dem die
Zugriffsanforderung BREQ weiterleitenden Anforderungs-

15 ausgang A1 verbunden. Eine zweite Gatteranordnung G2 be-
steht aus einem weiteren JK-Flip-Flop 4, dessen Eingang J
mit einem Ubertragsanschluss RC des Zihlers C verbunden
ist und dessen Eingang K und Ausgang Q miteinander ver-
bunden und am Prioritétsausgang A2 angeschlossen sind.

20 Der Ausgang Q des weiteren JK-Flip-Flops 4 ist mit einem
die Verfiigbarkeit der Datenleitung SB-DATA signalisieren-
den Eingang CTS des seriellen Schnittstellenbausteins IF und
einem weiteren Eingang des NAND-Gliedes 1 verbunden.
Der Eingang R des weiteren JK-Flip-Flops 4 steht mit dem

25 Eingang S des JK-Flip-Flops 2 der ersten Gatteranordnung

Gl in Verbindung. Der Datenausgang A3 und der Datenein-

gang E3 sind iiber je ein NOT-Glied 5, 6 mit einem Datenaus-

gang OUT und einem Dateneingang IN des seriellen Schnitt-
stellenbausteins IF verbunden.

Die fiir das in den Logik-Schaltkreis LS einzufiihrende
Taktsignal erforderlichen Anschliisse und Verbindungen sind
nicht dargestellt. Die Bustreiber BT 1 -BT3 sowie der serielle
Schnittstellenbaustein sind im Handel erhaltliche Kompo-
nenten, beispielsweise solche vom Typ SN 75138 beziehungs-
weise TMS 9902 von Texas Instruments.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung arbeitet wie
folgt:

Bei einem Zugriff beispielsweise des Prozessors des Mi-
krocomputersystems X auf den Datenleiter SB-DATA, wird
der dazugehorige serielle Schnittstellenbaustein IF angesteu-
ert und eine Zugriffsanforderung BREQ iiber den Anschluss
RTS und die erste Gatteranordnung G! an den Anforde-
rungsausgang A1 gesendet. Ist der Datenleiter SB-DATA
frei, was beispielsweise durch niederes Potential des ersten
und zweiten Leiters SB-BREQ, SB-BAV und hohes Potential
des ersten und zweiten Leseeinganges E1, E2 gekennzeichnet
sein mdge, so werden {iber den ersten Bustreiber BT1 der erste
Leiter SB-BREQ auf hohes und die ersten Leseeingéinge E1
aller Systeme X, Y, Z auf niederes Potential gesetzt (Zeit-
punkt I, Fig. 3), was zur Folge hat, dass iiber die erste Gatter-
anordnung G1 ein Inkrementiervorgang des Zihlers C des
Systems X ausgeldst wird. Nach einer Zeit t, hat der Zihler C
den Inkrementiervorgang beendet, wobei ein Ubertrag er-
zeugt und das Potential des Priorititsausganges A2 iiber die
zweite Gatteranordnung G2 niedrig gesetzt wird (Zeitpunkt
11, Fig. 3). Gleichzeitig werden damit iiber den zweiten Bus-
treiber BT2 der zweite Leiter SB-BAV auf hohes und alle Le-
seeingénge E2 auf niederes Potential gebracht. Mit der Erzeu-
gung des Ubertrages beim Zahler C des Systems X wird aus-
serdem iiber die zweite Gatteranordnung G2 am Eingang
CTS des seriellen Schnittstellenbausteins IF ein die Verfiig-
barkeit des Datenleiters SB-DATA anzeigender Signalwech-
sel hervorgerufen. Bei den iibrigen Systemen Y, Z kann dieser
Signalwechsel nicht stattfinden, da bei niedrig gesetzten Le-
seeingéingen E2 ein Inkrementieren der Zdhler C und somit
das Erzeugen eines Ubertrages nicht méglich ist. Die nun
iiber die Datenausginge OUT und A3 seriell zu iibertragen-
den Informationen des Systems X sind beispielsweise Ein~

3

30

3

by

40

45

w
&

65



651 951 4

oder Mehr-Byte Telegramme, welche aus Adressen-und Da-  Ubertrages zuerst beenden, wobei das Potential des Priori-
tenbits zusammengesetzt sind. Das jeweilige adressierte Sy- titsausganges A2 iiber die zweite Gatteranordnung G2 nied-
stem wird in bekannter, nicht weiter beschriebener Weise die ~ rig gesetzt wird (Zeitpunkt II, Fig, 4). Gleichzeitig werden da-
iiber die Dateneinginge E3 und IN empfangenen Informatio-  mit iiber den zweiten Bustreiber BT?2 der zweite Leiter SB-
nen identifizieren und vom seriellen Schnittstellenbaustein IF 5 BAV auf hohes und alle Leseeingéinge E2 auf niederes Poten-
in einen Schreib-Lesespeicher transferieren. tial gebracht, so dass der Inkrementiervorgang des Zahlers C
Bei gleichzeitigem Zugriff, beispielsweise der Systeme X von System Y noch vor Erreichen des Ubertrages {iber die er-
und Y auf den Datenleiter SB-DATA, wird der Inkrementier-  ste Gatteranordnung G1 gestoppt wird, wobei der Ubertrag
vorgang der betreffenden Zihler C gleichzeitig iiber die ersten  erst nach einer der kleineren Binirzahl entsprechenden Zeitt,
Gatteranordnungen G1 gestartet (Zeitpunkt I, Fig.4). Essei 19 erzeugbar wiire (Zeitpunkt ITI, Fig. 4). Bei nicht erfolgtem
nun angenommen, dass das System X gegeniiber den Syste- Ubertrag kann daher auch kein die Verfiigbarkeit des Daten-
men Y, Z Prioritét hat, der entsprechende Zihler C also die leiters SB DATA anzeigender Signalwechsel am Eingang
grosste Bindrzahl enthélt. Dieser Zahler C wird daher nach CTS des betreffenden seriellen Schnittstellenbausteins IF
der Zeit t, den Inkrementiervorgang unter Erzeugung eines stattfinden.

C 1 Blatt Zeichnungen
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