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(57) Resumo: INSTALACAO PARA TRANSPORTAR PESSOAS
DE UMA ESTAGCAO DE MONTANHA PARA UMA ESTAGCAO DE
VALE. Uma instalagao para o transporte de pessoas de uma estagao
de montanha para uma estagéo de vale tem um trilho de rolamento (1)
que fica preso sobre um cabo de suporte (2) a uma distancia do chéo,
compreendendo uma multiplicidade de trilhos secundarios (4)
conectados um ao outro com encaixes (5) e ao longo dos quais
veiculos de transporte podem se deslocar. Na regido dos encaixes (5),
os trilhos secundarios (4) sdo elevados com relagdo a sua regido
central e, de preferéncia, sdo curvados de tal modo que o seu perfil de
curvatura crie a elevagéo. (Figura 2).
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“INSTALAGAO PARA TRANSPORTAR PESSOAS DE UMA ESTACAO DE
MONTANHA PARA UMA ESTAGAO DE VALE”

A presente invengao refere-se a uma instalagdo para transportar pessoas de uma
estagdo de montanha para uma estagéo de vale, tendo um trilho de rolamento que fica pre-
so sobre um cabo de suporte a uma distdncia do chdo, e o qual compreende uma muiltiplici-
dade de trilhos secundarios conectados uns aos outros por meio de encaixes e ao longo dos
quais veiculos de transporte podem se deslocar.

Esta instalagdo & conhecida a partir do documento AT 410 306 B. A velocidade de
percurso dos veiculos de transporte sobre o trilho de rolamento é, em alguns casos, de 70
km/h ou mais, com o resultado de serem criados problemas no que diz respeito & suavidade
do deslocamento dos veiculos de transporte sobre os encaixes que ligam os trilhos, as tran-
sigdes entre os trilhos secundarios, e aos solavancos que acontecem, os quais também déo
origem a problemas relacionados ao desgaste.

A presente invengao, por conseguinte, tem por base o objeto de evitar, tanto quanto
possivel, os problemas acima citados.

Este objeto sera obtido, no caso de uma instalagdo de um tipo genérico no sentido
de que, na regido dos encaixes, os trilhos secundarios se elevam com relagéo a sua regiao
central.

Uma vez que os trilhos secundarios, no caso da instalagdo de acordo com a pre-
sente invengao, sdo suspensos a partir de um cabo, os trilhos secundarios afundam sob o
peso dos veiculos de transporte ocupados por uma ou mais pessoas. A medida que o veicu-
lo de transporte se aproxima do fim do trilho secundario, cujo Gltimo trilho secundario € co-
nectado ao trilho secundéario seguinte através de um encaixe, o trilho secundario se afunda
em sua regido de extremidade e o trilho secundario seguinte se afunda em sua regido de
inicio, sob o peso do veiculo, em cujo caso os trilhos secundarios da técnica anterior e, em
particular, suas superficies de rolamentos, ao longo das quais os veiculos de transporte ro-
lam, ndo conseguem ficar alinhados de uma maneira totalmente retilinea um com relagéo ao
outro e uma pequena inclinagdo em forma de v aparece na regido de conexao.

A presente invengdo compensa esta inclinagdo por meio da elevagéo dos trilhos
secundarios na regido dos encaixes na extenséo da inclinagdo que deve ser esperada. Em
um estado ndo carregado do trilho de rolamento ou dos trilhos secundarios individuais, isto
significa que, na regido de transigdo de um trilho secundario para o seguinte, os trilhos se-
cundarios sd@o elevados com relagdo ao perfil retilineo ideal (ou perfil curvado onde a per-
curso é curvo) e esta elevagao corresponde a extensdo da inclinagdo média que se deve
esperar como o resultado do peso dos veiculos de transporte e das pessoas contidas nos
mesmos, de modo que, em Ultima instancia, quando um veiculo de transporte faz um per-

curso sobre os mesmos, os trilhos secundarios ficam em um alinhamento retilineo ideal um
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com relagéo ao outro (ou em um alinhamento curvado quando o percurso € curvo).

Mesmo agora seria possivel, a principio, produzir trilhos secundarios retilineos, ou
trilhos secundarios curvados de acordo com um perfil curvo, e elevar os mesmos em suas
segbes de inicio e de extremidade por meio de porgdes adicionais integralmente formadas,
sendo preferido, dentro do contexto da presente invengao, que os trilhos secundarios sejam
curvados de tal modo que o seu perfil de curvatura crie essa elevagdo. Neste caso, pode-se
fazer uso de trilhos secundarios dotados de um perfil continuo e que sé tenham de se en-
curvar de acordo com as curvas do percurso necessarias e de acordo com a elevagéo nas
regides de inicio e de extremidade dos trilhos secundarios.

No caso da presente invengao, os trilhos secundarios adjacentes, ou suas superfi-
cies de rolamento, sdo, portanto, inclinados um com relagdo ao outro no estado ndo carre-
gado em um angulo diferente de 180°. A extensao destes desvios angulares dependera de
inGmeros fatores, por exemplo, o comprimento dos trilhos secundarios, o vao do cabo entre
dois suportes, a arriagdo do cabo, o peso dos veiculos de transporte e o nimero de pessoas
contidas nos mesmos, etc. De modo geral, este € o caso quando o angulo, no qual os trilhos
secundarios adjacentes, ou suas superficies de rolamento, se inclinam um com relagéo ao
outro na regido dos encaixes, é de 175° e 179°, de preferéncia entre 176° e 178°. Em alguns
casos, no entanto, sera, evidentemente, também possivel que este &ngulo seja maior ou
menor.

A fim de tornar possivel que os trilhos secundarios afundem e de modo a permitir
que os mesmos se abaixem, quando um veiculo de transporte faz um percurso sobre um
encaixe, é preferido, no caso da presente invengdo, que seja disposto um entreferro em
forma de cunha no encaixe entre os trilhos secundarios.

Dois trilhos secundarios podem ser conectados um ao outro através de um eixo de
encaixe. Este eixo de encaixe pode ser disposto na regido de topo dos trilhos secundarios,
aproximadamente na parte intermediaria dos mesmos ou na regido de fundo dos trilhos se-
cundarios.

Dentro do contexto da presente invengao, seria basicamente possivel, por exemplo,
que o eixo de encaixe seja alinhado na regido de topo e que o entreferro seja disposto abai-
xo do eixo de encaixe no estado carregado do encaixe. No estado ndo carregado do encai-
xe, seria, portanto, possivel que um entreferro ndo esteja presente, ou que apenas um pe-
queno entreferro esteja presente, ou que o entreferro seja criado ou aumentado quando os
trilhos secundarios se afundam na regido do encaixe a medida que um veiculo de transporte
passa por cima desta regido.

E preferido, dentro do contexto da presente invengéo, no entanto, que o eixo de en-
caixe seja disposto aproximadamente na parte intermediaria dos trilhos secundarios e, ain-

da, que o entreferro em forma de cunha seja disposto acima do eixo de encaixe no estado
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nao carregado do encaixe. Este entreferro se fecha parcial ou totalmente quando um veiculo
de transporte passa por um encaixe.

No caso da presente invengdo, € ainda preferido que, na regido dos encaixes, um
elemento de amortecimento seja disposto sobre as superficies de extremidade dos trilhos
secundarios. Quando o eixo de encaixe é disposto aproximadamente na parte intermediaria
dos trilhos secundarios, e o entreferro em forma de cunha é disposto acima do eixo de en-
caixe no estado néo carregado do encaixe, o elemento de amortecimento é de preferéncia
disposto acima do eixo de encaixe. O elemento de amortecimento pode ser disposto de tal
forma que o0 mesmo amortega constantemente o movimento pivotante dos trilhos secunda-
rios, ou, preferivelmente, de tal modo que o mesmo amortega o movimento dos trilhos se-
cundarios somente no fim do movimento de arriagdo, ou seja, exatamente antes de o entre-
ferro ser totalmente fechado ou que os trilhos secundarios se choquem um contra o outro.

Dentro do contexto da presente invengao, é possivel, na regido dos encaixes, que
os trilhos secundarios sejam suspensos do cabo por meio de sapatas de tritho, através de
barras de ligagdo. E preferido, neste contexto, que na regido de um encaixe, dois trilhos se-
cundarios conectados um ao outro em um encaixe fiquem suspensos a partir de uma sapata
de trilho, através de uma respectivo barra de ligagdo. Esta modalidade oferece a vantagem
de uma instalagdo reta e estaticamente confiavel.

Em um desenvolvimento da presente invengao, pode ser provido também que uma
sapata de trilho tenha dois ou mais locais de mancal opcionais para a barra de ligagéo. Esta
modalidade oferece uma outra vantagem de que os diferentes angulos que as barras de
ligagdo podem, portanto, assumir torna possivel se definir diferentes razdes de carga para a
transmissao de forga entre a sapata de trilho e os trilhos secundarios conectados um ao ou-
tro em um encaixe.

Outros aspectos e vantagens da presente invengdo podem ser reunidos a partir da
descrigdo a seguir das modalidades exemplares preferidas da presente invengéo com refe-
réncia aos desenhos, nos quais:

A Figura 1 mostra uma vista parcial de uma instalagdo de acordo com a presente
invengao;

A Figura 2 mostra uma vista ampliada em detalhe de parte da instalag@o de acordo
com a Figura 1;

A Figura 3 mostra um encaixe que conecta dois trilhos secundarios, em um estado
nao carregado;

A Figura 4 mostra o encaixe da Figura 3 em um estado carregado;

A Figura 5 mostra, em escala ampliada, uma vista parcial do encaixe com um ele-
mento de amortecimento;

A Figura 6 mostra uma vista em segdo do encaixe da Figura 5 em um estado néo
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carregado, e

A Figura 7 mostra uma vista em se¢do do encaixe da Figura 5 em um estado carre-
gado.

A Figura 1 ilustra parte de uma instalagdo concebida para o transporte de pessoas
de uma estagdo de montanha para uma estagdo de vale e na qual um trilho de rolamento 1
fica suspenso a partir de um cabo de suporte 2 através de um meio de suspenséao 3. A insta-
lagdo pode ser configurada de modo geral conforme conhecida por si s6 a partir da técnica
anterior, por exemplo, a partir do documento AT 410 306 B. Isto significa que o cabo de su-
porte 2 fica tensionado entre suportes, os quais vém a ser os pontos estacionarios da paisa-
gem ou coisa do género, sendo possivel se utilizar um unico cabo de suporte 2 ou uma plu-
ralidade de cabos de suporte 2 dispostos um seguido do outro no sentido do percurso. Fa-
zendo o percurso ao longo do trilho de rolamento 1, encontram-se os veiculos de transporte
(ndo ilustrados), que podem ser da forma de carros, cadeiras, gbndolas, ou coisa do género
€ Nos quais pessoas ou passageiros podem se sentar, deitar, ou ficar em pé a fim de serem
transportados de uma estagdo de montanha para uma estagdo de vale, de preferéncia diri-
gidos pela forga da gravidade. Uma vez que a configuragdo da estagdo de montanha e da
estacao de vale, além dos suportes ou coisa do género dos veiculos de transporte ndo pos-
suem nenhum mancal em particular na presente invengdo, os mesmos ndo séo ilustrados
nos desenhos e, da mesma forma, ndo serdo descritos em mais detalhes a seguir na pre-
sente descrigao.

O trilho de rolamento 1 compreende os trilhos secundarios 4 que s&o conectados
um ao outro nos encaixes 5. Os trilhos secundarios 4, como se pode observar em mais deta-
lhe na Figura 2, sdo curvados de tal modo que possam se arriar a uma determinada exten-
sd0 em sua regido central e, na regido dos encaixes, sdo elevados com relagdo a regido
central. A extensdo desta elevagao é designada com um X na Figura 2. Quando o veiculo de
transporte passa pelo trilho secundario 4 e se situa precisamente na regido central do mes-
mo, o seu peso € distribuido de uma forma aproximadamente igual com relagdo ao cabo de
suporte 2 através dos dois meios de suspenséo 3 no inicio e no fim do trilho secundario 4.
Se, no entanto, o veiculo de transporte se situa na regido de um encaixe 5, o0 seu peso &
transmitido para o cabo de suporte 2 por apenas um unico meio de suspenséo 3, em cujo
caso as extremidades dos dois trilhos secundarios 4 conectadas uma a outra no encaixe 5
se afundam a um nivel mais baixo do que no caso descrito acima, quando o veiculo de
transporte se situa na regido central de um trilho secundario 4.

A curvatura dos trilhos secundarios 4 faz com que dois trilhos secundarios adjacen-
tes 4 se choquem um contra o outro em um encaixe 5 em um angulo @ de menos de 180°,
177° na modalidade exemplar ilustrada. Este dngulo a é selecionado de tal forma que, no

caso das dadas condigbes de borda estaticas e dindmicas, por exemplo, a capacidade de
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suporte de carga e/ou a elasticidade do cabo de suporte 2, a distancia entre dois suportes e
o peso de um veiculo de transporte, tenda a ser de 180° quando o veiculo de transporte
passa pelo encaixe 5. Um trilho secundério seguinte 4 fica entdo em perfeito alinhamento
com um trilho secundario precedente 4 e isto, portanto, permitira que o veiculo de transporte
faca o seu percurso sobre o encaixe 5 sem nenhum sinal de solavanco. A velocidades de
percurso relativamente elevadas, isto nao somente aumentara o conforto dos passageiros a
uma proporgdo consideravel, como também reduzira significativamente o desgaste dos tri-
lhos secundarios 4 e dos encaixes 5, além dos préprios veiculos de transporte.

Na modalidade exemplar ilustrada, os trilhos secundarios 4 sdo curvados continua-
mente por todo o seu comprimento. No entanto, a curvatura podera ser também desconti-
nua, ou seja, o raio de curvatura é maior na regido central e diminui, de maneira continua ou
descontinua, no sentido das extremidades dos trilhos secundarios 4. Da mesma forma, €
possivel que os trilhos secundarios 4 sejam retilineos na regido central e curvados no senti-
do de suas extremidades. A curvatura acima mencionada vem a ser a curvatura que cria a
elevacgéo dos trilhos secundarios 4 de acordo com a presente invengao, esta elevagdo com-
pensando o afundamento que ocorre quando o veiculo de transporte passa pelos encaixes.
Independentemente disto, &, evidentemente, possivel que os trilhos secundéarios 4 sejam
curvados também para as curvas a serem criadas ao longo da trajetéria do trilho de rola-
mento 1.

A Figura 3 ilustra, em uma escala ampliada, um local de encaixe em um estado néo
carregado, sendo que, aqui, dois trilhos secundarios 4 sdo conectados um ao outro em um
encaixe 5 e suspensos a partir do cabo de suporte 2 através de um meio de suspenséo 3. O
encaixe 5, ilustrado em se¢do, em uma escala ampliada, na Figura 5 tem um parafuso oco
6, que define um eixo de encaixe 7. O parafuso oco 6 liga duas pegas de encaixe 8 e 9, as
quais sdo, cada uma das mesmas, ligadas a um trilho secundario 4. O parafuso oco 6 fica
preso contra deslocamento com o auxilio de um parafuso de fixagdo 10 e contra rotagéo
com o auxilio de um meio de prevencéo de rotagdo 11. As pegas de encaixe 8 e 9 sdo aco-
modadas nos tampdes de extremidade cilindricos circulares 12, 13 que fecham os tubos que
formam os trilhos secundarios 4, estes tubos, na modalidade exemplar ilustrada, sendo ci-
lindricos circulares.

A circunferéncia externa dos tubos que formam os trilhos secundarios 4 forma a su-
perficie de rolamento para os veiculos de transporte (ndo ilustrados nos desenhos), que ro-
lam ao longo destas superficies de rolamento através de cilindros de rolamento. O didmetro
externo dos tampdes de extremidade 12, 13 é igual ao diametro externo dos tubos que for-
mam os trilhos secundarios 4 e isto, portanto, torna possivel que um veiculo de transporte
passe pelo encaixe 5 sem nenhum sinal de solavanco.

Sobre o seu lado de topo, as duas pegas de encaixe 8, 9 tém extensées 14, 15 so-
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bre as quais sdo montadas as barras de ligagdo 16, 17 de uma maneira pivotavel nos man-
cais 18, 19. Nas extremidades opostas, as barras de ligagdo 16, 17 sdo montadas sobre
uma sapata de trilho 22 através dos pinos de junta 20, 21. Na modalidade exemplar ilustra-
da, a sapata de trilho 11 tem, para cada barra de ligagdo 16, 17, em cada caso, trés furos
23a, 23b, 23c e 24a,24, 24c, respectivamente, nos quais os pinos de encaixe 20, 21 podem
opcionalmente ser inseridos. Uma selegdo adequada dos furos torna possivel variar o angu-
lo no qual as barras de ligagdo 16, 17 sdo orientadas, com o resultado de que se torna tam-
bém possivel que uma dissipagao de forgas seja mais bem adaptada as respectivas condi-
coes.

Como se pode observar em mais detalhe nas Figuras 3 e 6, as duas pegas de en-
caixe 8 e 9 e suas extensdes 14, 15 sdo separadas uma da outra por um entreferro em for-
ma de cunha 25 acima do eixo de encaixe 7 em um estado ndo carregado. O angulo em
cunha B deste entreferro 25 é aproximadamente igual ao dngulo de 180° —a, no qual a orien-
tagdo das extremidades dos trilhos secundarios 4, ou de suas superficies de rolamento, se
desvia da posigao reta.

Quando o veiculo de transporte passa por um encaixe 5, a arriagdo do cabo 2 au-
menta nesta regido, e, portanto, as extremidades dos trilhos secundérios 4 se afundam no
encaixe 5, com o resultado de que o entreferro em forma de cunha 25 se fecha. Esta posi-
¢do do encaixe é ilustrada nas Figuras 4 e 7. Nesta posigdo, estas extremidades dos trilhos
secundarios 4 que s&o conectadas pela junta 5 ficam em um alinhamento exato uma com
relagdo a outra, e o veiculo de transporte podera, assim, passar pelo encaixe 5 sem nenhum
sinal de solavanco.

Uma vez que as duas pegas de encaixe 8, 9 e/ou suas extensdes 14, 15 se chocam
uma contra a outra quando o veiculo de transporte passa pelo encaixe, € vantajoso que esta
acdo de golpe seja amortecida, por cuja razdo a presente invengédo prové elementos de a-
mortecimento 26 nas extensdes 14, 15.

Na modalidade exemplar ilustrada, os elementos de amortecimento 26 compreen-
dem pinos 27 de cabegas largas 28, que sdo acomodados nos furos 29 nas extensées 15 e
suportados sobre a base dos furos 29 através das chapas elasticas 30. As cabegas 29 se
projetam por apenas uma pequena extensdo além das superficies de extremidade 31, 32
das extensbes 14, 15, e os elementos de amortecimento 26, portanto, fazem efeito exata-
mente antes de as extensdes 14, 15 se chocarem uma contra a outra.

As pegas de encaixe 8, 9 sdo também separadas sob o eixo de encaixe 7 por meio
de um entreferro 35, e este entreferro também permite que os encaixes 5 se movimentem
livremente na diregdo ascendente. Isto é vantajoso, uma vez que, quando os veiculos de
transporte descem ao longo do trilho de rolamento 1, o trilho de rolamento 1 como um todo

podera, assim, oscilar livremente para cima e para baixo sem submeter o encaixe 5 a uma



carga mecanica como resultado.

Trilhos adicionais 33, 34 sdo dispostos sobre o lado superior e inferior dos tubos
dos trilhos secundarios 3, estes tubos formando as superficies de rolamento, e os trilhos
adicionais, por um lado, aumentam a rigidez flexional dos trilhos secundarios 4 e, por outro
lado, servem como guias para os mecanismos de engrenagem de rolamento dos veiculos
de transporte a fim de limitar o movimento dos veiculos de transporte para la e para ca so-
bre o eixo geométrico longitudinal dos trilhos secundarios 4 ou impedir de toda maneira este

movimento.
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REIVINDICACOES

1. Instalagéo para o transporte de pessoas de uma estagdo de montanha para uma

estacdo de vale, tendo um trilho de rolamento (1) que € preso sobre um trilho de suporte (2)
a uma distancia do chido, e compreendendo uma multiplicidade de trilhos secundarios (4)
conectados uns aos outros em encaixes (5) e ao longo dos quais podem se deslocar, a ins-
talacdo sendo CARACTERIZADA pelo fato de que, na regido dos encaixes (5), os trilhos
secundarios (4) se elevam com relagéo a sua regido central.

2. Instalagdo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
os trilhos secundérios (4) sdo curvados de tal modo que o seu perfil de curvatura crie a ele-
vagéo.

3. Instalagéo, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADA pelo fato de que
os trilhos secundarios adjacentes (4) se inclinem um com relagdo ao outro na regido dos
encaixes (5) em um angulo (a) entre 175° e 179°, de preferéncia entre 176° e 178°.

4. Instalagdo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que um entreferro de preferéncia em forma de cunha (25, 35) é disposto em um
encaixe (5) entre dois trilhos secundarios (4).

5. Instalagéo, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato de que
o entreferro em forma de cunha (25) é disposto acima de um eixo de encaixe (7) em um es-
tado ndo carregado do encaixe (5).

6. Instalagdo, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato de que
um entreferro (35) entre os trilhos secundarios (4) é disposto sob o eixo de encaixe (7).

7. Instalagdo, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, CARACTERIZADA pelo fato
de que o eixo de encaixe (7) é disposto na parte intermediaria dos trilhos secundarios (4).

8. Instalacéo, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADA pelo fato de que
o entreferro é disposto sob o eixo de encaixe (7) em um estado carregado do encaixe (5).

9. Instalagdo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8,
CARACTERIZADA pelo fato de que, na regido dos encaixes (5), um elemento de amorteci-
mento (26) é disposto sobre as superficies de extremidade (31, 32) dos trilhos secundarios
(4).

10. Instalagdo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 5 a 9,
CARACTERIZADA pelo fato de que os elementos de amortecimento (26) s&o dispostos
acima do eixo de encaixe (7).

11. Instalagdo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que, na regido dos encaixes (5), os trilhos secundarios (4)
s&o suspensos a partir do cabo de suporte (2) pelas sapatas de trilho (22) por meio de bar-
ras de ligagao (16, 17).

12. Instalagéo, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADA pelo fato de



que, na regiao de um encaixe (5), dois trilhos secundarios (4) conectados um ao outro com
um encaixe (5) sdo suspensos a partir de uma sapata de trilho comum (22) por meio de uma
respectiva barra de ligagdo (16, 17).

13. Instalagéo, de acordo com a reivindicagdo 11 ou 12, CARACTERIZADA peio
fato de que a sapata de trilho (22) tem dois ou mais locais de mancal opcionais (23a, 23b,
23c; 24a, 24b, 24c) para uma barra de ligagdo (16, 17).
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RESUMO

“INSTALACAO PARA TRANSPORTAR PESSOAS DE UMA ESTAGCAO DE
MONTANHA PARA UMA ESTAGAO DE VALE”

Uma instalagdo para o transporte de pessoas de uma estagdo de montanha para
uma estagdo de vale tem um trilho de rolamento (1) que fica preso sobre um cabo de
suporte (2) a uma distancia do chdo, compreendendo uma multiplicidade de trilhos
secundarios (4) conectados um ao outro com encaixes (5) e ao longo dos quais veiculos de
transporte podem se deslocar. Na regido dos encaixes (5), os trilhos secundarios (4) sédo
elevados com relagdo a sua regido central e, de preferéncia, sdo curvados de tal modo que
o seu perfil de curvatura crie a elevagéo.

(Figura 2).
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