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SPOSCB OBRUBKI POWIERZCHNI KULISTYCH'Z MATEXTAZOW CERAMICZNYCH, ZWLASZCZA ENDOPROTEZ

Przedmiotem wynalazku jest sposdb obrébki powlerzchni kulistyoch z materialéw ceramicz-
nych, zwlaszoza endoprotez.

Powlerzohnie kuliste znajdujq zastosowenle miedzy innymi w konstrukejl sztucznych sta-
wow zwanych endoprotezami. Do endeprotez z powlerzohnig kulisty &lizgows moina zaliczyé ta-
kie sztuozne przeguby jak: barkowy, rokclowy, blodrowy, kolanowy i skokowy. Ze wzgleddédw
eksploatacyjnych w warunkach fizjologicznych normy ISO zalecaja dia stawé/w biodrowych, jako
najbardziej obciazonych 1 skomplikoewanych pod wzgledem kinewatycznym, odchyike ksziaiiu nie
wigkszgq Jek 3 pm w dowolnym przekroju powierzchni kulistej, za8 chropowatodé nie wigkszg
jak 0,04 pm. Parametry te zostaly ustalone w opsrciu ¢ bsdania kliniczne i symulacyjne.

Znany jest z polskiego zgloszenia patentowsgo nr P-218464 sposdb obrébki powlerzchni
kulistych, zwiaszoza endoprotez, polegajacy na tym, %Zs obrabiany przedmiot zamocowany w obro-
towym wrzeolonie obrabiarki poddaje ele kolejnos frezowaniu przy uiyoiu freza o kgtach na-
tarcia i pochylenia gtéwne] lcrawe(izi skrawajgce] réwnych zero stopnl, szlifowaniu i nagnia-
taniu narzedziem sztywno polgszonym z wrzecicnem obrablarki 1 zaopatrzonym w elementy stoz-
kowe., W sposoble tym o8 obrotu przedmiotu obrabianego lezy w tej samej piaszozyinie co osie
wazystkich narzedzi obrébezysch 1 jest do nich nachylona w poszczegblnych fazach obrébki pod
otalym katem, ktéry doblera sie tak, aby o8 giéwna przedmliotu obrabianego byta prostopad:a
do krawgdzi skrawalgoyoh 1 nagniatajgoych narzedzi obrébozych, Wielkosé kata pochylenia osi
obrotu przedmiotn obrabianego do 0sl narzedzl obrébezych okresSla sile w zaleznosocl od wielko-
501 przestrzennego kgta rozwarcia obszaru kulistego. Szlifowanie uprzednio frezowanego Ob-
szaru kulistego przeprowadza sl¢ &clernicq garnkowa lub w przypadku duzych Srednic powlerz-
chni kulistych giowliog z segmentaml Sciernymi, z wyprofilowanym w poozgtkowsj fazie szlifo-
wania wewnetrznym stoskiem szlifujgeym, ktérego tworzgce Jjest prostopadia do osi obrotm
przedmiotu obrabianego. :
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Sposéb ten, z uwagi na wystgpowanie w nim operacji frezersklej oraz nagniatania, znaj-
duje zastosowanie tylko w przypadku obrébki metalowych powierzchni kulistych, polgczonych
na stale z ozedoclg walcowg. ‘

Celem wynalazku jest opracowanis sposcbu obrébki powierzchni kulistych z materialéw
ceramiczrysh, pozwalajgoego na uzyskenie wysoklej jakosol obrobionej powierzchni, zaréwno
pod wzgledem ksztaltowo-wymiarowym jak i gtadkosciowym.

Istota wynalazku polega na tym, 2e we wst¢pnie wypalonej walcowej przygotéwce ceramicz—
nej toczy sie jedng powioz:zchnie oczolowg oraz otwdér stoskowy, pozostawiajgo w nim naddatek
pod dalszg obrébke, po ozym w otworze tym osadza sie trzpled stoikowy i po zamocowaniu go
we wrzeolonie przedmiotowym szlifierki rozpoozyna sig w znany sposdéb kszialitowanie powierz-
ohni kuliste] za pomoca éciern:l.dy, pozostawiajac na caltej powierzchni kuliste] naddatek pod
dalsza obrébke. Proces szlifowania wstepnego prowadzi sig przy usyolu elektrokorundowe]
6cierniocy, przy ozym tworzgoa stozka robooze] powierzchnl te] Sciernicy Jest prostopadla do
o8l obrotu przedmiotu. Z kolei otrzymany pdiwyréd kulisty poddaje sie wypalaniu ostateczne-
mu, & nastepnie umieszcza sig¢ go w przyrzadzie specjalnym 1 2a pomocg trzpienia stoizkowego
ustawia sie wspélosiowosé otworu stoikowego tego pélwyrobu z osig obrotu przyrzadu, po ozym
moouje sie¢ w tym przyrzadzie ustawliony péiwyrédb kulisty i szlifuje ostateoznie Scierniog .
diamentowg 0 spoiwie bragzowym jego otwér stozkowy. Po osadzeniu w tym otworze trzpienia
stozkowego 1 zamooowaniu go we wrzeoclonie przedmiotowym szlifierki, szlifuje sie ostateoz-
nie powlerzchnie kulistq przedmiotu za pomocq segmeniows] Sciernicy diamentowej.

Stosowanie zestawu Sclernic o réznych wielkoisoiach ziarna umozliwia zmmie jszenie ozasu
polerowania powlerzohni kuliste), przy zaloZone) docelowej jeJ chropowatofol wynoszgce}j
Ra £ 0,04 pum oraz odchyloe okragiosci réwne] A Rk £ 3 pm. Stosowanie tej samej bazy moco-
wania przedmiotu kulistego we wszystkich zsbiegaoh zapewnia réwnomierny rozkiad usuwanego
naddatku w poszozegdlnyoch zabiegach, Jak réwnlez wysokq dokiadnosé ksztattowg w dowolnej
pteszczyinie, wynoszgoqg A Rk <1 pm, a ponadto wymagany rozktad chropowatosci na ocate
powlerzohni kulistej. Sprawdzienem wizualnym tych parametréw jJest pojawienie si¢ na obro-
bione) powierzohni kulistej przecinajacych sie $ladéw obrébkowych,

Przedmiot wynalazku jest blizeJ objasniony w przyktadzle wykonania na rysunku, na kté-
rym fig, 1 przedstawia péiwyrdb endoprotezy 2z wykonanym bazowym otworem stoZkowym w prze-
kroju osiowym, fig. 2 - schematyczne usytuowanie kulistego przedmiotu obrabianego wzgledem
Sclernicy garnkowej, fig. 3 = przyrzad specjalny w przekroji osiowym, do ustawlania wapdi-
osiowosol otworu stozkowego, fig, 4 -~ schematyczne usytuowesnie kulistego przedmiotu obra-
bianego wzgledem Sciernlcy segmentowej, a fig., 5 - schematyczne usytuowanie przedmiotu
obrabianego wzgledem &ciernicy polerskisj. '

W uprzednio wykonsnym 1 wstepnie wypalonym pélwyrobie 1 ceramicznym toczono &rednice D
i1 diugosé L oraz vavierzohnig ;2, faze 3 1 otwér stoikowy 4, pozostewiajgo naddatek q pod
dalszg obrébke. Nastepnie pélwyréb 1 zalozono na stoZek trzpienia 5, zachowujac przy tym
odpowiednlia odleglosé h od plaszozyzny 2 do Srodka kull Ok, PO czym rozpoczeto w znany
sposéb ksztartowanie powierzebni kuliste] pdiwyrobu 6 endoprotezy za pomoosg elektrokorun-
doweJ Sclermioy garnkowej 7 o strukturze wielkoporowej i spoiwle ceramioznym oraz ziarni-
atoscl oznaczonej numerem 30, pozostawiajgec nsddatek q; pod dalszq obrébke wykahczajacy.
Katy ¥ 1 \" dobreno tak, aby mozliwa byla obrébka catego obszaru kulistego endoprote-
zy, a kat wierzohozkowy stoska trzplenia 5 byl identyoczny z kgtem wierzcholkowym otworu
stozkowego 4, przy ozym wymiary stozka trzplenia 5 uwzglednialy wartosé naddatku q pod dal-
8zg obrébke otworu stoikowego 4. Z kolei pbdiwyréb 6 endoprotezy poddano wypalaniu ostate-
cznemu W znany sposéb, a nastepnie umieszozono go w przyrzqdzie 8 speojalnym 1 za pomocy
trzplenia 9 stozkowego ustawlono wspéloslowosé otworu stozkowego 4 z osig przyrzqdu, po
ozym pélwyrédb ten zamocowano za pomocqg stozkowych powlerzchni 410 1 11 oraz tulei 12 przy-
rzadu 8, a po wyjeclu trzpienia 9 stozkowege 2z przyrzgdu 8 szlifowano ostatecznie otwédr
stozkowy 4., Nastepnle w otworze tym osadzono trzpied 13 stozkowy o kgqcle wlerzohotkowym
révmym kgtowl wilerzcholkowemu otworu stozkowego 4 i po zamooowaniu go we wrzeoionie przed-
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miotowym szlifierkl szlifowano ostateoznie powlerzchnie kulista pdé2wyrobu 6 endoprotezy za
pomooa segmentowej Sciernicy 14 diamentowej o spoiwie brazowym i zlarnistoscl 3, Szlifowa-
nie to prowadzono przy predkosci obwodowe] okreSlonej w stosunku do Srednicy szlifowane
czeszy kuliste j, wynoszqoeJ 8 m/s, oraz przy predkosoci obwodowe] pbdiwyrobu 6 kulistego, wy-—
noszacej 12 m/min. Z kolel powierzchnle kulistg pdétwyrobu € poddano polerowaniu Sciernicg 15
z wktadkqa filoowa 16, przy uizyciu pasty diamentowej z zlarnem o wielkosol 2 pm i predkoscl
obwodowej wynoszgocej 1,5 m/3, przy czym w czasie polerowania prowadzono ohiodzenie strumie-
niem powietrza., Przed szlifowaniem ostateoznym oraz polerowaniem powlerzchni kulistej pbdi-
wyrobu 6 narzedzie obréboze 14 i 15 po zamooowaniu ich we wrzeocionie narzedziowym wyréwno-
wazono, zaostrzono i zaprofilowano pod kqtem wilerzcholtkowym 2, dostosowanym do wielkosci
przestrzennego kata rozwarcia obrabianej kull endoprotezy. Stozkowg roboczq powierzchnie
trzpienia 13 dobrano tak, Ze Srednioa Ds zetknigcla narzedzia obrébozego 14 i 15 z powierz-
ohnig kulistq znajdowala sie w odlegtosci 2,5 mm od czola narzedzie, We wszystkich fazach
obrébki powlerzchni kulistej) endoprotezy o8 jej obrotu leiala w tej samej ptaszczyinie ¢o
osle Sciernic 7, 14 i1 45. Na obrobionej powlerzchni widoczne byity Slady obrébkowe narzedzi
w postaci tak zwaneJ "kratki®,

Zastrzezenile patentowe

Sposéb obrébki powierzchnl kulistych z materlaldéw ceramicznych, zwtaszcza endoprotez,
przy utyciu narzedzi skrawajqoych, polegajacy na tym, Ze we wszystkioh fazach obrébki os
obrotu przedmiotu obrablanego lezy w tej same] plaszczyinie co osie wszystkich narzedzi
obrébozych ksztattu)qoych powlerzchnie kulistq i Jest do nich nachylona pod stalym katem,
ktéry dobiera sie tak, aby o4 gtéwna przedmiotu obrabiaxiogo byla prostopadia do krawedzi
skrawajqcych narzedzl obrébezyoh, znamieuny ¢tym 2e we watgpnie wypalonym
walcowym pbéiwyrobie (1) ceramiocznym toozy slp powierzchnie (2) ozolowg, fazg (3) 1 otwér
stozkowy (4), pozostawiajgqc naddatek (q) pwd dalszg obrébke, po ozym W otworze stozko-
wym (4) osadza si¢ trzpled stozkowy (5) i1 rozpoczyna w znany sposédb ksztattowanie powlerz-—
chni kuliste] za pomocg Soiernioy elektrokorundowej garnkowej (7), pozostawiajgo na cale]
powierzchni kuliste] naddatek (qk) pod dalszg obrébke, przy czym tworzgoca stoika robocze)
powierzehni Solernicy Jest prostopadia do osi obrotu przedmiotu, a nasiepnis pbéiwyréd (6)

. kulisty poddaje sig¢ wypalaniu ostateoznemun, po czym umieszoza sig¢ g0 w przyrzgdzie specjal-

nym (8) i za pomooq trzplenia (9) stozkowego ustawia sie wspbiosiowosé otworu stozkowe-
g0 (4) z osla przyrzqdu (8), w kidrym z kolel moocuje sig pblwyréb (6) kulisty i szlifuje
ostateoznie Scierniog diamentowq o spoiwie brgzowym otwér stoskowy (4), & po osadzeniu w
nim trzpienia stozkowego (9) 1 zamocowaniu go we wrzeoclonie przedmiotowym szlifierki szli-
fule si¢ ostateoznie diamentowg Sciernicq segmentowsg powierzchnie kulistgq p6iwyrobu (6),

a nastepnie poleruje si¢ ja $olernicq polerskq (15) z wktadkq filocowg (16).
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