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La présente invention concerne ﬁne chaudiére a tubes
d'ean. Plus particuliérement, cette invention perfectionne
les chaudicéres du type de celles constituées de deux réser-
voirs horizontaux superposés reliés entre eux par un fais-
ceau vertical de tubes, tous rectilignes, qui sont dudgeon-
nés sur des trous percés dans la paroi horizontale inférieu~
re du réservoir supérieur et dans la paroi horizontale
supérieure du réservoir inférieur, les parois horizontales
supérieure et inférieure de chaque réservoir &tant reliées
entre elles par un réseau d'entretoises verticales intérieu-
res soudées A ces deux parois, la chaudiére comportant par
ailleurs, entre ses deux réservoirs, des parois verticales
entourant le faisceau des tubes d'échange thermique par
convection et délimitant ume chambre de combustion.

Des chaudidres & tubes d'eau de ce genre se trouvent
décrites dans les brevets frangais N° 2292187 et N° 2410215
au nom du déposant. Dans le premier de ces documents, les
réservoirs plats supérieur et inférieur sont, l'un et
1'autre, constitués par deux plaques horizontales de forme
ovale ou oblongué, reliées entre elles, sur tout leur péri-
métre, par une paroi latérale soudée, de section rectiligne
ou semi-circulaire. Dans le cas du second document indiqué,
chacun des‘deux réservoirs est constitué par deux coquilles
de forme générale ovale ou oblongue, avec un fond plat et
des bords pliés de manidre i présenter une section en quart
de cercle ; ces coquilles sont soudées l'une 3 l'autre, de
manidre a obtenir, sur le réservoir achevé, une paroi laté-
rale de section semi-circulaire.

Le but principal de la présente invention, comparati-
vement 3 ces réalisations connues, est de simplifier la
réalisation et l'assemblage par soudure des réservoirs,
tout en conservant, pour ceux-ci, la méme forme générale
plate avec cBtés arrondis.

A cet effet, dans la chaudiére a tubes d'eau, objet
de l'invention, chacun des deux réservoirs est constitué
par deux plaques rectangulaires, formant ses parois hori-

zontales, qui sont reliées entre elles, sur leurs cdtés
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longitudinaux et transversaux, par des parois latérales
rectilignes de profil semi-circulaire, les qualre angles
du. réservoir étant obturés par‘des parois cu forme de quart
de sphére, dont chacune est soudée 3 une extrémité dtune
paroi latérale orientée longitudinalement et A une extrémi-
té d'une paroi latérale orientée transversalement. -

Cette structure particuliére supprime les plaques de
forme ovale ou oblongue des réalisations antérieures, ecn les
remplagant par de simples plaques rectangulaires, qui sont
toujours relides entre elles par des entrctoises intérieures
assurant la résistance & la pression ; il devient aussi
inutile de plier les bords de ces plaques'pour obtenir une
section en quart de cercle. Les parois latérales sont réa-
lisées simplement 3 partir de quatre &1éments creux semi-
cylindriques et de quatre &1éments creux en forme de quart
de sphére.

Les quatre &léments semi-cylindriques, donc de profil
semi-circulaire, ont bien entendu des longueurs correspon-
dant aux quatre cdtés des plaques rectangulaires qui for-
ment les deux parois horizontales de chaque réservoir, et
un diamdtre extérieur égal 3 la hauteur totale du réservoir
correspondant. Avantageusement, les deux plaques rectangu-
laires de chaque réservoir présentcnt, sur leurs quatre
bords, des épaulements sur lesquels sont fixés, par des
soudures, les bords rectilignes des parois latérales de
profil semi-circulaire. Avec.ume telle disposition, il peut
8tre prévu que l'épaisseur des parois latérales rectilignes
de profil semi-circulaire de chague réservoir est égale
sensiblement & la moitié de 1'épaisseur des plaques horizon-
tales rectangulaires auxquelles elles sont soudées.

Les quatre &léments en forme de guart de sphére, com-
plédtant la paroi latérale de chaque réservoir & ses quatre
angles, ont évidemment un diamdtre extéricur égal i celul
des &1éments semi-cylindriques ainsi gu'l la hautcur totale
du réservoir, pour gque celui~ci soit ontidremeni obturé.

1. %

Le soudage des parois cn forme de qgquart de sphoire auy

extrémités des parois vectilignes Ae profil seal-ul oo o
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re, gleffectue suivant deux demi-cercles ; les lignes de

sndage sont donc planes et sans angles, ce qui constitue
uwny avantage de fabrication supplémeﬁtaire, par rapport a

des réalisations antérieures.

Suivant wme autre caractéristique de l'invention, les
tubes d'eau constituent uniquement le faisceau tubulaire
d'échange thermique par convection, et les parois verticales
entourant ce faisceau de tubes et délimilant la chambre de
combustion sont constituées par quatre lames d'eau verti-
cales, soit deux lames d'eau longitudinales et deux lames
d'eau verticales s'étendant entre les deux réservoirs ho-
rizontaux, chaque lame d'eau &tant directement reliée au
réservoir supérieur par des tubulures d'alimentation en
eau et par d'autres tubulures de dégagement du mélange
d'eau et de vapeur, ces dernidres tubulures débouchant dans
le réservoir supérieur au-dessus du niveau d'eau. A titre
comparatif, dans les réalisations antérieures selon les deux
brevets frangais indiqués plus haut, c'étaient les tubes
verticaux rectilignes qui constituaient a la fois le fais-
ceau de convection et les parois latérales de la chambre
de combustion.

Uns structure analogue & celle des deux réservoirs
est de préférence choisie également pour les lames d'eau
verticales, auquel cas celles-ci sont constituées par deux
plaques verticales reliées entre elles par un réseau d'en-
tretoises horizontales intérieures,lesdites plaques étant
aussi reliées entre elles, sur leurs quatre cbétés, par des
parois rectilignes de profil semi~-circulaire, tandis que
les quatre angles de chaque lame d'eau sont obturés par des
parois en quart de sphére soudées entre les extrémités
voisines de deux parois rectilignes de profil semi-circu-
laire-; les deux plaques verticales de chague lame d'eau
présentent encore avantageusement, sur leurs bords, des
épaulements sur lesquels sont fixées, par des soudures,
les parois rectilignes de profil semi-circulaire. On com-
prend que, comme pour les deux réservoirs, toutes les sou-

durcs deos lames d'eau sont ainsi réalisées le long de lignes
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planes et sans angles.

Suivant encore une autre caractéristique de la chau-
didre objet de l'invention, le réservoir inférieur a, vu
en plan, une surface plus réduite que cellc du réscrvoir
supérieur, et correspondant 4 la surface nécessaire pour
1l'implantation des tubes d'eau formant le faisceau de con-
vection, l'espace situé 4 la base de la chaudidére et non
occupé par le réservoir inférieur recevant une grille
mécanique, telle qu'd tapis roulant, ou un foyer mécanique
3 poussoirs, ou encore une sole en matériaux réfractaires
pour le chauffe au fuel ou au gaz naturel. Par cette der-
nidre caractéristique la présente invention perfectionne
les brevets francais précités N° 22902187 et N° 2410215, au
nom du Déposant, en permettant 1futilisation des combusti~
bles les plus variés : charbons, déchets végétaux, fuel ou
gaz naturel. Il est rappelé que dans ces deux précédents
brevets, le réservoir supérieur et le réservoir inférieur
occupaient, vus en plan, la méme surféce.

De toute fagon, l'invention sera mieux comprise, et
d'autres caractéristiques accessoires seront mises en évi-
dence, a 1l'aide de la description qui suit, en référence
aux dessins schématiques annexés représentant, a titre
d'exemple non limitatif, une forme diexécution de cette
chaudiére 4 tubes d'eau :

Figure 1 est une vue de cdté q‘une chaudiére selon.
1tinvention, le corps de la.chaudiére é&étant supposé vu
sans matelas calorifuge ni casing extérieur ;

Figure 2 est une coupe verticale longitudinale de la
chaudiére de figure 1 ; . ;

7 Figure 3 est une coupe horizontale de cette chaudidre;

Figure & est une coupec verticale transversale passant
par le faisceau de convection ;

Figure 5 est une vuc en plan du réservoir supérieur ;

Figure 6 est wune coupe transversalc du réservoir su-
périeur ; , -

Figure 7 est une 00upé verticale dtwce partic latérale

.

. ’ . ~ 2 .
du réservoir supéricur, a ccheclle agrandic 3
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Figure 8 représente 1'une des parois en forme de quart
1 o Liura 1 A ey 3 F A
de sphére, obturant le réservoir supérieur & ses quatre
angles

.

. 7 . . £
Figure 9 cst une vue en plan du réservoir inferieur j

igure 10 est une coupe transversale du réservoir

vy

inféricur

Figure 11 représente 1'une des parois en forme de
gquart de sphére, obturant le réservoir inférieur i ses
quatre angles ;

FPigure 12 est une vue partielle en coupe verticale,

& échelle agrandie, d'une lame d'eau en contact avec la
paroi inférieure du réservoir supérieur, cette vue montrant
aussi lec départ d'une tubulure de dégagement du mélange
d'cau et de vapeur vers le réservoir supérieur ;

Figure 13 est une autre vue partielle en coupe verti-
cale, A& échelle agrandie, d'une lame d'eau en contact avec
la paroi inférieure du réservoir supérieur, cette vue mon-
trant des moyens pouvant &tre prévus, entre la lame d'eau
et la paroi inférieure du réservoir supéricur, pour réali-
ser l'herméticité aux gaz de l'enceinte intérieure du corps
de chauffe ; '

Figure 14 est une coupe horizontale, 4 échelle agrané
die, de la région de la jonction de deux lames d'eau, dans
un angle du corps de chauffe, cette vue montrant d'autres
dispositions contribuant a 1therméticité aux gaz de 1l'en-
ceinte intérieure du corps de chauffe ; et

Figure 15.représehte 1'une des parois cn quart de
sphére, obturant chagque lame d'eau & ses quatre angles.

La chaudidre, représentée dans son ensemble sur les
figures 1 4 4, se compose d'une fagon générale de deux ré-
servoirs "plats" 1 et 2, respectivement supérieur et infé-
ricur, disposés horizontalement. Les parois superposées
de ces deux réservoirs 1 et 2 sont reliées entre elles par
un faiscecau vertical de tubes dl'eau 3 dit "faisceau de
convection".

Le réservoir supérieur 1 s'étend au-dessus de l'ensem-

hle dun corps de chauffe de la chaudidre, qui est dé1limité
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latéralement par deux lames d'eau longitudinales _:k_ el par

deux lames d'eau transversales 5. Le réservoir inféricur 2

est plus petit gquc le réscrvoir supéricur 1 et il nec
s'étend donc pas sous l'ensemble du corps de chauffe.

~

La chambre de combustion _Q, Y 1'intéricur de ce corps

~

de chauffe, est délimitée par : le réservoir supéricur 1,
le faisceau de convection 3, les deux lames d'eau longitu-
dinales _lﬁ, 1'une des lames d'eau transversales 5, et ume
grille mécanique 7, disposée i la base de la chaudidre
dans la partie non occupée par le réservoir inférieur 2.
Les lames d'eau longitudinales % comportent des portes 8
de visite et de nettoyage du faisceau de tubes 3. Une lame
d'eau transversale 5 comporte, comme indiqué en 9, une
porte pour la projection de combustible solide sur la gril-~
le mécanique 7, ou un ouvreau pour un brfilecur & fuel ou &
gaz logé dans la chambre _6_. La lame d'eau transversale 5,
opposée & la précédente, comporte un manchon 10 pour 1la
sortie des gaz de la chaudiére. Comme le montrent les fi-
gures 2 et 3, ces gaz , avant de sortir par le manchon 10,

sont canalisés, dans le faisceau de convection 3, par des

chicanes verticales 11 en téles d'acier épaisses.

Les lames d'eau verticales % et 5, bien qu'indépendan-
tes les unes des autres thermiquement et hydrauliquement,
sont fixées entre elles, aux quatre angles de la chaudidre,
par des équerres horizontales 12. Ces lames d'eau ﬂ et 5
sont aussi fixées au réscrvoir supérieur 1 au moyen d'équer-
res verticales _g,'et elles sont enfin fixées au réservoir
inférieur 2 au moyen d'autres &querres verticales 1h. .
Toutes ces équerres 12, 13, 1% sont soudées extéricurcment
sur les parois correspondantes. Chacune des lames d'eau
L et 5 est alimentée en eau, & partir du réservoir supée
rieur 1, par des tubulures 15 aboutissant & sa base ;
dtautres tubulures _3._9_, partant du sommet de chague lome
dtean ﬁ ou 5, assurent le dégagement d'ecau ct de vapour
vers le réservoir supérieur 1.

Sur les figures 1 ° % est encorce visih’e, pariiello-—

~

ment, le cadre-support 17 de La chaudit.e.
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Les figures 5 3 8 montrent la structure du réservoir
supérieur 1, ainsi que la liaison de celui-ci avec les tubes
3 du faisceau de convection. Ce réservoir 1 est délimité
pai une plague rectangulaire supérieure &g, par une plaque
rectangulaire inférieure 19, par deux parois latérales'gg
orientées longitudinalement, deEprofil semi-circulaire,
et par deux autres parois latérales 21 orientées transver-
salement, également de profil semi-circulaire ; les quatre
angles du réservoir 1 sont obturés par des parois 22 en
forme de quart de sphére.

Les deux plaques horizontales superposées Eg et 19 du
éservoir supérieur 1 sont reliées cntre elles par un ré-
seau d'entretoises verticales 23, dont la disposition géné-~
rale apparait sur les figures 5 et 6, tandis que la figure
< montre le détail de 1l'une de ces entretoises 23. Les
exirémités tronconiques de chaque entretoise 23 traversent
des trous ménagés dans les plaques 18 et 19, et sont fixées
par des soudures gﬁ auxdites plaques.'

D'autres trous, percés dans la plaque inférieure 19
du réservoir supérieur 1, regoivent les extrémités supérieu-
res des tubes 3 du faisceau de convection. La fixation de
1'extrémité supéricure de chaque tube 3 sur la plaque 19
est réalisée A l'aide d'un dudgeon, introduit & travers
des orifices correspondants, ménagés coaxialement aux tubes
3 dans la plaque supériecure 18. Aprés fixation des tubes 3
par ce procédé, les orifices de la plaque supérieure 18
sont obturés pai des bouchons tubulaires 25 en forme de
doigt de gant,-eux aussi fixés par dudgeonnage.

En se référant toujours 3 la figure 7, les bords des
plaques rectangulaires 18 et 19 du réservoir 1 sont usinés
pour former des épaulements, servant d'appui pour les bords
des parois 20 et 21 de profil semi-circulaire, qui ferment
latéralement le réservoir 1, sur ses quatre cdtés. Des
soudures 26 réunissent les bords des plaqueé 18 et 19 &
ceun des parois 20 et 21.

La figure 7 montre enfin que le plan d'ean 27 se situe

sensiblement & mi-hauteur entre les plaques supérieure 18
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et inférieure 19 du réservoir supérieur 1.

Les parois 22 en forme de quart de sphére, prévues
aux quatre angles de ce réservoir 1, ont un diamétre exté-
rieur égal au diamdtre extérieur des parois 20 et 21 de
profil semi-circulaire (la figure 8 &tant & méme &chelle
que les figures 5 et 6 pour illustrer cette relation), et
leur épaisseur correspond aussi A celle des parois 20 et 21.
Les deux bords circulaires de chaque paroi 22 en forme de
quart de sphdre sont fixés, 1'un, & une extrémité d'une
paroi 20 orientée longitudinalement, et l%autre, i une ex-
trémité d'une paroi 21 orientée transversalement, ceci
par soudage.

Malgré les différences dimensionnelles déji signalées
précédemment, la structure du réservoir inférieur 2, mon-
trée par les figures 9 & 11, est comparable a celle du
réservoir supérieur _1_._.' Ce réservoir est délimité par une
plague rectangulaire ou carrée supérieure 28, par une
plaque rectangulaire ou carrée inférieure 29, par deux
parois latérales 30 orientées longitudinalement, de profil
semi-circulaire, et par deux autres parois latérales 31
orientées transversalement, également de profil semi-circu-
laire, les quatre angles du réservoir 2 étant obturés par
des parois 32 en forme de quart de sphére.

Les deux plaques horizontales superposées 28 et 29 du
réservoir inférieur 2 sont reliées entre elles par un
réseau d'entretoises verticales 33, analogues aux entretoi-
ses 23 du réservoir supérieur 1. ‘

Des trous percés dans la plaque supérieure 28 du ré-
servoir inférieur 2 regoivent les extrémités inféricures
des tubes 3 du faisceau de conveciion. La fixation de 1'ex-
trémité inféricurc de cﬁaque tube 3 sur la plaque 28 est
réalisée & ltaide d'wn dudgeon, introduit 4 travers des
orifices corrcspondants, ménagés coaxialement aux tubes
3 dans la plaqué inféricure 29. Aprds fixation des tubes
3 par ce procédé, les orifices de la plaque inféricurce 29
sont obturés par des baouchons tubulaires _31 en €

doigt de gant {voir aussi figures 2 ot ").



\1

10

20

30

2488976

- 0o
s

Les Lords des plagues gg et 29 sont, ici également,
uxinds pour formeor des épanlements, sur lesquels sont soudés
tes bords des parois 30 et 31 de profil semi-circulaire,
gui ferment laitéralement le réservoir 2, sur ses quatre
cotés.

Les parois 32 en forme de quart de sphére, prévues aux
quailre angles de ce réservoir‘g, ont ici aussi un diamétre
cxtérieur et une épaisseur correspondant aux dimensions
des parois 30 et 31 de profil semi-circulaire (la figure 11
étani & m@me &chelle que les figures 9 et 10 pour illustrer

cette relation). Les deux bords de chaque paroi 32 en forme

‘de quart de sphére sont fixés, 1'un, 4 une extrémité d'une

paroi 30 orientée longitudinalement, et l'autre, & une
extrémité d'uae paroi 31 orientée transversalement, ceci
par soudage.

Les lames d'eau verticales ﬁhet 5, en contact avec
les gaz de la chambre de combustion 6, sont délimitées
principalement par deux plaques verticales rectangulaires
paralléles 35 et 36, l'une intérieure et 1l'autre extérieure,
pouvant avoir les mémes épaisseurs gue les plaques horizon-
tales 18, 19, 28, 29 des réservoirs supérieur 1 et inférieur
2 (voir figures 12,13 et 14). Ces lames d'eau 4 et 5 sont
fermées, sur leurs quatire cdtés, par des parois 37 de pro-
fil semi-circulaire. A cet effet, les plaques 35 et 36
formant les parois verticales des lames d'eau % et 5 ont
leurs bords usinés pour constituer des épaulements, sur
lesquels les parois 37 de profil semi-circulaire prennent
appui et sont fixées par des soudures 38. L'épaisseur de
ces parois 37 de profil semi-circulaires peut 8tre égale
sensiblement & la moitié de l'épaisseur des plaques 35 et
36. Ces dernilres sont,par ailleurs, reliées entre elles
au noyen d'un réscau d'entretoises 39 horizontales, compa-
rables aux cntretoises 23 et 33 des réservoirs et 2, et
assurant La méme fonction de résistance 4 la pression.

Corme le montre plus particuliérement la figure 12,
le somumet de chaque lame d'eau 4 ou 5 vient en contact avec

1a plaque infériecure 19 du réservoir supérieur 1. Le départ
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de 1'une des tubulures 16, assurant le dégagement du mélan-
ge d'eau et de vapcur, depuis lc sommet dc la lame d'eau‘é
ou 5 vers le réservoir supérieur 1, est aussi vidble sur
la figure 12. Comme le montrent lecs Tigures 2 et 4, ces
tubulures 16 débouchent dans le réservoir 1 au-dessus du
niveau d'eau 27.

Selon une autre caractéristique, illustirée par la
figure 13, un fer rond.gg horizontal et continu est soudé
extériecurcment, simultanément sous la plaque inférieure 19
du réservoir supérieur 1 et sur la paroi supérieure 37,
de profil semi-circulaire, des quatre lames d'eau_ﬁ et 5.
Ainsi est obtenue une herméticité absolue de 1l'enceinte in-
térieure du corps de la chaudidre, tant d 1l'égard des gaz
de combustion gu'd 1'8gard de 1l'air atmosphérique extérieur.
La disposition exterme des lignes de soudage des fers ronds
horizontaux 40 permet de contrdler aisément si cette hermé-
ticité est bien réalisée.

Aux quatre angles du corps de chauffe, une lame d'eau
longitudinale & est juxtaposée & une lame d'eau transversa-

le 5, comme le montre la figurec 14, L'herméticité & chacun

‘de ces angles est réalisée par un fer rond 41 vertical et

continu, soudé extérieurement, dans l'angle rentrant formé
par les deux lames d'eau % et 5, simultanément sur les deux
parois voisines 37 verticales de profil semi-circulaire.
Ici également, la-disposition externe des lignes de soudage
des fers ronds verticaux %41 permet un contrdle aisé de
1therméticitd. 7 '

Enfin, la Tigure 15 montre ume paroi 12 en quart de
sphére, utilisée pour obturer les espaces libres laissés
aux quatre angles de chacune des lanes d'eau.é et 5, catie
les extrémités des parois 37 de profil semi-circulaire.
Chaque paroi %2 en quart de sphire a un diamétre extiéricur
égal & celui des parois 37 de profil semi~circulaire, cti
son épaisseur correspond aussi & celie des parois J7. Les
deux bords de chaque paroi ég en guart de sphire soni Linds

- - -~ . »
par soudage aux extrémités des doux parvis 37 sitvees dass

pA )

1v'angle considéré.
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Comne i1 va de soi, l'invention ne se limite pas a
1o seule forme dlexécution de cette chaudiére & tubes
d'c¢au qui a ¢it¢ décrite ci-dessus, 4 titre d'exemple ; elle
e embrassge, au contraire, toules les variantes de réalisa-
1ion et d'application comportant les mémes dispositions

esscntielles.
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REVENDICATIONS

1. - Chaudidre i tubes d'eau, du type de celles cons-

tituées de deux reservoirs horizontaux superposés reliés

entre eux par un faisceau vertical de tubes, tous rectili-

gnes, qui sont dudgeomnés sur des trous percés dans la

paroi horizontale inférieure du réservoir supérieur et

- . L4 . . . .
~dans la paroi horizontale superieure du réservoir infériecur,

les parois horizontales supérieure et inférieure de chague
réservoir é&tant reliées entre elles par un réseau d'entre-
toises verticales intérieures souddes & ces deux parois,
ladite chaudidre comportant par ailleurs, entre ses deux
réservoirs, des parois verticales entourant le faisceau des
tubes d'échange thermique par convection et délimitant une

chambre de combustion, caractérisée en ce que chacun des

deux réservoirs (1 , 2) est constitué par deux plaques
rectangulaires (18, 197; 28, 29), formant ses parois hori-
zontales, qui sont reliées entre elles,; sur leurs cdtés
longitudinaux et transversaux, par des parois latérales
rectilignes (20, 21 ; 30, 31) de profil semi-circulaire,
les quatre angles du réservoir (1 ; 2) étant obturés par
des parois (22 ; 32) en forme de quart de sphére, dont
chacune est souddée & une extrdémité d'une paroi latérale
(20 ; 30) orientée longitudinalement et & une extrémité
d'une paroi latérale (21 ; 31) orientée transversalement.

2. - Chaudidre 2 tubes d'eau selon la revendication 1,
caractérisée cn ce gue les deux plaques rectangulaires (18,
19 ; 28, 29) de chaque réservoir (1 ; 2) présentent, sur
leurs quatre bords, des épaulements sur lesquels sont fixés,
par des soudures (26), les bords rectilignes des parois
latérales (20, 21 ; 30, 31) de profil semi-circulaire.

3. - Chaudiére a4 tubes d'cau selon la revendication 2,

caractérisée en ce que 1'épaissecur des parois latérales

rectilignes (20, 21 ; 30, 31) de profil semi-circulaire de
chaque réservoir (1 ; 2) est égale sensiblement 3 la moitié
de 1'épaisseur des plaques horizontales iectangulaires (18,
19 28; 29) auxquelles clles sont soudées.

L, - Chaudid:ie & tubes d'cau selon L'unc quelceouyie
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des vevendications 1 3 3, caractérisée en ce que le réser-
voir inféricur (2) a, vu ecn plan, une surface plus réduite
gue cel'le du réservoir supérieur (1), et correspondant i
ia surfacc nécessaire pour l'implantation des tubes d'eau
(3) formant le faisccau de convection, l'espace situé i la
base de 1la chaudidre et non occupé par lec réservoir infé-
ricur (2) recoevant wmwie grille mécanique (7), telle qu'd
tapis roulant, ou un foyer mécanique i poussoirs, ou encore
e sole en matériaux réfractaires.

5. - Chaudidre 3 tubes d'eau selon l'une quelconque

des revendications 1 3 %4, caractérisé en ce que les tubes

.dfeau (3) constituent uniquement le faisceau tubulaire

d'échange d'échange thermique par convection, et en ce que
les parois verticales entourant ce faisceau de tubes (3)

et délimitant la chambre de combustion (6) sont constituées
par guatre lames d'eau verticales (4,5), soit deux lames
d'eau longitudinales (4) et deux lames d'eau verticales (5),
stétendant entre les deux réscrvoirs horizontaux (1,2),
chaque lame d'eau (4,5) étant directement reliée au réser-
voir supérieur (1) par des tubulures (15) d'alimentation

en cau et par d'autres tubulures (16) de dégagement du
mélange d'eau et de vapeur, ces dernilres tubulures (16)
débouchant dans le réservoir supérieur (1) au-dessus du
niveau dleau (27).

6. - Chaudidre & tubes d'ecau selon la revendication 5,
caractérisée en ce que les lames d'eau (4,5), indépendantes
les unes des autres thermiquement et hydrauliquement, sont
méecaniquement fixées entre elles, aux quatre angles de la
chaudidre, par des équerrcs horizontales (12), et sont
aussi fixbes mécaniquement au réscrvoir supérieur (1) et
auw réservoir inféiieur (2), au moyen d'équerres verticales
respectivement (13,14), toutecs ces &querres (12,13,14)
&tani soudées extérieurcment sur les parois correspondantes.

7. - Chaudidérce & tukes dfecau selon la reveundication
5 ou 6, caractérisée cn ce que les lames d'eau verticales
(4,5) sont constituées par deux plaques verticales (35,36),

~elifes entre clles par un réscau d'entrctoises horizonta-
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les intérieures (39), lesdites plaques (35,36) &tant aussi
reliées cntre elles,sur leurs quatre cbtés, par des parois
rectilignes (37) de profil semi-circulaire, tandis que les
quatre angles de chague lame d'eau (%&,5) sont obturés par
des parois (42) en quart de sphére soudbes entrc les extré-
mités voisines de deux parois rectilignes (37) de profil
semi-circulaire.

8. - Chaudidre & tubes d'eau sclon la revendication
7, caractérisée en ce que les deux plagues verticales (35,
36) de chaque lame d'eau (%,5) présentent, sur leurs bords,
des épaulements sur lesquels sont fixées, par des soudures
(38), les parois rectilignes (37) de profil semi-circulaire.

9. -~ Chaudidre a tubeé dveau selon la revendication
8, caractériste en ce que 1tépaisseur des parois (37) de
profil semi-circulaire de chaque lame d'eau (4,5) est égale
sensiblement & la moitié de 1'épaisseur des plaques verti-
cales (35,36).

" 40. - Chaudidre A& tubes d'eau selon 1l'une quelconque

~

des revendications 7 & 9, caractérisée cn ce qu'un fer

P

rond horizontal (40) est soudé extérieurement, simultané-

‘ment sous la plagque inférieure (19) du réservoir supérieur

(1) et sur la paroi supérieure (37), de profil semi-circu-
laire, des quatre lames d'eau (%, 5), et en ce qu'un fer
rond vertical (41) est soudé extérieurement, a chaque an-
gie du corps de chauffe, simultanément sur une paroi (37)
d'une lame d'eau longitudinale (4) et sur une paroi (37)
d'une lame d'eau transversale (5), pour réaliser 1 thermé-

ticité de l'enceinte intérieure du corps de la chaudidre.
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