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(57) Abstract: Contact adhesive layer produced form a melt adhesive containing, as the adhesive composition, 10 to 60 wt % of at
least one copolymer based on ethylene and at least one Cs to Cyo olefin obtained through metallocene-catalyzed polymerization
and having an MFI value of 1 to 100 g/10 min, 20 to 70 wt % of at least one tackifying resin, 0 to 35 wt % of a plasticizer, and
0.01 to 20 wt % ot additives and supplemental materials selected from stabilizers, adhesion promoters, fillers, or pigments and/or
other polymers, with a layer thickness of 2 to 150 g/m?.

(57) Zusammenfassung: Kontaktklebstoffschicht hergestellt aus einem Schmelzklebstotf enthaltend als Klebstoffzusammenset-
zung 10 bis 60 Gew.-% mindestens ein Copolymer auf Basis von Ethylen und mindestens einem Cs bis Cz-Olefinen, das durch
Metallocene-katalysierte Polymerisation erhéltlich ist mit einem MFI-Wert von 1 bis 100 g/10 min, 20 bis 70 Gew.-% mindestens
eines klebrigmachenden Harzes, 0 bis 35 Gew.-% eines Weichmachers, sowie 0,01 bis 20 Gew.-% Additive und Zusatzstotfe aus-
gewdhlt aus Stabilisatoren, Haftvermittler, Fiillstofte oder Pigmente und/oder anderen Polymeren, mit einer Schichtdicke von 2
bis 150 g/m?.



WO 2010/070046 PCT/EP2009/067410

.Kontaktklebstoff auf Basis von Metallocene-katalysierten
Olefin-Cs-Coo-Olefin Copolymeren “

Die Erfindung betrifft Kontaktklebstoffschichten enthaltend Klebstoffzusammen-
setzungen hergestellt aus Polymeren auf Basis von Metallocene-katalysierten
C2/C3-Coo-Olefin Copolymeren, die zusammen mit Harzen und weiteren Zusatz-
stoffen eingesetzt werden konnen. Weiterhin werden geeignete Schmelzklebstoff-
zusammensetzungen zur Herstellung von solchen Kontaktklebstoffschichten be-

schrieben.

Schmelzklebstoffe, die zum Verkleben von verschiedensten Materialien geeignet
sind, sind allgemein bekannt. In der EP 0912646 werden Schmelzklebstoffe be-
schrieben, die aus einem im wesentlichen lineares Copolymer aus Ethylen zu-
sammen mit mindestens einem C3 bis Coo-a-Olefinmonomeren hergestellt werden.
Auch in der WO 00/00565 werden Schmelzklebstoffe, die auf Basis von linearen
Ethylen-a-Olefin-Copolymeren hergestellt werden. Es werden dort die tUblichen
Zusatzkomponenten beschrieben, z.B. klebrigmachende Harze, Wachse, weitere
unterschiedliche Polymere, Styrolblockcopolymere, Weichmacher oder andere
Additive. Als Verwendungszweck wird das Verkleben von Papier und Pappmateri-
alien aus dem schmelzflissigen Zustand beschrieben sowie eine Verwendung als
haftklebriges Klebeband.

In der WO 2001/46277 werden ebenfalls metallocene-katalysierte Cs-a-Olefin-
Polymere beschrieben. Diese werden zusammen mit verschiedenen Zusatzstoffen
zu Klebstoffen formuliert. Es handelt sich dabei um tbliche in der Warme appili-
zierbare Schmelzklebstoffe, die vor dem endgultigen Erstarren mit einem weiteren
Substrat verklebt werden. Eine Anwendung als Kontaktklebstoff wird nicht be-

schrieben.
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In der WO 2006/102150 werden Klebstoffe auf Basis ausgewahlter Cy- a-Olefin
Copolymeren beschrieben. Diese Copolymere und ihre Herstellung werden bei-
spielsweise auch in der WO 2005/090426 beschrieben. Es werden neben anderen
Produkten auch Schmelzklebstoffe beschrieben. Eine Anwendung als Kontakt-

klebstoffe wird nicht beschrieben.

Haftklebstoffe sind ebenfalls bekannt. In der EP 775177 wird eine wassrige Dis-
persion als Haftkontaktklebstoff beschrieben, wobei diese Klebstoffdispersion ein
Copolymer auf Basis von Vinylestern, Acrylsaureestern, Methacrylsaureestern,
ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und ethylenisch ungesattigten Sulfaten
oder Sulfonaten enthalt. Dabei werden ein Phenolharz und ein thermoplastisches
Phenolterpenharz der Masse zugesetzt. Dabei ist es notwendig, dass nach Auf-
tragen des Beschichtungsmaterials zur Erzeugen der Klebstoffschicht die enthal-

tenen Losemittelanteile und Wasser aus der Schicht entweichen kénnen.

Weiterhin ist die EP 0547507 bekannt. Diese beschreibt ebenfalls einen wassrigen
Kontaktklebstoff, der aus einer Dispersion eines Copolymeren besteht, wobei das
Copolymer aus Vinylestern, Acrylaten, Methacrylaten sowie weiteren ethylenisch
ungesattigten Monomeren besteht sowie vernetzenden Bestandteilen. Auch in
diesem Falle ist es notwendig, zum Erzeugen einer Klebstoffschicht, Wasser und
mogliche andere Losemittel aus dem aufgetragenen Klebstoff zu entfernen.

Ebenso sind Kontaktklebstoffe bekannt, die auf Dispersionen von Naturlatex
basieren. Diese Naturlatexdispersionen haben jedoch eine geringe Alterungsstabi-
litat. Es ist bekannt, dass diese Klebstoffe als getrocknete aufgetragene Klebstoff-
schicht zum Vergilben neigen. Ein weiterer Nachteil solcher Naturlatexdispersio-
nen liegt darin, dass bei einer Applikation auf Papiersubstraten diese Substrate
haufig Verunreinigungen enthalten. Insbesondere bei Recyclingrohstoffen sind
Spuren von Schwermetallen enthalten. Naturlatexklebstoffe sind gegen solche
Verunreinigungen empfindlich, die aufgetragenen Klebstoffschichten zeigen eine

erhebliche Verfarbung und sind optisch kaum geeignet.
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Nachteile von Kontaktklebstoffschichten aus den bekannten haftklebrigen Zu-
sammensetzungen ist die permanente Klebrigkeit. Deswegen ist es notwendig, die
Oberflache des Kontaktklebstoffs mit einer wieder entfernbaren Schutzfolie abzu-
decken. Weiterhin ist es bekannt, bestimmte Kontaktklebstoffe vor der Verklebung
durch Warme wieder zu aktivieren. Das erfordert jedoch einen erheblichen apara-
tiven Auswand. Losemittelhaltige Klebstoffe haben den Nachteil, dass eine hohe
Auftragsgeschwindigkeit schwierig zu erreichen ist. Es missen erst vorhanden
Losemittel oder wassrige Bestandteile aus der Klebstoffschicht verdunsten oder in
das Substrat wegschlagen. Dabei kann auch die Substratoberflache negativ be-

einflusst werden.

Bekannte Schmelzklebstoffe ergeben gute Verklebungen. Dabei wird zur Anwen-
dung der Klebstoff aufgeschmolzen, auf das Substrat aufgetragen und noch im
flissigen Zustand verklebt. Im kalten festen Zustand ist der Klebstoff nicht mehr
klebrig oder er ist permanent haftklebrig. Kontaktklebstoff im Sinn dieser Erfindung
sind jedoch Klebstoffe in Form einer festen Klebstoffschicht, die auf eine Oberfla-
che aufgetragen sind, und in nicht verklebter Form gelagert werden konnen. Eine
Verklebung wird erst spater durch Verpressen gegen ein zweites Substrat erzielt.
Dabei werden Klebstoffe als Schicht auf eine Oberflache aufgetragen, die fest
wird. In diesem Zustand ist die Klebstoffschicht lagerfahig ohne ihre Eigenschaften
zu verlieren. Die Schicht ist nicht haftklebrig. Es wird dann zur Herstellung der
Verklebung ohne weitere Erwarmung auf die Klebstoffschicht ein zweites be-
schichtetes Substrat durch Druck aufgebracht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deswegen Kontaktklebstoffschichten
zur Verflgung zu stellen, die eine Oberflache ohne Haftklebstoffeigenschaften
aufweisen. Im Kontakt zu einer gleichartig beschichteten Oberflache sollen diese
Flachen unter leichtem Druck verkleben. Eine weitere Aufgabe ist es, einen Kleb-
stoff in dunner Schicht I6semittelfrei aufzutragen und so eine schnelle und umwelt-
freundliche Herstellung der Klebstoffschicht zu ermdglichen. Eine weitere Aufgabe

der vorliegenden Erfindung besteht darin, Klebstoffschichten bereit zustellen, wo-
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bei die beschichteten Substrate aufeinander stapelbar sein sollen und nicht unter-

einander verkleben.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Kontaktklebstoffschicht hergestellt aus einer
Klebstoffzusammensetzung enthaltend 10 bis 60 Gew.-% mindestens ein Copo-
lymer auf Basis von Ethylen und mindestens einem Cs bis Co-Olefinen, das durch
Metallocene-katalysierte Polymerisation erhaltlich ist mit einem MFI-Wert von 1 bis
100 g/10 min, 20 bis 70 Gew.-% mindestens eines klebrigmachenden Harzes, 0
bis 35 Gew.-% eines Weichmachers, 0,01 bis 20 Gew.-% Additive und Zusatzstof-
fe ausgewahlt aus Stabilisatoren, Haftvermittler, Fullstoffe oder Pigmente, Wach-
sen und/oder anderen Polymeren, wobei die Schichtdicke von 2 bis 150 g/m? be-

tragt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Schmelzklebstof-
fen zur Herstellung von Kontaktklebstoffschichten. Dabei soll der Kontaktklebstoff
an der Oberflache nach Abkuhlen bei Raumtemperatur keine Haftklebrigkeit auf-
weisen. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Gegenstand, der an einem
oder mehreren Bereichen mit einer erfindungsgemafen Kontaktklebstoffschicht
beschichtet ist.

Ein notwendiger Bestandteil des Klebstoffs, der zur Herstellung der Klebstoff-
schicht geeignet ist, sind Olefin-Copolymeren auf Basis von Ethylen und mindes-
tens einem C; bis Coo-Olefin. Diese Polyolefine werden Uber Metallocene-Katalyse
hergestellt. Bei den Monomeren, die zusatzlich zu Ethylen oder Propylen einge-
setzt werden kdnnen, handelt es sich um die bekannten mit Ethylen oder Propylen
copolymerisierbaren olefinisch ungesattigte Monomere. Insbesondere handelt es
sich um lineare oder verzweigte C4 bis Coo-Olefine, die auch als a-Olefine be-
zeichnet werden, wie Buten, Hexen, Methylpenten, Octen; cyclisch ungesattigte
Verbindungen wie Norbonen oder Norbonadien; symmetrisch oder unsymmetrisch
substituierte Ethylen-Derivate, wobei als Substituenten C1 bis Cq, -Alkylreste ge-
eignet sind; sowie ggf. ungesattigte Carbonsauren oder Carbonsaureanhydride.
Es kann sich dabei um Homopolymere, Copolymere, Terpolymere handeln, die
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auch weitere Monomere enthalten konnen. Im folgenden sollen unter Copolymere
auch solche Polymere aus mehr als 2 Monomeren verstanden werden. Dabei soll
bevorzugt die Menge der a-Olefin-Comonomere unterhalb 20 % betragen. Eine
Ausflhrungsform der Erfindung verwendet Co- oder Terpolymere auf Basis von
Ethylen zusammen C4 bis Cy -Olefinen. Diese weisen eine niedrige Viskositat in

der Schmelze auf.

Eine andere Ausfluhrungsform enthalt Copolymere auf Basis von Ethylen und Pro-
pylen. Gegebenenfalls ist es mdglich, dass auch zusatzliche geringe Anteile an C4
bis Cyo -Olefinen enthalten sind, bevorzugt sind jedoch keine weiteren Monomere
enthalten. Diese werden ebenso Uber Metallocene-Katalysatoren hergestellt. Da-
bei soll die Menge des Propylen Uber 60 Gew.-% betragen, insbesondere liegt der
Anteil an Propylen Uber 70 Gew.-%. Wenn noch geringe Anteile an anderen a-
Olefinmonomeren enthalten sind, soll die Menge weniger als 5 Gew.-% betragen.
Diese Copolymere zeigen eine hohe Teilkristallinitat.

Das Molekulargewicht der Copolymere liegt Ublicherweise unter 200000 g/mol,
insbesondere unter 100000 g/mol, ganz besonders bevorzugt unter 30000 g/mol.
Die Untergrenze betragt 2000 g/mol, bevorzugt 3000 g/mol (zahlenmittleres Mole-
kulargewicht, wie Uber GPC bestimmbar). Diese Copolymere zeichnen sich da-
durch aus, dass sie eine enge Molekulargewichtsverteilung aufweisen. Solche
Polymere sind in der Literatur bekannt und kdnnen von verschiedenen Herstellern

kommerziell erhalten werden.

Eine wichtige Eigenschaft der geeigneten Copolymere ist ihre Viskositat. Da es
sich um aufschmelzbare Massen handelt, die als Schmelze aufgetragen werden,
sollen die Copolymere eine geringere Viskositat aufweisen. Diese soll gemessen
als MFI (melt flow index, gemessen bei 2,16 kg bei 190°C, nach ISO 1133) zwi-
schen 1 bis 100 g/ 10 min betragen, insbesondere von 10 bis 30 g/10 min. Ist die

Viskositat zu hoch, wird die Klebrigkeit der Klebstoffoberflache negativ beeinflusst.
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Es kann sich bei den zur Herstellung der erfindungsgemafen Klebstoffschichten
geeigneten Copolymeren um die Ublichen statistischen Copolymere handeln. Es
ist aber ebenfalls mdglich, dass diese Copolymere Blockcopolymere sind. Insbe-
sondere sind in einer Ausfuhrungsform Ethylen/Propylen-Copolymere als Block-
copolymere geeignet. Weiterhin hat es sich als zweckmallig erwiesen, dass die
Glasubergangstemperatur (T4, gemessen Uber DTA) der Copolymere unterhalb

von 0°C liegt, insbesondere unter -20°C.

Die Klebstoffzusammensetzung soll 10 bis 60 Gew.-% der geeigneten Copolyme-

re enthalten.

Die fur den erfindungsgemal} geeigneten Schmelzklebstoff geeigneten Copolyme-
re kdnnen einzeln eingesetzt werden, es ist auch moglich, mehrere, insbesondere
zwei Copolymere gemeinsam einzusetzen. Dabei ist eine Vertraglichkeit der Co-
polymere gegeben. Beispielsweise kdnnen Mischungen aus Ethylen/Propylen-
Copolymeren und Ethylen/C4 bis C12—a-Olefin-Copolymeren eingesetzt werden.

In einer anderen Ausfuhrungsform kann der Klebstoff noch zusatzlich bis 30 Gew.-
% eines weiteren Olefincopolymeren enthalten. Es kann die oben erwahnte Zu-
sammensetzung aus a-Olefin-Comonomeren aufweisen. Dieses Polymer soll je-
doch einen hohen MFI-Wert aufweisen von 400 bis 3000 g/10 min. Die Menge
kann bevorzugt 0,5 bis 25 Gew.-% betragen.

Weiterhin enthalt ein erfindungsgemafer Schmelzklebstoff mindestens ein Harz.
Das Harz soll die Haftung des Klebstoffs erhohen. Weiterhin verbessert es die
Mischbarkeit und Vertraglichkeit der verschiedenen Bestandteile. Es wird im All-
gemeinen in einer Menge von 20 bis 70 Gew.-% eingesetzt, insbesondere 25 bis
60 Gew.-%.

Es kdnnen im Prinzip die bekannten Harze, wie beispielsweise aromatische,
aliphatische oder cycloaliphatische Kohlenwasserstoff-Harze sowie modifizierte

oder hydrierte Naturharze eingesetzt werden. Geeignete Harze sind z.B. Terpen-
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Harze, wie Copolymere des Terpens; modifizierte Naturharze, wie Harzsauren aus
Balsamharz, Tallharz oder Wurzelharz, ggf. auch Hydroabietylalkohol und seine
Ester; Acrylsaure-Copolymerisate, wie Styrol-Acrylsaure-Copolymere oder Copo-
lymerisate aus Ethylen, Acrylatestern und Maleinsaureanhydrid; oder Harze auf
Basis funktioneller Kohlenwasserstoffharze. Als klebrigmachendes Harz sind auch
niedermolekulare Umsetzungsprodukte geeignet, die aus den oben erwahnten
Ethylen/Propylen-a-Olefin-Polymeren bestehen. Das Molekulargewicht solcher als

Harz geeigneter Olefinpolymere betragt meist unterhalb von 2000 g/mol.

Es handelt sich dabei insbesondere um Harze, die einen Erweichungspunkt von
80 bis 140°C (ASTM-Methode E28) besitzen. Besonders bevorzugte Harze sind
voll oder teilhydrierte Kohlenwasserstoffharze oder Naturharze auf Basis von Ko-

lophonium und Tallharz.

Ein weiterer optionaler Bestandteil sind Weichmacher. Es kann sich dabei um die
bekannten Weichmacher auf Basis von Estern oder Polyoxyalkylenpolyolen han-
deln, insbesondere sind aber medizinische Weilk6le, naphtenische, aliphatische
oder aromatische Mineralble, Polypropylen-, Polybuten-, Polyisopren-Oligomere,
hydrierte Polyisopren- und/oder Polybutadien-Oligomere geeignet. Hydrierte
Weichmacher werden beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe der paraffini-
schen Kohlenwasserstofféle. Insbesondere sind Weilkdle, mineralischen Ole, Po-
lyisobutylen und hydrierte Kohlenwasserstoffe geeignet. In der Ausfiihrungsform
mit Polybutenoligomeren soll deren Molekulargewicht von 200 bis 5 000 g/mol
betragen. Die Weichmacher werden so gewahlt, dass der Siedepunkt oberhalb
von 200 °C liegt. Damit ist ein Verdampfen aus der Klebstoffschicht vermindert,
sodass die Eigenschaften der Klebstoffschicht auch bei langerer Lagerung stabil
bleiben. Die Menge der Weichmacher soll zwischen 0 bis 15 Gew.-% betragen.

Insbesondere soll der Anteil der Weichmacher zwischen 3 bis 10 % betragen.

Gegebenenfalls konnen dem Schmelzklebstoff Wachse in Mengen von 0 bis 30
Gew.-% zugegeben werden, bevorzugt von 0,5 bis 15 Gew.-%. Das Wachs kann

naturlichen Urspruchs sein, ggf. auch in chemisch modifizierter Form, oder synthe-
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tisches Material. Als natlrliche Wachse kénnen pflanzliche Wachse, tierische
Wachse eingesetzt werden oder Mineralwachse oder petrochemische Wachse.
Als chemisch modifizierte Wachse konnen Hartwachse wie Montanesterwachse,
Sarsolwachse usw. eingesetzt werden. Als synthetische Wachse finden Polyalky-
lenwachse sowie Polyethylenglykolwachse Verwendung. Vorzugsweise werden
petrochemische Wachse wie Petrolatum, Paraffinwachse, mikrokristalline Wachse
eingesetzt, insbesondere Polyethylen oder Polypropylenwachse. Dabei soll der
Tropfpunkt (gemessen nach ASTM D 3954) von 85 bis 160°C betragen, insbeson-
dere zwischen 130 bis 150°C.

Die Schmelzklebstoffe kbnnen neben den oben genannten Bestandteilen noch
weitere, Ublicherweise in Schmelzklebstoffen eingesetzte Bestandteile als Additive
enthalten. Hierzu zahlen beispielsweise Stabilisatoren, Haftvermittler, Antioxidan-
tien, Fullstoffe und/oder Pigmente oder andere Polymere. Damit kdnnen bestimm-
te Eigenschaften des Klebstoffs, wie z. B. Kohasion, Stabilitat, Haftung oder Fes-
tigkeit beeinflusst werden. Die Menge der Additive und Zusatzstoffe soll 0,01 bis
30 Gew.-% betragen, insbesondere von 0,1 bis 15 Gew.-%.

Additive, wie Stabilisatoren oder Haftvermittler sind dem Fachmann bekannt. Es
sind kommerzielle Produkte und der Fachmann kann sie entsprechend den ge-
wunschten Eigenschaften auswahlen. Dabei ist darauf zu achten, dass eine Ver-

traglichkeit mit der Polymermischung gegeben ist.

Als optionalen Bestandteil kann der erfindungsgemafe Schmelzklebstoff O bis 15
Gew.-% von weiteren, gegenuber den erfindungsgemaf notwendigen Ethylen-
Copolymeren unterschiedlichen Polymeren enthalten, insbesondere zwischen 0,5
bis 10 Gew.-%.

Es kann sich dabei insbesondere um die bekannten kautschukartigen Block-
Copolymere handeln, die Styrol enthalten und linear oder radial aufgebaut sind,
wie SIS, SBS, SIBS oder vorzugsweise SEBS und SEPS. Weitere Beispiele sind
festes Polybuten oder seine Copolymere, Polymethylvinylether, Polymere sowie

Polyphenylenoxid und Modifikationen davon. Dabei sollen diese zusatzlichen
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Polymere bei Raumtemperatur fest sein und sich homogen mit dem Schmelzkleb-

stoff mischen lassen.

In einer anderen Ausfuhrungsform kann der Schmelzklebstoff zusatzlich mindes-
tens ein elastisches Polymer auf Basis von Olefinen und (Meth)acrylsaureestern
enthalten, das Carboxylgruppen und/oder Anhydridgruppen aufweist. Die Olefin-
monomere kdnnen aus den bekannten C; bis Cs-Olefinen ausgewahlt werden,
insbesondere Ethylen oder Propylen. Die (Meth)acrylsaureester werden aus
(Meth)Acrylestern mit niedermolekularen C1 bis Cg-Alkanolen ausgewahlt, insbe-
sondere sind Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat, Butyl-
(meth)acrylat oder 2-Ethylhexyl(meth)acrylat einzeln oder im Gemisch geeignet.
Das Copolymere muss noch Carboxylgruppen und/oder Anhydridgruppen aufwei-
sen. Das kann durch Polymerisation mit entsprechenden funktionellen Monomeren
geschehen oder durch nachtragliche Modifikation der Polyolefincopolymere.
Beispielsweise ist es moglich, durch Oxidation COOH-Gruppen einzufuhren.
Weiterhin ist es moglich, durch radikalische Pfropfungsreaktionen, beispielsweise
mit Maleinsaureanhydrid, COOH- oder Anhydrid-Gruppen in das Polymere einzu-

fuhren.

Dieses Polymer weist Ublicherweise ein Molekulargewicht (My) zwischen 3000 und
50000 g/mol aufweisen, insbesondere 8000 bis 25000 g/mol. Die Menge der
COOH-/ Anhydrid-Gruppen soll zwischen 1 bis 100 mg KOH/g betragen, insbe-
sondere zwischen 5 bis 50 mg KOH/g. Ist die Anzahl der Carboxylgruppen hoch,
so ist die Vertraglichkeit der Bestandteile des Schmelzklebstoffs problematisch.
Dabei soll der Erweichungspunkt von 50°C bis 150°C liegen, insbesondere von 90
bis 110°C. Geeignete Carboxylgruppen aufweisende Polymerisate sind kommer-

ziell erhaltlich und dem Fachmann bekannt.

Beispielsweise kdnnen auch Fillstoffe in Konzentrationen von 0 bis 10 Gew.-%
eingesetzt werden, um die anwendungstechnischen und klebetechnischen Eigen-
schaften verbessern. Das kdnnen beispielsweise Farbstoffe oder FUllstoffe wie
Titandioxid, Zinkoxid, Gips, Schwerspat, Ton, Kreide und dergleichen sein.
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Der erfindungsgemafle Schmelzklebstoff wird durch bekannte Verfahren durch
Mischen in der Schmelze hergestellt. Dabei kdbnnen alle Komponenten gleichzeitig
vorgelegt, erwarmt und dann homogenisiert werden, oder es werden zuerst die
leichter schmelzenden Komponenten vorgelegt und gemischt, danach die weiteren
Harzbestandteile zugegeben. Es ist auch moglich, den Schmelzklebstoff kontinu-
ierlich in einem Extruder herzustellen. Ein geeigneter Schmelzklebstoff ist bei

Raumtemperatur (25°C) fest und bis auf Verunreinigungen frei von Losemitteln.

Der erfindungsgemal geeignete Schmelzklebstoff soll eine Viskositat von 500 bis
20000 mPas aufweisen, bevorzugt von 300 bis 10000, gemessen bei 160°C
(Brookfield, EN ISO 2555, gemessen bei angegebener Temperatur).

Die Schichtdicke des aufgetragenen Klebstoffs betragt beispielsweise von 2 bis
150 g/m? (ca. 2 bis 150 pm). Insbesondere soll die Schichtdicke weniger als 50
g/m? betragen.

Die erfindungsgemal geeigneten Klebstoffe haben die Form eines Schmelz-
klebstoffs. Dabei soll der Klebstoff in der Warme aufgeschmolzen werden, und er
wird danach auch auf ein Substrat aufgebracht. Im Gegensatz zur tblichen Ver-
wendung als Schmelzklebstoff, wird die noch warme Schicht nicht direkt mit einem
weiteren Substrat verklebt. Die aufgetragene Schicht soll als Kontaktklebstoff ein-
gesetzt werden. Sie verfestigt sich, zeigt danach an der freien Oberflache keine
adhasive Wirkung mehr. Sie soll insbesondere keine haftklebrige

Oberflache erzeugen. Die entsprechenden Substrate werden an vorbestimmten
Stellen beschichtet, die in der spateren Verwendung des Substrats als Klebflache

benutzt werden sollen.

Zum Verkleben wird das mit einer erfindungsgemafen Klebstoffschicht beschich-
tete Substrat mit einem zweiten Substrat gegeneinander gepresst, wobei dieses
an der zu verklebenden Stelle ebenfalls eine entsprechende Klebstoffschicht auf-
weisen muss. Das Verpressen kann unter leichtem Druck geschehen, wie bei-

spielsweise mit der Hand beim Verkleben von Papier ausgeubt werden kann.
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Die erfindungsgemal eine Klebstoffschicht aufweisenden Substrate sind lagerfa-
hig. Auch nach einer langeren Lagerzeit von bis zu einem Jahr ist ein Nachlassen
der Klebkraft nicht zu beobachten. Es ist moglich, die Substrate unmittelbar nach
der Herstellung und dem AbkUhlen zu stapeln. Dabei ist darauf zu achten, dass
die erfindungsgemalien Klebstoffschichten nicht gegeneinander gelagert werden,
sondern nur gegen andere Substratschichten. Da die erfindungsgemafe Kleb-
stoffschicht nicht haftklebrig ist, ist ein Verkleben und Verblocken der gestapelten
Substrate nicht zu beobachten. Bei einer spateren Verwendung, kénnen diese

leicht voneinander getrennt werden.

In einer anderen Ausfuhrungsform weisen die Klebstoffoberflachen noch eine sehr
geringe Oberflachenklebrigkeit auf. Auch in diesem Falle ist noch eine Lagerung in
Form von Stapeln moglich, die nur leicht aneinander haftenden Substrate sind vor
Gebrauch gut voneinander zu trennen.

Es ist prinzipiell auch moglich aber nicht bevorzugt, die erfindungsgemafen Kleb-
stoffschichten mit einem Trennmaterial abzudecken. Es kann sich dabei um anti-
adhasiv beschichtete Papiere oder Folien handeln. Diese sind vor einer Nutzung

von der Klebstoffschicht zu entfernen.

Die Klebstoffschichten sind nicht oder nur wenig haftklebrig. Diese kann als Block-
festigkeit bestimmt werden. Zur Bestimmung der Blockfestigkeit werden beschich-
tete Substrate mit einer Schichtdicke von 10 bis 20 g/m? als Teststreifen abwech-
selnd mit unbeschichteten Substraten gestapelt 10 Teststreifen Ubereinander. Da-
nach wird der Stapel mit 50 g/cm? belastet und 15 Tage bei 90 % rel. Luftfeuchtig-
keit / 40°C gelagert. Danach werden die Substrate durch Reilden getrennt, es ist

kein Verblocken (Materialriss beim Trennen) festzustellen.

Die erfindungsgemaiien Kontaktklebstoffschichten haben verschiedene Vorteile.
Durch das Auftragen des Klebstoffs in Form von Schmelzen ist eine schnelle Ver-
arbeitung moglich. Beispielsweise ist das Auftragen in dinnen Schichten auch in
der Schmelze so rasch, dass unmittelbar danach ein Abkuthlen der Klebstoff-



WO 2010/070046 PCT/EP2009/067410

-12-

schicht erfolgt. Die Substrate kbnnen unmittelbar nach der Herstellung gestapelt
werden. Weiterhin ist eine Veranderung des Substrates durch Losemittel oder
Wasser nicht moglich, da die erfindungsgemalfie Klebstoffzusammensetzung 16-
semittelfrei ist.

Durch die geanderte Rohstoffbasis aus Olefincopolymeren ist eine verbesserte
optische Stabilitat des Klebstoffs gegeben. Dieser wird auch bei langerer Lage-
rung nicht verfarbt. Weiterhin ist die Farbe des Klebstoffs nicht vom Untergrund
abhangig. Auch bei Substraten aus recyclisierten Materialien wie Recycling-

Papier, ist keine Verfarbung der Klebstoffschicht zu beobachten.

Die erfindungsgemaiien Kontaktklebstoffschichten kbnnen auf verschiedene Sub-
strate aufgetragen werden und diese verkleben, wie Papier, beschichtetes Papier,
Pappe, Karton, Folien, Kunststoffe oder metallisierte oder lackierte Oberflachen.
Es kdnnen auch Kunststoffoberflachen aus Polyethylen, Polypropylen als flexible
Folie oder Mehrschichtverbundmaterial, oder feste Substrate, z.B. Flaschen oder
Becher, mit den erfindungsgemaiien Klebstoffschichten versehen werden.

Die entsprechenden verklebten Produkte kdnnen in vielen Anwendungsgebieten
eingesetzt werden, beispielsweise als Etiketten, Mehrschichtfolienmaterial,
Folientasche, Briefumschlag, Faltkartonagen, oder Befestigungsbander in der
Hygieneindustrie, Bandagen, medizinische Bandagen oder auf Verpackungen be-
liebiger Form.

Der Klebstoff erlaubt ein schnelles Applikationsverfahren. Die beschichteten Pro-
dukte sind lagerfahig und stapelbar. Es kdnnen vorgefertigte und vorbeschichtete
Produkte hergestellt werden. Diese werden erst vom Anwender in die endgultige
Form gebracht und so verklebt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind vorgefertigte Gegenstande, die mit
einer erfindungsgemalen Klebstoffschicht versehen sind. Dabei wird mit bekann-
ten Verfahren der Gegenstand hergestellt, gegebenenfalls auch als Halbfertigpro-
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dukt. Auf die spater zu verklebenden Flachen wird eine erfindungsgemalie Kleb-
stoffschicht aufgetragen. Diese ist dann so lagerfahig, sie kann gestapelt werden
kann. Die Blockfestigkeit der Klebstoffschichten ist hoch.

Bei einem Stapeln der vorgeformten Gegenstande ist darauf zu achten, dass Be-
reiche mit einer erfindungsgemafien Klebstoffschicht nicht gegeneinander gelagert
werden. In diesem Fall kann die Klebstoffflache bei Bedarf auch noch mit einer
anti-adhasiv ausgerusteten Schicht abgedeckt werden.

Durch die nicht klebrige Vorbeschichtung ist eine platzsparende Lagerung mog-
lich, beim Anwender sind die Gegenstande leicht wieder voneinander zu trennen.
Die vorgeformten und beschichteten Gegenstande konnen dann beim Anwender
in eine endgultige Form gebracht werden. Dabei sollen dann die vorgesehenen
Teilbereiche miteinander verklebt werden. Dabei ist es notwendig, dass beide
Flachen mit einer Klebstoffschicht versehen sind.

Die Anwendungsfelder der Kontaktklebstoffschichten sind breit. Es kdnnen vorbe-
schichtete Papierverbunde aus Papiersubstraten hergestellt werden, beispiels-
weise Briefumschlage. Ein anderes Anwendungsgebiet ist das Beschichten von
flexiblen flachen Bandern, die zusammen mit anderen Bandern als Verschluss

dienen kdnnen. Damit sind bekannte Klettverschliisse auf einfache Art ersetzbar.

Ein anderes Anwendungsgebiet sind vorbeschichtete Etiketten. Diese kdnnen auf
andere beschichtete Substrate geklebt werden. Dabei kann es sich um Kunststoff-
oder Papier- oder Verbundetiketten handeln. Analog kdnnen Kunststofftaschen
befestigt werden.

Weiterhin kdnnen Klebebander beispielsweise an Hygieneartikeln entsprechend
beschichtet werden. Diese kénnen dann ein oder auch mehrere Male durch Druck
verklebt werden.
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Es kdnnen solche Verklebungen auch als wiederverschlieRbare Verpackungen
eingesetzt werden. Dabei werden die zu verklebenden Flachen maschinell ver-
klebt, eine spatere Trennung durch Bruch der Klebstoffschicht ist moglich. Die
Flachen kdnnen spater durch Druck wieder verschlossen werden. Dabei wird die
Haftkraft der verklebten Flachen so gewanhlt, dass eine Trennung als kohasives
Trennen moglich ist. Durch die beiden erhaltenen Klebstoffschichten ist dann wie-

der ein Verschluss der beiden Flachen durch Druck moglich.
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Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung:

Beispiel 1:

Vistamaxx VM 1120 , Copolymer C2/ Cs 20 %
Licocene PP 6102 20 %
Regalite S 1100 50 %
Vistanex PAR 1300 ( Exxon ) 9%
Irganox 1010 (Fa. Ciba), 1%
Beispiel 2:

Vistamaxx VM 1120 , Copolymer C2/ Cs 20 %
Affinity GA 1900 10 %
Licocene PP 6102 10 %
Regalite S 1100 50 %
Vistanex PAR 1300 ( Exxon ) 9%
Irganox 1010 (Fa. Ciba), 1%

Die Bestandteile werden bei 160°C so lange gemischt, bis eine homogene Formu-

lierung entstent.

Anwendungsbeispiel 3,4:

Auf eine PE-Folie, 50 um, wird bei 140°C ein Klebstoff nach Beispiel 1 oder 2 mit
einem Rakel aufgetragen. Die Menge betragt 12 g/ m>.

Auf ein Papier, 80g/m?, wird bei 140°C ein Klebstoff nach Beispiel 1 oder 2 mit
einem Rakel aufgetragen. Die Menge betragt 15 g/ m>.

Die beschichteten Substrate kdnnen unmittelbar nach dem Herstellen Gbereinan-
der gestapelt werden.

Jeweils zwei gleichartige oder verschiedene Substrate werden mit der Klebstoff-
schicht zueinander verklebt und mit einem Gummiroller (2Kg Masse) zweimal an-

gepresst (analog FINAT-Test).
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PE-Folienverklebung : Zugkraft > 3 N/cm
Papier-Verklebung  : Materialriss (Papierstarke 80 g/m?)

Die Substrate werden abwechselnd mit unbeschichteten Substraten gestapelt (15
Schichten). Danach wird der Test auf Verblocken durchgefuhrt (15 Tage, 40°C,
90% Feuchtigkeit). Ein Verkleben der Substrate untereinander wird nicht beobach-
tet.

Vistamaxx VM 1120 , Copolymer C2/ Cs MFI 21 g

Licocene PP 6102 Wachs Tropfpunkt 145°C
Regalite S 1100 (Fa. Eastman) Harz

Vistanex PAR 1300 (Exxon) Polyisobutylen 1300 g/mol

Irganox 1010 (Fa. Ciba) Stabilisator
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Patentanspriche

1.) Kontaktklebstoffschicht enthaltend als Klebstoffzusammensetzung

a) 10 bis 60 Gew.-% mindestens ein Copolymer auf Basis von Ethylen und
mindestens einem Cj; bis Cy-Olefin, das durch Metallocene-katalysierte
Polymerisation erhaltlich ist mit einem MFI-Wert von 1 bis 100 g/10 min,

b) 20 bis 70 Gew.-% mindestens eines klebrigmachenden Harzes,

c) 0 bis 35 Gew.-% eines Weichmachers

d) 0,01 bis 20 Gew.-% Additive und Zusatzstoffe ausgewahlt aus Stabilisato-
ren, Haftvermittler, Flllstoffe oder Pigmente und/oder anderen Polymeren,
mit einer Schichtdicke von 2 bis 150 g/m?2.

2.) Kontaktklebstoffschicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
satzlich 0,5 bis 30 Gew.-% eines Copolymeren auf Basis von Ethylen und Cs
bis C20-Olefinen, das durch Metallocene-katalysierte Polymerisation erhaltlich
ist, mit einem MFI-Wert von 400 bis 3000 g/10 min, sowie 0,5 bis 30 Gew.-%
eines Wachses paraffinischen, mikrokristallinen Polyethylen- und/oder Po-

lypropylen-Wachses enthalten sind.

3.) Kontaktklebstoffschicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass 0,5 bis 15 Gew.-% eines Weichmachers ausgewahlt aus Polyisobutylen,
napthenischen, aliphatischen oder aromatischen Mineral6len enthalten sind
sowie 0,1 bis 3 Gew.-% an Stabilisatoren, wobei die Summe aller Bestandteile
100 % betragt.

4.) Kontaktklebstoffschicht nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Copolymer mit einem MFI-Wert unter 100 g/10 min ein Po-
lymer auf Basis von Ethylen/Propylen mit hoher Kristallinitat enthalten ist.

5.) Kontaktklebstoffschicht nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Wachs einen Tropfpunkt von 130 bis 150°C aufweist.
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6.) Kontaktklebstoffschicht nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das als Additive 1 bis 15 Gew.-% von zusatzlichen Polymeren
enthalten sind, ausgewahlt aus Styrol-Blockcopolymeren oder MSA- modifizier-
ten Ethylen/Acrylatcopolymeren.

7.) Kontaktklebstoffschicht nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 hergestellt aus ei-
nem Schmelzklebstoff mit einer Viskositat bei 160°C von 500 bis 20000 mPas.

8.) Kontaktklebstoffschicht nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflache der Klebstoffschicht nicht haftklebrig ist.

9.) Verwendung einer Kontaktklebstoffschicht nach einem der Ansprtche 1 bis 8
als in einem begrenzten Bereich aufgetragene Beschichtung zum Verkleben
von Papier, Karton oder Kunststoff.

10.) Verwendung nach Anspruch 9 zum Verkleben von Hygieneartikeln.

11.) Verwendung nach einem der Ansprtche 9 bis 10 als Oberflachenbeschich-

tung zum Verkleben von folienformigen Materialen.

12.) Verwendung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass beide zu verklebenden Flachen mit einer Schicht des Kontaktklebstoffs
beschichtet sind.

13.) Gegenstand, der eine oder mehrere zu verklebende Flachen aufweist, die mit
einer Schicht eines Klebstoffs nach Anspruch 1 bis 8 beschichtet sind.

14.) Gegenstand nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
che der Klebstoffschicht nicht haftklebrig ist und mit nicht beschichteten Tei-
len des Substrats nicht dauerhaft verklebt.
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15.) Gegenstand nach einem der Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeich-

net, dass die Gegenstande aufeinander stapelbar sind.
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