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Meékéené nitrocelulézové natérové kompozice

Oblast techniky

Technické Fedeni se tykd novych mékenych nitrocelulozovych natérovych kompozic s dobrou
pilnavosti ke kovovym povrchiim, kratkou dobou zasychani a vy§§i odolnosti natérového filmu
pii hloubeni a ideru. Nové m&k&ené nitrocelulézové nétérové kompozice jsou uréeny k povr-
chové upravé dfeva, kovil a kiZe.

Dosavadni stav techniky

Pro vyborné technologicko-uZivatelské vlastnosti nitrocelulézovych néatérovych hmot, jako je
jednoduchost vyroby, rychlé zasychani, nanaSeni stifkanim a dobré vlastnosti natérového filmu
jako je lesk, lestitelnost, brousitelnost apod., se tato skupina nétérovych hmot v minulosti rozsi-
fila do tém&F viech spotiebitelskych odvétvi. Nejsirsiho uplatnéni nasly nitroemaily v automo-
bilovém primyslu pfi povrchové tpravé karosérii, kde musely pozdg&ji ustoupit novym vypalova-
cim syntetickym emailim a dnes vodou feditelnym néatérovym systémiim. TaktéZ nabytkafsky
primysl ve velké mife pouZival nitrocelulézové natérové laky a emaily k vytvateni dobie lestitel-
nych povlakd, které viak dnes ustoupily riznym typim polymernich f6lii a vodou feditelnym
natérovym systémim. I pfes zpfistiovani environmentalni legislativy v ochrané ovzdusi spojené
s restrikci pouZivani t&kavych organickych latek ve vSech primyslovych ¢innostech si nitro-
celulézové natérové kompozice dodnes udrzuji své misto v Sirokém sortimentu natérovych hmot.
Nachézeji stale své pouZiti v autoopravérenstvi, povrchové \ipravé hradek, tuzek, femeslnicke
vyrobg, povrchové tpravé kiiZe a malospotfebitelské oblasti. Dodnes jsou tyto nat€rové hmoty
uvadény na trh v tradiénich plechovych obalech a jiz fadu let i v aerosolovém baleni.

Nitrocelulézové natérové hmoty se vyrabéji ve formé transparentnich bezbarvych laki nebo ba-
revnych emaild. Nitrocelulézové natérové kompozice ve formé barevného emailu sestévaji
z nitratu celulézy o rizné viskozité jako pojiva, pryskyfice, smési riznych organickych rozpous-
tédel a pomocnych latek jako jsou plniva, pigmenty, dispergatory, zmék&ovadla a UV stabilizé-
tory. Transparentni nitrocelulzové laky, at’ jiZ lesklé nebo matneé, neobsahuji pigment ani plnivo
ani dispergator, pouze v piipadé matnych laki obsahuji malé mnoZstvi specialniho plniva — ma-
tovadla.

Film pfipraveny ze samotného roztoku nitratu celulézy je kiehky a nedosahuje poZadovanych
aplikaénich vlastnosti. Proto se pfisadou riiznych prirodnich nebo syntetickych pryskyfic dosa-
huje lepsich vlastnosti nétérového filmu jako je lesk, lestitelnost, brousitelnost a odolnost proti
mechanickym a povétrnostnim vliviim. Z ptirodnich pryskyfic jsou pouZivany estery kalafuny,
damar, elemi, Selak a ricinovy olej, ze syntetickych pryskyfic nejéastji razné typy alkydovych
pryskyfic.

Jako vhodn4 rozpoudtédla nitrocelulézovych natérovych hmot se nejcastéji pouZivaji smési riz-
nych organickych rozpoustédel, jako je ethylacetat, butylacetat, aceton, toluen, xylen, ethylben-
zen, isopropylbenzen, extrakéni benzin, etanol, isobutanol aj.

K naplnéni nitrocelulézovych néatérovych hmot se pouzivaji v primyslu natérovych hmot bézna
plniva jako je siran barnaty, mlety vapenec, k¥ida, kaolin, mastek, mlety Zivec, aj. pfirodni ¢i
uméle pFipravena plniva. Pro piipravu matnych laki a emailil se jako specidlniho plniva, tzv.
matovadla, pouZiva sraZeny kysli¢nik kfemicity.

K zajisténi barevnosti nitrocelulézovych emailil se pouziva fada anorganickych a organickych
pigmentdi, které jsou v daném rozpoustédlovém systému nerozpustné a jejichZz odstin a pouZiti
jsou dany &islem Color Indexu (C. 1. Number). J ako nositel bélosti se z anorganickych pigmentd
nejéastéji pouziva titanové béloba ve forme rutil a anatas, zinkova bé&loba, méné ¢asto pak litopon
100% (sirnik zineZnaty) nebo 30% sirnik zine&naty a siran barnaty. BéZné pouZivané pestré anor-
ganické pigmenty, které maji dle chemické konstituce riizny barevny odstin, jsou kysli¢niky
a hydratované kysli¢niky, hydroxidy, simiky a soli riznych kovi, saze a pfirodni pigmenty, jako
napf. mineraly glaukonit, seladonit a lazurit. Z pouzivanych skupin organickych pigmenti lze
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jmenovat azopigmenty, azokondenza¢ni, antrachinonové, ftalocyaninové, chinakridonové, dike-
topyrrol-pyrrolové pigmenty a dalsi. PoZadovany kone¢ny odstin nitérové hmoty nebyva dosaZen
pouze jednim pigmentem, ale Casto je dosahovan smési n€kolika pigmentu.

K dispergaci pigmentu ve vysokomolekularnim pojivu jsou vhodné rizné typy dispergatorii pou-
Zivanych k dispergaci pigmenti v pojivech natérovych hmot, jako napf. dispergatory na bazi
polyesteri modifikovanych mastnymi kyselinami, modifikovanych blokovych polyuretanovych
a polyakrylatovych kopolymerid, modifikovanych fenylpolyetheri, modifikovanych polysacha-
ridd, ethoxylovanych mastnych alkohold, mastnych kyselin a fada dalsich komer¢n€ pouzivanych
dispergatord.

Odolnost nitrocelulézovych natérovych kompozic vii¢i degradaci UV zéfenim a Zloutnuti natéro-
vého filmu se musi zaji§tovat UV stabilizatory, kterymi nejcastéji byvaji derivaty benzofenonil
nebo benzotriazold, napf. hydroxy-pfenyl-benzotriazol.

Nedilnou soucasti nitrocelulézovych natérovych kompozic jsou zmékcovadla, kterd dodavaji
hotovému filmu elasticitu. Kombinaci riznych typl nitrati celuldzy o rizné viskozité s rozlic-
nymi typy pryskyfic za pouZiti zmékéovadel lze piipravit nitrocelulézové nat€rové kompozice
tvotici natérové filmy rozliénych aplika¢nich vlastnosti od tvrdych nédbytkovych lakli a emaili az
po elastické laky a emaily na platno a kazi.

Jako u¢inna zmékcovadla byly dlouhou dobu pouZivany rizné typy ftalati. Ty vSak jsou podle
Natizeni €. 1907/2007 Evropského parlamentu a Rady (ES) znamého pod zkratkou REACH,
zafazeny na seznam latek vzbuzujicich velmi velké obavy (SVHC - Substances of Very High
Concern) a jejich pouZiti je zakdzané. Proto jsou nahrazovany riznymi adipaty, méné Casto stea-
raty a sebakaty. Tato zm&kCovadla vSak zajist'uji pouze plastifikaéni ucinek na vysledny natérovy
film. Jakékoli dalsi synergické aplikaéni vyhody, jako je napf. dlouhodobé stabilita, krat$i doba
zasychani, zlepSené mechanické vlastnosti natérového filmu, nitrocelulézovym néaté€rovym hmo-
tdm uZ nezajistuji.

Podstata technického feSeni

Uvedené aplikacni nedostatky nitrocelulézovych natérovych kompozic zmékEovanych v sou-
¢asné dobé pouzivanymi zmekcovadly odstranuji nové meékcené nitrocelulézové natérové kom-
pozice podle technického feSeni, jehoZ podstata spoCivd vtom, Ze vedle nitratu celuldzy,
pryskyftice, smési organickych rozpoustédel a pomocnych latek obsahuji jako zmékéujici kompo-
nentu 0,05 az 0,3 % hmotnostni metylsulfatu smési kvarternich imidazoliovych sloucenin, ve
kterych kationtem je 2-(C17 a Cl7-nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a C18-nenas. amido)ethyl]-4,5-di-
hydro-1-metyl-imidazolium niZe znazornéné¢ho strukturniho tautomerniho vzorce, pfiCemz
v kationtu imidazoliové struktury alespoi jeden ze dvou alifatickych fetézcil s po¢tem uhliki C17
a C18 obsahuje dvojnou vazbu.
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Bylo zji§té€no, Ze metylsulfat smési kvarternich imidazoliovych sloudenin s &¢islem CAS 72749-
55-4, jejichZ kationt imidazoliové struktury obsahuje dva dlouhé alifatické fetézce s potem uh-
liki C17 a C18, znichZ alespon jeden alifaticky fetézec obsahuje dvojnou vazbu, obsaZeny
v nitrocelulézové néatérové kompozici, zajisti nejen pozadovanou elasticitu a odolnost proti lomu
nitrocelul6zového naté€rového filmu, ale zajisti i dalsi u natérovych hmot vitané aplikaéni vlast-
nosti. Bylo zji§t€no, Ze nitrocelulozova natérovd kompozice podle technického feSeni ma4,
v porovnani s nitrocelul6zovou nat€rovou hmotou zmékcenou dnes zndimym zmékcovadly, vyssi
pfilnavost ke kovovym povrchiim s krat§i dobou zasychani, pfi¢em? transparentni laky a emaily
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maji vy3§i lesk. Dale bylo zjiténo, Ze film nitrocelulozové natérove kompozice podle technic-
kého Feseni je elasticky, ale ma vy3si tvrdost a tim i vyS§i odolnost pfi hloubeni a uderu. Pfitom
obsah metylsulfatu kvarterni imidazoliové sloudeniny v nitrocelulézové natérove kompozici

podle technického feSeni miize byt aZ 18 krat nizsi, nez by byl obsah dnes pouzivanych zmék¢o-
vadel.

Dal3i vyhodou novych mékéenych nitrocelulézovych natérovych kompozic podle technického
feseni je, Ze metylsulfat kvartérni imidazoliové slouCeniny, kterd obsahuje dva dlouhé alkylové
fetézce, je latkou s povrchové aktivnimi vlastnostmi. Ta pak v kompozici nitrocelulézové naté-
rové hmoty synergicky plisobi spolu s dispergatorem jako vykonovy dispergator, stabilizuje Cas-
tice pigmentu v pojivové bézi, zamezuje agregaci pigmentu a plniva a omezuje jejich sedimen-
taci v kompozici natérové hmoty.

Dile bylo zjisténo, ze metylsulft kvarterni imidazoliové slou¢eniny podle technického feSeni
zaroveti plni i funkci UV stabilizétoru, takZe z formulace nitrocelulézové nétérove kompozice lze
UV stabilizator, vét§inou na bazi benzotriazolu, zcela eliminovat, nebot’ jeho funkci piebird me-
tylsulfat kvarterni imidazoliové slouCeniny.

Je tieba uvést, Ze odbornik miize piipadné vybrat jako komponenty nitrocelulézovych natérovych
kompozic dalsi chemické sloudeniny, aniZ by vyhodné vlastnosti novych mék&enych nitrocelulé-
zovych natérovych kompozic podle technického feeni byly podstatné nepiiznivé ovlivnény je-
jich ptidavkem.

SloZeni a postup piipravy mék&enych nitrocelulézovych néatérovych kompozic podle technického
feseni se lif podle toho, zda se mé pripravit kompozice transparentni, ¢ili lak, nebo kompozice
kolorovana, &ili email, a zda m4 byt vysledna kompozice matna €i leskla.

Transparentni leskly nitrocelulézovy lak podle technického feseni se pfipravi tak, Ze do nadoby
s rychlomichadlem se predloZi smés organickych rozpoustédel a v této smési se za normalni tep-
loty a za michani rozpousti nitrat celulozy, ktery byl zvihéen alifatickym alkoholem. Nésledn€ po
jejim dokonalém rozpusténi je do smési za michani vnéSena alkydova a/nebo piirodni pryskyfice
a ricinovy olej. Nakonec je do smési natérové kompozice rozmichén metylsulfat smési kvarter-
nich imidazoliovych sloudenin, ve kterych kationtem je 2-(C17 a Cl7-nenas. alkyl)-1-[2-(C18
a Cl8-nenas. amido)ethyl]-4,5-dihydro-1-metyl-imidazolium, ktery plni funkci zmékCovadla
i UV stabilizatoru. Vznikla sm&s se po dobu cca 20 minut ve vysSich otatkach michadla homo-
genizuje.

Hotovy leskly nitrocelulézovy transparentni lak se pak podrobi hodnoceni kvality. Hodnoti se
barva podle jodové stupnice, viskozita pomoci vytokove doby z poharku, doba zasychéni, lesk
a tvrdost natéru. Lak se aplikuje na upravovany material §tétcem, stifkanim nebo macenim.

Transparentni matny nitrocelulézovy lak podle technického Teseni se pfipravi ze stejnych kom-
ponent a stejnym postupem jako transparentni leskly nitrocelulézovy lak s tim rozdilem, Ze se do
kompozice spolu s ostatnimi aditivy pfimich4 jako matovadlo sraZeny kysliénik kiemicity. Takto
ptipraveny hotovy matny nitrocelulézovy transparentni lak se podrobi hodnoceni stejnych kvali-
tativnich parametrii, jako tomu je u transparentniho laku. Lak se aplikuje na upravovany materidl
$tétcem, stiikanim nebo méacenim.

Bily leskly nitrocelulézovy email podle technickeho feseni se pripravi tak, Ze do nadoby disper-
ga&niho zafizeni typu dissolver se pfedloZi smés piisludnych rozpoustédel, ve které se za michani
pi normélni teploté rozpusti nitrat celulozy, ktery byl zvlh&en alifatickym alkoholem. Po roz-
pusténi nitrocelulézy se do smési za michani postupné vnasi dispergator, plnivo, titanova b&loba,
alkydovéa nebo ptirodni pryskyfice a ricinovy olej a vznikla smés se po dobu cca 20 minut ve
vyssich otatkach michadla homogenizuje. Nasledné se smés necha kontinuélné projit perlovym
mlynem, ve kterém je za chlazeni a vysokych otatek provedena dispergace pigmentu a plniva
v pojivové bazi na velikost &astic pod 20 pm. Disperze je jimana v zasobni michané nadobg, ve
které je pii vySSich otatkach do smési rozmichan metylsulfat smési kvarternich imidazoliovych
sloudenin, ve kterych kationtem je 2-(C17 a Cl7-nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a Cl8-nenas.
amido)ethyl]-4,5-dihydro-1-metyl-imidazolium, ktery plni funkci zmékéovadla i UV stabiliza-
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toru. Takto pfipraveny bily leskly nitrocelulézovy email je poté ochlazen na teplotu 23 °C a po
dobu cca 20 minut ve vyssich ota¢kdch michadla homogenizovan. Hotovy bily leskly nitrocelu-
16zovy email se pak podrobi hodnoceni kvality. Hodnoti se viskozita pomoci vytokové doby
z poharku a doba zasychéni; u zaschlého natéru pak bélost, lesk, kryvost, pfilnavost a tvrdost
natéru. Email se aplikuje na upravovany material §tétcem, stiikdnim nebo macenim.

Priklady provedeni

Technické feeni je v dalsim bliZze popsano s pomoci konkrétnich piikladd, které jsou pouze ilu-
strativni a nijak neomezuji jeho rozsah.

Priklad 1

M¢keena nitrocelul6zova natérova kompozice podle technického feSeni ve formé lesklého trans-
parentniho laku se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 206,3 g
Butanol 1043 g
Butylacetat 2477 g
Nitroceluloza smocena 35 % etanolu : 1778 g
Stiedni ricinovy alkyd — 55% roztok v xylenu 2430 ¢g
Ricinovy olej 202 ¢g
Metylsulfat kvarterni imidazoliové slouceniny 0,7g

Postupem uvedenym v technickém feSeni se pfipravi 1 000 g lesklého nitrocelulézového trans-
parentniho laku vyse uvedeného sloZeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikatorii a UV sta-
bilizatoru. Vytokova doba laku z poharku F4 pii 23 °C je 105 s, barva laku odpovidé barvé roz-
toku jodu v jodidu draselném o koncentraci max. 15 mg/1 a po aplikaci lak zasyché do stupné 4
za 10 minut. Hotovy natérovy film m4 lesk ve stupni 1 (95 %, tj. vysoky lesk) a tvrdost po 24 h
62 %. Naterovy film nevykazuje Zadné vnitini pnuti.

Naproti tomu leskly nitrocelulézovy transparentni lak standardniho sloZeni, obsahujici nizkomo-
lekularni plastifikator a UV stabilizator, ma v§tokovou dobu z poharku F4 pii 23 °C 133 s, barva
laku odpovida barvé roztoku jodu v jodidu draselném o koncentraci max. 15 mg/l a po aplikaci
lak zasychéd do stupn€ 4 za 20 minut. Hotovy natérovy film ma lesk ve stupni 1 - 2 (80 %, tj.
téméf vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 32 %.

Nova mék¢end nitrocelulézova natérova kompozice podle technického feSeni ve forme lesklého
transparentniho laku je ur¢ena pro finalni natéry dfevénych ploch, zejména nabytku.

Priklad 2

Meék¢ena nitrocelulézova natérova kompozice podle technického feseni ve formé bilého lesklého
emailu se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 1283 g
Butanol 64,5¢

Butylacetat 154,1¢g
Nitrocelul6za smocena 35 % etanolu 110,6 g
Stfedni ricinovy alkyd — 55% roztok v xylenu 151,5¢
Oxid titaniéity - Pigment White 6 2222 ¢
Mastek 105,2 g
Dispergétor typu blokového polyakrylatového kopolymeru 50,0 g
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Ricinovy olej 12,6 g
Metylsulfat kvarterni imidazoliové slou¢eniny 1,0¢g

Postupem uvedenym v technickém feseni se pfipravi 1 000 g lesklého nitrocelulézového bilého
emailu vy3e uvedeného slozeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikatorti a UV stabilizatoru.
Vytokova doba z poharku F4 pfi 23 °C je 250 s, bélost odpovida standardu (cca 90 %) a email po
aplikaci zasyché do stupné 4 za 60 minut. Hotovy nétérovy film mé lesk ve stupni 1 - 2 (80 %, tj.
téméF vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 53,0 %. Nétérovy film nevykazuje Zadné vnitini pnuti.

Naproti tomu leskly nitrocelulézovy bily email standardniho sloZen, obsahujici nizkomoleku-
larni plastifikator a UV stabilizator, ma vytokovou dobu z poharku F4 pii 23 °C 250 s, b€lost
odpovida standardu (cca 90 %) a email po aplikaci zasychd do stupné 4 za 60 minut. Hotovy
nétérovy film ma lesk ve stupni 2 (78 %, tj. téméf vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 35,0 %.

Nova m&k&ena nitrocelulézova natérova kompozice podle technického feseni ve formé bilého
lesklého emailu je uréena pro finalni natéry dfevénych ploch, zejména nabytku.

Priklad 3

Mék&end nitrocelulézova natérova kompozice podle technického feSeni ve formé Zlutého mat-
ného emailu se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 151,6 g
Butanol 770 g
Butylacetat 1824 ¢
Nitroceluléza smocena 35 % etanolu 131,7 ¢
Sttedni ricinovy alkyd — 55% roztok v xylenu 1799 g
Titanova béloba 105,8 g
Azopigment Pigment Yellow 74 74,6 g
Mastek 22,1 g
Matovadlo - srazeny kysli¢nik kiemiCity 88¢g
Dispergator typu blokového polyakrylatového kopolymeru 482¢g
Ricinovy olej 149 ¢
Metylsulfat kvarterni imidazoliové slouCeniny 30g

Postupem uvedenym v technickém FeSeni se pfipravi 1 000 g matného nitrocelulézového Zlutého
emailu vyse uvedeného sloZeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikatorii a UV stabilizatoru.
Vytokova doba z poharku F4 pfi 23 °C je 280 s, Zluty odstin odpovida standardu a email po apli-
kaci zasyché do stupné 4 za 75 minut. Hotovy néatérovy film ma lesk ve stupni 5 (17 %, tj. matny
natér) a tvrdost po 24 h 50 %. Nétérovy film nevykazuje Zadné vnitfni pnuti.

Nova mékdens nitroceluldézova natérova kompozice podle technického feseni ve formé Zlutého
matného emailu je uréena pro finalni natéry dfevénych ploch, zejmena néabytku.

Naproti tomu Zluty matny email standardniho sloZeni, obsahujici nizkomolekularni plastifikétor
a UV stabilizator, ma vytokovou dobu z poharku F4 pii 23 °C 270 s, Zluty odstin odpovida stan-
dardu a email po aplikaci zasychd do stupné 4 za 70 minut. Hotovy natérovy film ma lesk ve
stupni 4 — 5 (20 %, tj. polomatny aZ matny natdr) a tvrdost po 24 h 39 %. Nétérovy film nevyka-
zuje Zadné vnitini pnuti.

Primyslovéa vyuZitelnost

Nové mékéené nitrocelulézové natérové kompozice podle technického feSeni se vyznacuji dob-
rou pilnavosti ke kovovym povrchim, kratkou dobou zasychéni a vy3§i odolnosti natérového
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filmu pfi hloubeni a tideru, a jsou urSeny k povrchové tipravé dfeva, kovi a kiize. Nové mék&ené
nitrocelulézové natérové kompozice podle technického felent 1ze pfipravovat v primyslu natéro-
vych hmot bez pouziti zm&k&ovadel a UV stabilizatord. Spotfebni vyuZiti naleznou v kovozpra-
cujicim, nabytkafském a koZed€lném primyslu a femeslné vyrobe.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Meék&ené nitroceluldézové natérové kompozice obsahujici nitrat celuldzy, pryskyfici, smés
organickych rozpoustédel a pomocné latky, vyznaéené tim, Ze jako zméklujici sloZku
obsahuji 0,05 az 0,3 % hmotnostni metylsulfitu smési kvartérnich imidazoliovych slouCenin, ve
kterych kationtem je 2-(C17 a C17-nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a C18-nenas. amido)ethyl]-4,5-di-
hydro-1-metyl-imidazolium.

2.  Meke&ené nitrocelulézové natérové kompozice podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
v kationtu imidazoliové struktury alespoti jeden ze dvou alifatickych fetézcti s poCtem uhliki C17
a C18 obsahuje dvojnou vazbu.

Konec dokumentu
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