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(57)摘要

本实用新型涉及太阳能空调和热水器领域，

具体为一种追日型的太阳能空调和热水器一体

化装置。目前的太阳能空调和热水器都是采用不

能追日的固定支架技术，由此光伏板和太阳能集

热器所接受到的太阳辐射有限，影响了太阳能空

调和热水器的市场发展，在光电转换率及集热导

热性能难以大幅度提高的当下，如何提高发电及

集热的效率，是当下太阳能空调和热水器领域内

所遇到的亟待解决的技术难题。本实用新型一种

分别采用轨道装置、多边形或圆形平台、固定或

活动的支架的不同组合体，构建成一个非感应式

的1维度或2维度追踪的光热或光电和光热一体

化的装置，很好地解决了上述的技术难题，本实

用新型的发电和集热的效率比目前的平均多增

加了60%左右。

权利要求书2页  说明书4页  附图3页

CN 212457241 U

2021.02.02

CN
 2
12
45
72
41
 U



1.一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置，包含轨道装置、太阳能角度控制器、

太阳能空调或太阳能热水器的分体式或一体式的集热器、追踪系统分为1维度或2维度追踪

两种不同的模式，这两种类型当中又分为1+1模式和1+N两种不同的类型，在2维度追踪模式

的轨道装置包含了基座、轨道、支架、滑轮、转盘，在一个固定于地基上的圆形基座上安装有

圆形状的轨道，轨道的截断面形状分为L型或多边形两种，在每条轨道两侧各预埋有一条圆

环状的凹槽构件，凹槽构件开口部是上窄下宽，在L型截断面基座的上壁上也预埋有一条圆

环状的凹槽构件，共有三条，而多边形截断面的基座只有两条凹槽形构件，轨道上安装有一

个圆形或三角形的支架，圆形支架下安装有X个滑轮，而三角形支架的各个角处各安装有一

个滑轮，每个滑轮的轴在滑轮的两侧分别下垂固定安装有根梁或链条，梁或链条的下端带

有个圆形或多边形的构件，把梁或链条分别插入轨道两侧的凹槽内，其圆形或多边形构件

卡扣在凹槽内随着滑轮移动，在L型截断面轨道上的滑轮，带有圆形或多边形构件的一端是

扣在轨道上壁的凹槽内，另一端是直接固定或通过链条固定在滑轮的轴上，在圆形或三角

形支架的中心处固定安装有一个转盘，S条梁两端分别固定在转盘和圆形或三角形支架上，

在圆形或三角形支架的上方固定安装有一个多边形的框架，在多边形框架的周边上固定安

装有P根T型的托梁，T型托梁中有一边安装有铰接装置的构件，与安装有铰接装置构件相对

应的另一边安装有H套驱动装置，其余的T型托梁顶端固定安装一个U型的框，一个多边形或

圆形平台架在T型托梁和驱动装置上，平台底部的边框中，一条与T型托梁铰接形成铰接装

置，其余的边框托放在T型托梁的U型框内，驱动装置的顶端与平台是螺栓固定连接，所述转

盘是一根可转动的柱，根据支柱是自转还是非自转分为1+1模式或1+N两种不同的模式，1+1

模式的转盘是自转模式，其是一根智能电动柱，其柱体主要由轴、空心管所构成，空心管固

定在轴上随轴一起旋转而不能上下移动，柱体上安装有S根梁，所述1+N模式的转盘为非自

转模式，转盘的结构及安装方式与1+1模式的相同，只是机座中没有驱动电机和机械传动机

构，却在轴上多增加了一个齿轮，齿轮固定安装在转盘的轴上，N个转盘的齿轮通过一根闭

合的链条链接为一体，链条的一端与机械传动机构链接，由驱动电机通过机械传动机构共

同驱动N个转盘同时转动，1+1模式的转盘能够独自带动一个圆形或三角形的支架转动，而1

+N模式则由驱动电机与机械传动机构共同驱动N个圆形或三角形支架一同转动，所述驱动

装置是一种可升降的智能电动柱，其柱体主要由多边形或圆形的螺母、带有螺纹的轴、T型

空心管所构成，T型空心管固定在螺母上形成一体，螺母沿着轴上下移动，上述所有的智能

电动柱的柱体固定在机座上，其的驱动将采用固定在机座内的电机和机械传动机构的组合

体来进行，多边形或圆形平台上水平安装有R组大空心管，多边形或圆形平台安装的系统有

三种不同的类型，第一种都是光电系统；第二种是光热系统，第二种是光电和光热一体化系

统，在2维度追踪模式当中，光伏板或分体式集热器或聚光集热器底部固定安装有R组小空

心管，分别把R组小空心管插入平台的R组大空心管内，水平状螺栓固定安装在多边形或圆

形平台上，一体式的集热真空管一种是与平台倾斜，另一种是与平台平行的两种不同的安

装方式，与平台倾斜的安装，就是在目前一体式太阳能热水器固定支架安装模式当中，把保

温桶的固定支撑杆去掉，把其支座固定在平台上；与平台平行的安装，集热真空管是L型状，

集热真空管通过支架是水平状固定在平台上，短的另一端连接在保温桶的底部，保温桶的

支撑架固定在平台上，两种不同模式集热真空管的支架都是固定安装在平台上，在保温桶

两侧安装光伏板的固定支架，光伏板平行平台固定在支架上，所述的1维度追踪模式只能调
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节方位角，其1+1或1+N两种类型的轨道装置的结构与上述2维度追踪模式的相同，但多边形

或圆形的平台是直接固定安装在多边形或圆形框架上，无驱动装置和T型托梁，在平台上固

定安装有阶梯型框架，光电系统的光伏板或分体式集热器或聚光集热器或一体式太阳能热

水器的集热器与地面倾斜采用固定支架固定安装在平台和阶梯型框架上，太阳能空调或太

阳能热水器的角度调节，是调节多边形或圆形平台的角度，将由安装有嵌入式的角度传感

器的太阳能角度控制器，来进行控制，所述太阳能角度控制器，是利用时间计时来控制多边

形或圆形平台的角度发生改变的一种智能控制装置，其主要有主芯片、角度传感器、GPS卫

星定位或电子指南针、时钟芯片、蓝牙、电机驱动的模块，其特征在于：不需要光电传感装

置，分别采用轨道装置、多边形或圆形平台、固定或活动的支架的不同组合体，构建成一个

非感应式的1维度或2维度追踪的光热或光电和光热一体化的装置，光电和光热装置的方位

角和倾角的调节将采用时间计时，采用太阳能角度控制器来进行控制。

2.根据权利要求1所述的一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置，其特征在于：

所述聚光集热器主要由多边形聚光板、支架、真空集热管所构成，支架底板和聚光板都涂有

反光材料，真空集热管架在支架底板的上方，其两端固定在支架上，多边形聚光板分为平面

型或曲面型两种不同类型，其与支架有直接或间接连接两种不同方式，直接连接是多边形

聚光板与支架倾斜固定连接为一体，间接连接是通过智能电动柱与支架连为一体，智能电

动柱在支架四周各固定安装一根，多边形聚光板固定在空心管上，空心管固定在轴上随轴

一起转动。

3.根据权利要求2所述的一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置，其特征在于：

所述铰接装置的构件是由1块底板和C块的多边形竖板所构成，竖板带有圆弧的一端带有孔

洞，另外一端焊接固定在底板上，所述铰接装置的构件，C=2时候，是螺栓固定连接，当C＞2

时候，是铰接连接形成一个铰接装置。
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一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光热制冷制热领域，具体为一种追日型的太阳能空调和热水器一

体化装置。

背景技术

[0002] 目前市场上的太阳能空调和热水器，都是采用光电和光热技术进行制冷和制热，

而采用光伏板和集热器采集太阳能的光电和光热技术都是采用固定支架的光伏发电技术，

由于不能够追日，所以导致光伏板和集热器其只能接受东面或西面一面的太阳辐射，由此

光伏板和集热器所接受到的太阳辐射很有限，导致发电及集热的效率低下，而目前采用光

电传感器的二维度感应追踪技术，由于技术繁杂、成本高昂，虽然追踪精度高，但自损耗电

量也大，所以该技术的性价比低，很难在低廉的太阳能空调和太阳能热水器市场上应用。在

太阳能空调和热水器市场上，为了提高性价比，矮子里面挑高子，宁可牺牲了追踪精度，也

要采用低成本的固定支架技术，这就是目前全世界太阳能空调和太阳能热水器产品当中，

都是采用固定支架技术的最主要原因。而要提高太阳能空调和太阳能热水器的发电和集热

的效率主要有两种方式，一是大幅度提高光电转换率和集热管的导热性能，但以目前的技

术短期内还很能实现，二是改变光伏板和集热器的角度，包括方位角和倾角，达到追日的目

的，以便接受更多的太阳辐射，所以在光电转换率和集热管的导热性能难以大幅度提高的

当下，提供一种为市场所接受、能够广泛推广应用的太阳能追踪技术，就是当下太阳能空调

和太阳能热水器领域内所遇到的亟待解决的技术难题。

实用新型内容

[0003] 针对上述缺陷，本实用新型通过提供一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装

置，使得上述的技术难题得到了解决。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案为：

[0005] 一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置，包含轨道装置、太阳能角度控制

器、太阳能空调或太阳能热水器的分体式或一体式的集热器、追踪系统分为1维度或2维度

追踪两种不同的模式，这两种类型当中又分为1+1模式和1+N两种不同的类型，在2维度追踪

模式的轨道装置包含了基座、轨道、支架、滑轮、转盘，在一个固定于地基上的圆形基座上安

装有圆形状的轨道，轨道的截断面形状分为L型或多边形两种，在每条轨道两侧各预埋有一

条圆环状的凹槽构件，凹槽构件开口部是上窄下宽，在L型截断面基座的上壁上也预埋有一

条圆环状的凹槽构件，共有三条，而多边形截断面的基座只有两条凹槽形构件，轨道上安装

有一个圆形或三角形的支架，圆形支架下安装有X个滑轮，而三角形支架的各个角处各安装

有一个滑轮，每个滑轮的轴在滑轮的两侧分别下垂固定安装有根梁或链条，梁或链条的下

端带有个圆形或多边形的构件，把梁或链条分别插入轨道两侧的凹槽内，其圆形或多边形

构件卡扣在凹槽内随着滑轮移动，在L型截断面轨道上的滑轮，带有圆形或多边形构件的一

端是扣在轨道上壁的凹槽内，另一端是直接固定或通过链条固定在滑轮的轴上，在圆形或
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三角形支架的中心处固定安装有一个转盘，S条梁两端分别固定在转盘和圆形或三角形支

架上，在圆形或三角形支架的上方固定安装有一个多边形的框架，在多边形框架的周边上

固定安装有P根T型的托梁，T型托梁中有一边安装有铰接装置的构件，与安装有铰接装置构

件相对应的另一边安装有H套驱动装置，其余的T型托梁顶端固定安装一个U型的框，一个多

边形或圆形平台架在T型托梁和驱动装置上，平台底部的边框中，一条与T型托梁铰接形成

铰接装置，其余的边框托放在T型托梁的U型框内，驱动装置的顶端与平台是螺栓固定连接，

所述转盘是一根可转动的柱，根据支柱是自转还是非自转分为1+1模式或1+N两种不同的模

式，1+1模式的转盘是自转模式，其是一根智能电动柱，其柱体主要由轴、空心管所构成，空

心管固定在轴上随轴一起旋转而不能上下移动，柱体上安装有S根梁，所述1+N模式的转盘

为非自转模式，转盘的结构及安装方式与1+1模式的相同，只是机座中没有驱动电机和机械

传动机构，却在轴上多增加了一个齿轮，齿轮固定安装在转盘的轴上，N个转盘的齿轮通过

一根闭合的链条链接为一体，链条的一端与机械传动机构链接，由驱动电机通过机械传动

机构共同驱动N个转盘同时转动，1+1模式的转盘能够独自带动一个圆形或三角形的支架转

动，而1+N模式则由驱动电机与机械传动机构共同驱动N个圆形或三角形支架一同转动，所

述驱动装置是一种可升降的智能电动柱，其柱体主要由多边形或圆形的螺母、带有螺纹的

轴、T型空心管所构成，T型空心管固定在螺母上形成一体，螺母沿着轴上下移动，上述所有

的智能电动柱的柱体固定在机座上，其的驱动将采用固定在机座内的电机和机械传动机构

的组合体来进行，多边形或圆形平台上水平安装有R组大空心管，多边形或圆形平台安装的

系统有三种不同的类型，第一种都是光电系统；第二种是光热系统，第二种是光电和光热一

体化系统，在2维度追踪模式当中，光伏板或分体式集热器或聚光集热器底部固定安装有R

组小空心管，分别把R组小空心管插入平台的R组大空心管内，水平状螺栓固定安装在多边

形或圆形平台上，一体式的集热真空管一种是与平台倾斜，另一种是与平台平行的两种不

同的安装方式，与平台倾斜的安装，就是在目前一体式太阳能热水器固定支架安装模式当

中，把保温桶的固定支撑杆去掉，把其支座固定在平台上；与平台平行的安装，集热真空管

是L型状，集热真空管通过支架是水平状固定在平台上，短的另一端连接在保温桶的底部，

保温桶的支撑架固定在平台上，两种不同模式集热真空管的支架都是固定安装在平台上，

在保温桶两侧安装光伏板的固定支架，光伏板平行平台固定在支架上，所述的1维度追踪模

式只能调节方位角，其1+1或1+N两种类型的轨道装置的结构与上述2维度追踪模式的相同，

但多边形或圆形的平台是直接固定安装在多边形或圆形框架上，无驱动装置和T型托梁，在

平台上固定安装有阶梯型框架，光电系统的光伏板或分体式集热器或聚光集热器或一体式

太阳能热水器的集热器与地面倾斜采用固定支架固定安装在平台和阶梯型框架上，太阳能

空调或太阳能热水器的角度调节，是调节多边形或圆形平台的角度，将由安装有嵌入式的

角度传感器的太阳能角度控制器，来进行控制，所述太阳能角度控制器，是利用时间计时来

控制多边形或圆形平台的角度发生改变的一种智能控制装置，其主要有主芯片、角度传感

器、GPS卫星定位或电子指南针、时钟芯片、蓝牙、电机驱动的模块，其特征在于：不需要光电

传感装置，分别采用轨道装置、多边形或圆形平台、固定或活动的支架的不同组合体，构建

成一个非感应式的1维度或2维度追踪的光热或光电和光热一体化的装置，光电和光热装置

的方位角和倾角的调节将采用时间计时，采用太阳能角度控制器来进行控制，所述聚光集

热器主要由多边形聚光板、支架、真空集热管所构成，支架底板和聚光板都涂有反光材料，
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真空集热管架在支架底板的上方，其两端固定在支架上，多边形聚光板分为平面型或曲面

型两种不同类型，其与支架有直接或间接连接两种不同方式，直接连接是多边形聚光板与

支架倾斜固定连接为一体，间接连接是通过智能电动柱与支架连为一体，智能电动柱在支

架四周各固定安装一根，多边形聚光板固定在空心管上，空心管固定在轴上随轴一起转动，

所述铰接装置的构件是由1块底板和C块的多边形竖板所构成，竖板带有圆弧的一端带有孔

洞，另外一端焊接固定在底板上，所述铰接装置的构件，C=2时候，是螺栓固定连接，当C＞2

时候，是铰接连接形成一个铰接装置。

[0006] 本实用新型的一种追日型的太阳能空调和热水器一体化装置，提供的1维度或2维

度无需光电传感器的追踪技术，是有别于公知的固定支架技术和感应式追踪技术的一种新

型非感应式追踪技术，其技术简单、成本低、自损电量小，在光电和光热的转换率难以大幅

度提高的当下，提高了发电和集热的效率，采用光电和光热一体化的追踪技术，提高了太阳

能空调和热水器的制冷制热的效率，解决了太阳能空调和热水器行业内所亟待解决的技术

难题，本实用新型的光电的发电效率和光热的集热效率比目前固定安装模式的平均多增加

60%左右，具有很好的经济效益和生态效益。

附图说明

[0007] 图1为分体式太阳能热水器的1+1模式平面俯视图：符号1为四边形平台，符号2为

带U型框架的T型托梁，符号3是T型托梁，符号4为四边形框架，符号5为圆形或三角形支架，

符号6为滑轮，符号7为带有凹槽构件的轨道，符号8为S根梁，符号9为转盘，符号10为驱动装

置；图2为分体式的1+1模式正视图，图3为分体式的1+N模式平面俯视图：符号11为链条，符

号12为驱动电机，符号13为齿轮；图4为分体式的1+N模式正视图。图5为带有光伏发电的一

体式太阳能热水器的1+1模式的平面俯视图：符号14是集热器，符号15是保温桶，符号16是

光伏板，符号17为光伏板的固定支架；图6为一体式的正视图；图7为L型截面的轨道：符号18

为凹槽构件，图8为多边形截面的轨道。

具体实施方式

[0008] 为了加深对本实用新型的理解，下面将结合附图对本实用新型做进一步描述，该

实施例仅用于解释本实用新型的技术方案，但并不构成对本实用新型保护范围的限定。

[0009] 角度的调节是一日之内调节三次或多次，2维度追踪的调节的时间段分为上午、正

午、下午三个时段，一日之内的三次调节，多边形或圆形平台,在上午时段是面朝东面，倾角

最大，正午时段，是水平状；下午时段，是面朝西面，倾角最大，所述的多次调节，是指在上午

或下午两个时段内，每间隔E分钟进行一次方位角的调节，在E分钟内倾角调节F次，所述输

入法当中的多边形或圆形平台的最大倾角ψ的角度值按算术平均分成F次，每次调节的角度

值为ψ/F，三个时间段内光伏板的朝向与1日之内三次调节的相同，在上午时段，每次新调节

的角度值为ψ-J*ψ/F，J是整数的数字系列值，最小值为1，最大值为F；在下午时段，每次新调

节的角度值为γ+ψ/F，γ是调节前一时刻的角度值，每次方位角进行调节时，倾角都已经归

位到初始的位置，无驱动装置的1维度追踪的太阳能角度控制器水平安装，方位角调节的次

数，是一日之内所有调节时间的总和，按每间隔D分钟计算所得，所述最大倾角是指在上午

或下午的时段内，多边形或圆形平台所能够形成的最大倾角。
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[0010] 参阅图1和2是分体式太阳能空调和热水器1+1模式，多边形或圆形平台1呈现水平

状态时其四边梁中的一边是与T型托梁3铰接形成铰接装置，与其相对应的另一边托在带有

U型框架的T型梁2上同时与驱动装置10螺栓固定连接，驱动装置10和T型梁2和3固定在四边

形框架4上，框架4固定在圆形支架5上，支架5固定在滑轮6上，滑轮6轴上两边的梁或链条下

垂到轨道7中的凹槽构件20内，梁或链条下端的多边形或圆形构件卡扣于凹槽构件20内，随

着滑轮6移动，在S条梁8两端分别连接支架5和转盘9，由此形成一个2维度追踪的光热系统。

安装完成后，多边形或圆形平台1在预定时刻，首先调节多边形或圆形平台1的方位角，方位

角采用电子指南针模块法来确定方位角，太阳能角度控制器将根据电子指南针模块输出的

信号或预先输入的方位角，得出太阳朝东的方位角，由太阳能角度控制器控制转盘9转动，

通过S条梁带动圆形支架的滑轮6发生移动，则多边形或圆形平台1的方位角调整到位，方位

角调整到位后再进行倾角的调节，具体调节方式参照0008段。

[0011] 参阅图3和4是分体式太阳能空调和热水器1+N模式，转盘9上固定安装有一个齿轮

13，一条闭环链条，链接有N个齿轮，其另一端固定在驱动电机12的齿轮上，N组的转盘9将通

过齿轮传动机构11和13随着驱动电机12一起转动，由此形成了一个由一台驱动电机带动N

组多边形或圆形平台1同时转动，方位角和倾角的调节方式与1+1模式的相一致,调节方式

具体为，在调节的预定的时间，太阳能角度控制器依据角度传感器得出的信号，控制驱动电

机12转动，通过齿轮传动机构带动转盘9发生转动，由此多边形或圆形平台1的方位角得到

调节，方位角调节到位后，太阳能角度控制器将启动N组的驱动装置10对多边形或圆形平台

1的倾角进行调节，调节的方式与1+1模式相同。这种模式可以在N组轨道当中分别安装集热

装置和光电装置。

[0012] 参阅图5和6是带光伏板的一体式太阳能空调和太阳能热水器1+1模式，轨道装置

的安装与分体式太阳能热水器1+1模式的相同，把一体式原有的支架，在去掉保温桶的支撑

杆后，直接固定在多边形或圆形平台1上，在保温桶15的两侧安装光伏板固定支架17，然后

在支架17上固定安装光伏板16并平行于多边形或圆形平台1，由此形成一个2维度追踪的光

电和光热系统。一体式太阳能热水器支架组合体的方位角调节方式与分体式太阳能热水器

1+1模式的相同。一体式太阳能空调和热水器1+N模式的角度调节也与分体式的相同，参阅

0008~0009段。
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