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(57)摘要

本实用新型公开一种主电源与备电源的切

换电路，其包括直流输入源、第一开关、第二开

关、第一正逻辑光耦、第一反逻辑光耦、第二反逻

辑光耦、第一DC-DC转换器和第二DC-DC转换器，

使用开关元件、限流元件和光耦元件通过并联和

串联的方式实现对两路直流输出的主备切换，控

制主备电源的输出，既能够人为的选择主电源还

是备电源输出，也能够在主电源工作的时候对主

电源的输出进行监测，当主电源出现故障时，自

动切换到备电源，以确保重要负载的连续、可靠

运行。
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1.一种主电源与备电源的切换电路，其特征是：其包括直流输入源、第一开关、第二开

关、第一正逻辑光耦、第一反逻辑光耦、第二反逻辑光耦、第一DC-DC转换器和第二DC-DC转

换器，直流输入源的输入正端与第一DC-DC转换器、第二DC-DC转换器的正输入端连接，还通

过第二电阻与第一反逻辑光耦的正输入端连接，第一反逻辑光耦的负输入端与第二反逻辑

光耦的正输入端连接，且还通过串联的第四电阻、第二开关与直流输入源的输入负端连接，

第二反逻辑光耦的负输入端通过串联的第三电阻、第一开关与直流输入源的输入负端连

接，第一反逻辑光耦的正、负输出端分别与第一DC-DC转换器的使能端、负输入端连接，第二

反逻辑光耦的正、负输出端分别与第二DC-DC转换器的使能端、负输入端连接；第一DC-DC转

换器的使能端、负输入端分别与第一正逻辑光耦的正、负输出端连接，第一正逻辑光耦的正

输入端通过第一电阻与第二DC-DC转换器的正输出端连接，负输入端与第二DC-DC转换器的

负输出端连接；第一DC-DC转换器的正、负输出端接备电源，第二DC-DC转换器的正、负输出

端接主电源。
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一种主电源与备电源的切换电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电源切换技术领域，尤其是涉及一种主电源与备电源的切换电

路，适用于直流输入开关电源。

背景技术

[0002] 在重要的供电系统中，一般都需要为重要的设备提供稳定、可靠的电源设备，以保

障系统的正常、不间断运行。在目前情况下，最常使用的便是采用主电源和备电源双供电的

模式，以提高电源的输出质量。

[0003] 在实际使用的主备电源电路中，一种方案是通过两个开关来分别控制主电源和备

电源的输出，在其中一个电源出现故障时，手动通过开关切换到另一个电源供电；另一种方

案是通过检测电路来检测主电源的输出，当主电源出现故障时，自动切换到备电源。前一种

方法只能通过手动来控制主电源或备电源的输出，而后一种方法则只有在主电源出现故障

时备电源才会工作，不能人为的进行选择，这两种控制方法的弊端显而易见。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本实用新型的目的是提供一种结构简单、成本低、控制精确的主

电源与备电源的切换电路。

[0005] 为实现上述发明目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种主电源与备电源的切换电路，其包括直流输入源、第一开关、第二开关、第一

正逻辑光耦、第一反逻辑光耦、第二反逻辑光耦、第一DC-DC转换器和第二DC-DC转换器，直

流输入源的输入正端与第一DC-DC转换器、第二DC-DC转换器的正输入端连接，还通过第二

电阻与第一反逻辑光耦的正输入端连接，第一反逻辑光耦的负输入端与第二反逻辑光耦的

正输入端连接，且还通过串联的第四电阻、第二开关与直流输入源的输入负端连接，第二反

逻辑光耦的负输入端通过串联的第三电阻、第一开关与直流输入源的输入负端连接，第一

反逻辑光耦的正、负输出端分别与第一DC-DC转换器的使能端、负输入端连接，第二反逻辑

光耦的正、负输出端分别与第二DC-DC转换器的使能端、负输入端连接；第一DC-DC转换器的

使能端、负输入端分别与第一正逻辑光耦的正、负输出端连接，第一正逻辑光耦的正输入端

通过第一电阻与第二DC-DC转换器的正输出端连接，负输入端与第二DC-DC转换器的负输出

端连接；第一DC-DC转换器的正、负输出端接备电源，第二DC-DC转换器的正、负输出端接主

电源。

[0007] 由于采用如上所述的技术方案，本实用新型具有如下优越性：

[0008] 该主电源与备电源的切换电路，其效率高，功耗低，成本低，使用方便，控制精确，

可重复操作，可靠性高，使用开关元件、限流元件和光耦元件通过并联和串联的方式实现对

两路直流输出的主备切换，控制主备电源的输出，既能够人为的选择主电源还是备电源输

出，也能够在主电源工作的时候对主电源的输出进行监测，当主电源出现故障时，自动切换

到备电源，以确保重要负载的连续、可靠运行。
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附图说明

[0009] 图1是本实用新型主电源与备电源的切换电路的原理图。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图和实施例对本实用新型的技术方案作进一步详细说明。

[0011] 如图1所示，该主电源与备电源的切换电路，其包括直流输入源UI、第一开关S1、第

二开关S2、第一正逻辑光耦V1、第一反逻辑光耦V2、第二反逻辑光耦V3、第一DC-DC转换器N1

和第二DC-DC转换器N2，直流输入源UI的输入正端（+IN）与第一DC-DC转换器N1、第二DC-DC

转换器N2的正输入端（+IN）连接，还通过第二电阻R2与第一反逻辑光耦V2的正输入端（1脚）

连接，第一反逻辑光耦V2的负输入端（2脚）与第二反逻辑光耦V3的正输入端（1脚）连接，且

还通过串联的第四电阻R4、第二开关S2与直流输入源的输入负端（-IN）连接，第二反逻辑光

耦V3的负输入端（2脚）通过串联的第三电阻R3、第一开关S1与直流输入源的输入负端（-IN）

连接，第一反逻辑光耦V2的正输出端（3脚）、负输出端（4脚）分别与第一DC-DC转换器N1的使

能端（EN）、负输入端（-IN）连接，第二反逻辑光耦V3的正输出端（3脚）、负输出端（4脚）分别

与第二DC-DC转换器N2的使能端（EN）、负输入端（-IN）连接；第一DC-DC转换器N1的使能端

（EN）、负输入端（-IN）分别与第一正逻辑光耦V1的正输出端（3脚）、负输出端（4脚）连接，第

一正逻辑光耦V1的正输入端（1脚）通过第一电阻R1与第二DC-DC转换器N2的正输出端（+

OUT）连接，负输入端（2脚）与第二DC-DC转换器N2的负输出端（-OUT）连接；第一DC-DC转换器

N1的正输出端（+OUT）、负输出端（-OUT）接备电源，第二DC-DC转换器N2的正输出端（+OUT）、

负输出端（-OUT）接主电源。

[0012] 本实用新型主电源与备电源的切换电路，其工作方式为：

[0013] 当第一开关S1和第二开关S2同时断开时，直流输入源UI的输入正端（+IN）、输入负

端（-IN）不通，第一反逻辑光耦V2、第二反逻辑光耦V3的正、负输入端均不导通；第一反逻辑

光耦V2的正、负输出端之间为低阻抗，导致第一DC-DC转换器N1的正、负输出端无输出，备电

源无输出；同时第二反逻辑光耦V3的正、负输出端之间为低阻抗，使第二DC-DC转换器N2的

使能端与负输入端相连，导致第二DC-DC转换器N2的正、负输出端无输出，主电源无输出。

[0014] 当第一开关S1断开，第二开关S2接通时，直流输入源UI的输入正端（+IN）、输入负

端（-IN）之间接通直流输入电压，通过第二电阻R2、第一反逻辑光耦V2、第四电阻R4和第二

开关S2导通，第一反逻辑光耦V2的正、负输入端导通，第一反逻辑光耦V2的正、负输出端之

间为高阻抗，使第一DC-DC转换器N1的使能端与负输入端断开，第一DC-DC转换器N1的正、负

输出端有输出，备电源有输出；同时因第二反逻辑光耦V3的正、负输入端不导通，其正、负输

出端之间为低阻抗，将第二DC-DC转换器N2的使能端与负输入端相连，导致第二DC-DC转换

器N2的正、负输出端无输出，主电源无输出。

[0015] 当第一开关S1接通时，无论第二开关S2是否接通，直流输入源UI的输入正端（+

IN）、输入负端（-IN）之间接通直流输入电压，通过第二电阻R2、第一反逻辑光耦V2、第二反

逻辑光耦V3、第三电阻R3和第一开关S1导通；第一反逻辑光耦V2的正、负输入端导通，第二

反逻辑光耦V3的正、负输入端导通，第二反逻辑光耦V3的正、负输出端之间为高阻抗，将第

二DC-DC转换器N2的使能端与负输入端断开，第二DC-DC转换器N2的正、负输出端有输出，主

电源有输出；因主电源有输出，通过第一电阻R1和第一正逻辑光耦V1导通，第一正逻辑光耦
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V1的正、负输入端导通，第一正逻辑光耦V1的正、负输出端之间为低阻抗，将第一DC-DC转换

器N1的使能端与负输入端相连，导致第一DC-DC转换器N1的正、负输出端无输出，备电源无

输出；仅当第二DC-DC转换器N2发生故障，第二DC-DC转换器N2的的正、负输出端无输出，主

电源无输出时，第一电阻R1和第一正逻辑光耦V1不导通，第一正逻辑光耦V1的正、负输入端

不导通，第一正逻辑光耦V1的正、负输出端之间为高阻抗，将第一DC-DC转换器N1的使能端

与负输入端断开，第一DC-DC转换器N1的正、负输出端有输出，备电源有输出。

[0016] 通过以上控制方式，实现对两路直流输出的主备切换。当第一开关S1断开、第二开

关S2闭合时，仅备电源有输出；当第一开关S1闭合时，无论第二开关S2闭合与否，仅主电源

有输出，当且仅当主电源故障无输出时，备电源才有输出。

[0017] 本实用新型主电源与备电源的切换电路中，第一正逻辑光耦V1的型号为M211，第

一反逻辑光耦V2、第二反逻辑光耦V3的型号均为M212，第一DC-DC转换器N1和第二DC-DC转

换器N2的型号均为V28C28T100BL。

[0018] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 209389773 U

5



图1
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