CS 276781 B 6

(11) Qislg—dokumentu»:

" PATENTOVY SpIS| 276781

REPUBLIKA
(19)
| ' (21) Cislo pFihlésky : 922-90.0 ‘ (13) Druh dokumentu : B 6
| (22) Pfihlégeno : 27 02 90 (51) Int. Cl.5
(30) Prioritni data : G 01 N 33/20

(40) Zvefejn&no : 15 09 91

. 47) Ud&L : 24 06 92
FEDERALNI URAD (a7) ene

PRO VYNALEZY (24) Oznémeno udéleni ve V&stniku : 12 08 92

{73) Majitel patentu : VUT - STROINI FAKULTA, BRNO

(72) Puvodce vyndlezu : MISEK BOHUMIL prof. ing. DrSc., LIrlvka
HORAK VLADIMIR, BRNO

(54) Nézev vyndlezu : Zatizeni pro kontrolu vlastnosti kovovych
materidld

(57) Anotace :

.Zatizeni sestdvd ze zdroje (1) se stabilizd-
tarem nap&ti, ke kterému je pfipojen zesilo-
vag (2) se zddr#i spinaci frekvence, detek-
tor (3), spoudtény &ita& (5), elektronicky

potenciometr (6), detek&ni vyhodnocovaci ab-
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Vyndlez se tyk& zatizeni pro kontrolu vlastnosti kovovych materidld na zdkladé vy-
hodnoceni jejich povrchové konduktivity.

Soudasné pouzivand zatizeni pro nedestruktivni kontroly vlastnosti kovovych materid-
14 vyuzivaji pro hodnoceni jejich chemického sloZeni a mikrostrukturdlniho stavu metod vi-
fivych proudd. Vodivost povrchu zkouSenych materidld ovlivﬁuje elektrické paramétfy méfici
sondy, které se vyhodnocuji. Civka sondy byvéd napdjena magnetizacnim proudem o frekvenci
0,01 aZz 0,5 MHz a zdrojem magnetiza&niho proudu byvd oscidltor, ze kterého je méfici sonda
napdjena nebo je sougdsti jeho rezonanéniho obvodu. Elektrické zm&ny parametrd sondy,
z nich? nejvyraznéjsi je zména frekvence a napéti, zp&tné& plsobi na pracovni reZim oscild-
toru, ktery se méni podle konduktivity méfenych materidld a v extrémnim p¥ipadé mbZe do-
jit jednak k nestabilité, aZ vysazeni oscilaci obvodu nebo k vyraznému sniieni citlivosti
vyhodnoceni mé&fené konduktivity. Proto optimdlni rezim vyhodnoceni se pohybuje jen v Gzké
oblasti prakticky poZadovaného rozsahu méfené konduktivity. Mimo tuto oblast se projevuje
nestabilita nebo mald citlivost vyhodnoceni.

Uvedené nedostatky odstranuje zafizeni pro.kontrolu vlastnost{ kovovych materidld.
Jeho podstatou je, %e zatizeni sestdvd ze zdroje se stabilizdtorem nap&ti, ktery je “spojen
s napédjecim vstupem zesilovaée se zdadrZi spinané frekvence, spoustEného &itade a elektro-
nického spinace. Tento zdroj sevstabilizétorem napéti{ je déle ptipojen pfes prvni odpor
na oscilaini{ obvod. Na vstupu je oscila&ni obvod tvofen prvnim kondenzdtorem, jehoZ druhy
konec je uzemnén. Prvni konec prvniho kondenzédtoru je pfes civku a druhy kondenzdtor spojen
s jednim koncem tfetiho kondenzdtoru, jehoildruhy konec je uzemnén. Spole&ny bod druhého
a tfetiho kondenzdtoru je spojen se vstupem zesilovade, jehoZ vystup je napojen na vstup
spousténého &itate. S vyhodou lze vystup zesilovade pfipojit pfes elektricky potenciometr
na prvni vstup detekéniho vyhodnocovaciho obvodu, na jehoz druhy vstup je pfipojen bé&Zec
druhého potenciometru.. Jeden konec druhého potenciometru je uzemnén a druhy konec je spo-
jen se zdrojem se stabilizdtorem nap&ti. Zdroven je potom vystup zesilovade pfipojen pies
ttvrty kondenzdtor ke vstupu detektoru. Vystup detektoru je spojen s jednim koncem prvniho
potenciometru, jehoZ druhy konec je uzemén a jehoZ bé&Zec je pfes druhy odpor spojen s i~
dicim vstupem elektronického potenciometru. Napdjeci vstupy detektoru, elektronického po-
tenciometru a detekéniho vyhodnocovaciho obvodu jsou napojeny na zdroj se stabilizatorem
napeéti.

Vyhodou uspofddédni zafizeni podle vyndlezu je, Ze v celém rozsahu méfené konduktivity
pracuje zafizeni s maximdlni citlivosti, pfi velmi dobré stabilité. Vystupni napéti.z mé-
ficiho .obvodu je pfivedeno na impedangné pfizpGsobeny zesilovaé se zddrZi spinaci frek-
vence a po zesileni pfivedeno na nap&tové Fizeny elektronicky obvod, jehoZ prachozi.ndpé-
ti je nelinedrné zdvislé na jeho ovlddacim napéti. Rizeny elektronicky obvod pracuje jako
potenciometr zesileni a nap&ti k jeho ovlddéni je odveozeno ze zesilovade se zddrii spina-
ci frekvence, kde jeho prom&nnd droven koresponduje s konduktivitou méfeného materidlu,
timz se zvySuje citlivost rozliseni konduktivity mé&fenych vzorkd zhruba o 12 dB. Roz&ite-
néd varianta, kdy &dst zesileného stfidavého signdlu ze zesilovale se zddrZi spinaci frek-
vence prochdzi elektronickym potenciometrem, zvysuje citlivost vyhodnoceni v praméru o
12 dB. Pracovni oblast maximélni citlivosti elektrického potenciometru lze elektronicky
ptesunout do konkrétniho dzkého rozsahu vyhodnocovanych vodivosti pfi konstrukci jedno-
Gdéelovych kontrolnich zatfizeni.

Zatizeni podle vyndlezu je bliZe popsdno pomoci blokového schéma na pFipojeném vykre-
su.

Zatizeni sestdvd ze sitového nebo bateriového zdroje 1 se stabilizdtorem nap&tf, na
ktery jsou napojeny napdjeci vstupy funkénich blokd, to znamend zesilovale 2 se zddrii
spinaci frekvence, detektoru 3, spoudté&ného &itate 5, elektronického potenciometru §, de-
tek&niho vyhodnocovaciho obvodu 4 a elektronického spinade 9. Stabilizdtor napé&ti zdroje
1 je pfes prvni odpor 31 ptipojen na oscilaéni obvod, tvofeny prvnim kondenzédtorem gl, je-
hoZ druhy konec je uzemnén, druhym kondenzédtorem gz, pfipojenym jednim koncem_pfes civku
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Ll k prvnimu konci prvniho kondenzdtoru Ql a druhym koncem k jednomu konci t¥etiho konden-
zatoru 93, jehoZ druhy konec je uzemnén. Vystup tohoto oscilacniho obvodu, tedy spoleény
bod druhého a tfetiho kondenzitoru gz a EB je ptipojen na vstup zesilovale 2 se zddrii
spinaci frekvence, jehoZ soutdst{ jsou obvody pro potlaceni spinaci frekvence. Vystup ze-
silovate 2 je pfipojen na vstup spouiténého ¢itace 5, na vstup detektoru 3 a na vstup
elektronického potenciometru 6, ktery je tvofen nelinedrné zdvislymi elektronickymi prvky,
napfiklad varikapy, Jjejichiz p;nchozi napéti je do znatné miry ovlivnéno jejich ovlddacim
nabétim. Vystupvdetektoru 3 Jje ptes prvni potenciometr Bl a druhy odpor 32 spojen s ridi-
cim vstupem elektronického potenciometru 6. Na elektronicky potenciomeir 6 je napojen de-
tekéni vyhodnocovaci obvod 4 s elektrickym etalonem, ktery predstavuje druhy potenciometr
32, jehoZ kompenzatni napét{ je odvozeno ze zdroje 1 se stabilizétorem nap&ti. K detekéni-
mu vyhodnocovacimu obvodu 4 je pfipojen indikdtor 8 vyhodnoceni. Pro zjednodufeni je na
vykresu prvni a.druhy potenciometr El a Ez uzemn&n a druhy potenciometr 52 je ptimo pfi-
pojen na stabilizované nap#&ti. V praxi jsou vsak v téchto vé&tvich zapojeny odpory, které
zuiuji regulaéni rozsah potenciometrd. Také tak prvni odpor 51 mize byt v uréitych pripa-
dech doplnén diodou v propustném sméru nebo vhodnou indukgnosti.

Funkce zafizeni na novém principu a zplsobu méfeni konduktivity podle vyndlezu spoi-
véd v tom, Ze mé&feny materidl 7 je vystaven plsobeni magnetického pole urcéité frekvence
v pfiloZené nebo prachozi civce L,. Toto pole vznikd tak, Ze prvni a druhy kondenzator G,

a gz tvofici rezonanéni obvod a pfedev&im prvni kondenzdtor Cl’ jsou ptes prvni odpor 51

nabity na urgity potencidl, ktery je vybijen oproti nulovému napéti elektronickym spina-
gem 9 v rytmu spinaci frekvence, kterd je Fédov€ ni?3i ne? rezonan&ni generovand magneti-
zatni frekvence obvodu Gy, C,, s, Ly s vloZenym mé&fenym materidlem 7. M&feny materidl 7
svou konduktivitou ovlivﬁuje elektrické parametry tohoto obvodu, zejména frekvenci, ampli-
tudu a dobu kmitd mezi dvéma po sobé& jdoucimi impulsy ovlddaci frekvence elektronického
spinate 9. Vzniklé generované napéti o pfislusné period& a frekvenci, jeZz je pfimo Umérnd
méiené konduktivité, je pres kapacitni d&li&, tvofeny druhym a tfetim kondenzdtorem gz,

23 pfivedeno na vstup zesilovade 2 se zdadrZi spinaci frekvence, jeho? sougdsti jsou tedy
frekvenéné& zdvislé obvody pro potladeni ovlddaci spinaci frekvence elektronického spinate
9 a ptivedeno k vyhodnoceni do spouSténého &itade 5, ktery vyhodnoti bud zménu rezonan&ni
frekvence, nebo potet kmitd urdité drovné mezi dvéma spoudtécimi pulzy elektronického spi-
nate 9, které ovlddaji i Gasovou zdkladnu spoudté&ného &itale 3.

Druhy, vyhodné&jsi zpUsob vyhodnoceni zesileného generovaného signdlu spofivéd v pfi-
vedeni £4sti tohoto nap&ti ze zesilovate 2 se z4drii spinaci frekvence na detektor 3, kde
vznikne ekvivalentni droven stejnosmérného ovladaciho napéti pro fizeni zesileni elektro-
nického potenciometru 6, jehoz prﬁphozi uroven se ovlddd prvnim potenciometrem gl zesilend
pfes druhy odpor 32. Nelinedrni zdvislost prlchoziho napé&ti na ovlddacim napéti elektro-
nického potenciometru 6 podstatnd zvétSuje rozlidovaci citlivost metody, hlavné u materié-
18 s mendi konduktivitou, kdy je niZ&i nap&t{ rezonan&niho obvodu. Napéti z elektronického
potenciometru 6, jehoZ velikost zévisi na exponencidlnich charakteristikdch pouZitych elek-
tronickych prvkd, je pfivedenoc na jeden vétup detekéniho vyhodnocovaciho bovodu 4, na dru-
hy vstup se pfivéddi ekvivalentni kompenzatni napé&ti pomoci druhého potenciometru BZ a roz-
dily zmé&n nap&ti dmérné méfené konduktivité sleduje indikdtor 8 vyhodnoceni, bud jako roz-
dil napé&ti oproti etalonu, nebo jako absolutnivvelikost napéti vi&éi nulovému potencidlu.

Vyndlez je .vyuZitelny ve strojirenském a hutnim primyslu, specidlnich pracovistich
a Ustavech, kde sledujeme materidlové zdmény a optimdlni mikrostrukturdlni stav materidlu.
Vlastni pifistroj je mobilnif, md maly pfikon, vyznatuje se jednoduchou obsluhou v celém
méifeném oboru méfeni konduktivity a je zhotoven z b&Zné dostupnych tuzemskych soucédstek.
Malou Gpravou zapojeni ziskdme ptistroj pro kontrolu tloustky a kvality ochrannych povlakd
na kovovém i nekovovém podkladu a déle zakizeni pro zjistovéni povrchovych necelistvosti
u nezeleznych kovd.
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PATENTOVE NAROKY

. Zatizeni pro kontrolu vlastnosti kovovych materidldl, vyznadujici se tim, Ze sestdvd

ze zdroje (1) se stabilizétorem napéti, ktery je spojen se vstupem zesilovade (2) se
z4drzi spinaci frekvence, spoudté&ného citate (5) a elektronického spinade (9) a déle
je tento zdroj (1) se stabiliz&torem napéti pfipojen pfes prvni odpor (Rl) na oscilag-
ni obvod, tvofeny na vstupu prvnim kondenzdtorem (Cl)’ JjehoZz druhy konec je uzemnén

a prvni konec je pres civku (Ll) a druhy kondenzétor (Cz) spojen s jednim koncem tfe-
tiho kondenzdtoru (CB)’ jehoZ druhy konec je uzemn&n a ddle je spole&ny bod druhého

a tfetiho kondenzétoru (CZ’ C3) spojen se vstupem zesilovade (2) se z4drZ{ spinaci
frekvence, jehoZ vystup je pfipojen na vstup spouité&ného &itade (5).

Zarizeni podle bodu 1, vyznagujici se tim, 7e vystup zesilovate (2) je pfipojen jednak
pfes elektricky potenciometr (6) na prvn{ vstup detek&niho vyhodnocovaciho obvodu (4),
na jehoz druhy vstup je pfipojen bé&Zec druhého potenciometru (PZ)’ jehoZ jeden konec
je uzemnén a druhy konec je spojen se zdrojem (1) se stabiliz4torem napé&ti a jednak
pfes ¢tvrty kondenzétor (84) na vstup detektoru (3), jehoZ vystup je spojen s jednim
koncem prvniho potenciometru (Pl), jehoZ druhy konec je uzemnén a bé&Zec je ptes druhy
odpor (RZ) spojen s Fidicim vstupem elektronického potenciometru (6), pfigem: napdje-
ci vstup detektoru (3), elektronického potenciometru (6) a detek&niho vyhodnocovaciho
obvodu (4) jsou napojeny na zdroj (1) se stabilizdtorem napé&ti.

1 vykres
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