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Beschreibung

Torlaufstange fir den Skisport

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Torlaufstange fiir den Skisport,

insbesondere eine Torlaufstange fir den Ski-Slalom-Rennsport

Stand der Technik

Der Ski-Slalom ist eine alpine Wettkampfdisziplin, bei
welcher dem Rennlaufer bei der Abfahrt eine Vielzahl wvon
Richtungsdnderungen mit verschiedenen, teilweise sehr engen
Radien abverlangt wird. Die Richtungsd@nderungen werden durch
eine dem Gelande angepasste Komposition von Einzeltoren und
Torkombinationen vorgeschrieben. Jedes Einzeltor bzw. Jjede
Torkombination besteht aus einer bzw. zwei im Schnee oder Eis
verankerte Kippstangen, die der Athlet, dessen Koérper durch
Protektoren geschiutzt ist, touchiert und umwirft wenn er das
Tor passiert. Die Messung der Rennzeit erfolgt in der Regel
elektrisch und beginnt, wenn der Wettkdmpfer mit dem
Unterschenkel die Startlinie kreuzt; sie endet, wenn der
Wettkdmpfer die Ziellinie mit irgendeinem Korperteil oder mit

einem Ausriistungsgegenstand passiert.

Um die Spannung bei einem Wettkampf zu erhdhen, werden an
bestimmten Punkten der Slalom-Strecke Zwischenzeiten
beziehungsweise Zwischengeschwindigkeiten gemessen und bei
der Pradsentation des Wettkampfgeschehens kommentiert.

Ublicherweise werden bei der Zwischenzeitmessung
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elektronische Lichtschranken verwendet, die vom Slalomfahrer
beim Durchfahren des Messpunktes unterbrochen werden. Auf
diese Weise gewinnt die Kommentierung des Wettkampfs an
Spannung, da nicht nur die Endzeit sondern in Echtzeit
wahrend des Rennens ein Vergleich zwischen dem aktuellen
Laufer und beispielsweise einem fiihrenden Laufer kommentiert

werden kann.

Beim Ski-Slalom bzw. Torlauf ist die Entfernung zwischen zwei
aufeinander folgenden Toren oft sehr eng bemessen. Es ist
schwierig mit Lichtschranken eine repradsentative Anzahl wvon
Zwischenzeiten zu erfassen. Aufgrund der hohen
Geschwindigkeit des Rennlaufers ergibt sich auch eine hohe
Ereignisdichte der zu verarbeitenden Messwerte. Mit bislang
bekannten Messmethoden ist es kaum méglich, den Zeitpunkt, an
dem ein Rennldufer tatsdchlich eine Torlaufstange passiert,

genau zu erfassen.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Torlaufstange fliir den Skirennsport anzugeben, durch welche
bei einem Skirennen die Erfassung von Zwischenzeiten auf

einfache Weise und mit hoher Genauigkeit moéglich ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Torlaufstange mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind Gegenstand von abhdngigen Anspriichen.

Die Erfindung geht in einem Grundgedanken davon aus, das
augenblickliche Ereignis des passieren eines Tores durch die

Torlaufstange selbst zu erfassen und diese Information durch
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eine elektrische Einrichtung an eine Auswerteeinheit zu

tibermitteln.

Die erfindungsgemdfBe Torstange ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine elektrische Einrichtung vorhanden ist, welche
gesteuert durch ein Ereignis, dass ein Rennldufer ausldst,
wenn er die Torlaufstange passiert und daran an stdlt, eine
an eine Auswerteeinrichtung gerichtete Ereignisnachricht in

den Freiraum aussendet.

Bevorzugt ist eine Torlaufstange, die als Kippstange
ausgebildet ist, die aus einem Oberteil, einem elastischen
Kippteil und aus einem im Boden wverankerten Bodenteil
besteht, wobei die elektrische Einrichtung im Oberteil

angeordnet ist.

Bevorzugt weist die elektrische Einrichtung eine
Detektoreinrichtung und eine Sendeeinrichtung mit einer

Antenne auf.

Fiur die FunkiUbermittlung glinstig ist eine Anordnung, bei der
die Antenne an einem vom Bodenteil abgewandten oberen Ende
des Oberteils der Torlaufstange angeordnet ist. Dies ist
insbesondere bei einer Nachrichtenlbermittlung in

funktechnisch unginstigem Gelande vorteilhaft.

Mit Vorteil ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
vorgesehen, dass die elektrische Einrichtung eine autarke
Energieversorgung in Form einer elektrischen Batterie
besitzt, die bevorzugt im unteren Bereich der Kippstange
untergebracht ist. Dadurch wird erreicht, dass die
Anschlagkraft, die beim UmstoBen auf den Kdrper des

Rennlédufers einwirkt, nicht unzuldssig hoch ist.
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In einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass in der
elektrischen Einrichtung ein Zeitmodul vorgesehen ist. Durch
dieses Zeitmodul ist es mdglich, in der Ereignisnachricht
eine Zeitinformation einzubinden, die den tatsdchlichen
Zeitpunkt des Anpralls an der Kippstange widerspiegelt. Das
Zeitmodul kann ein herkdmmliches elektronisches Uhrenmodul
sein, das eine dem Anwendungsfall entsprechende Zeitbasis

liefert.

Hinsichtlich der Miniaturisierung ist es glinstig, wenn die
Sendeeinrichtung, die Detektoreinrichtung und das Zeitmodul
durch einen integrierten elektrischen Schaltkreis gebildet
sind. Dieser Chip ladsst sich auf einfache Weise in die

Kippstange integrieren.

Mit Vorteil ist der integrierte Schaltkreis und die Antenne
in polymeren Werkstoff eingebettet. Die Einbettung kann bei
der polymeren Verfestigung wahrend des Herstellungsvorgangs

der Torlaufstange erfolgen.

Bevorzugt wird als polymerer Werkstoff Polycarbonat, das beim
Wegschlagen der Torlaufstange nicht splittert und das

Verletzungsrisiko des Athleten verringert.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Torlaufstange ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Ereignisnachricht ein erstes
Nachrichtenfeld aufweist, dass eine
Identifikationsinformation enthdlt welche der Torlaufstange
zugeordnet ist und dass die Ereignisnachricht synchron mit
dem Zeitpunkt des Anpralls ausgesendet wird. Dadurch wird
erreicht, dass in der Auswerteeinheit die Zwischenzeit aus

dem Zeitpunkt der Nachrichtentbermittlung und einer, in der
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Auswerteeinheit mitlaufenden, prazisen Zeitbasis, sehr genau

ermittelt werden kann.

Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform der Torlaufstange ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Ereignisnachricht ein erstes
Nachrichtenfeld aufweist, das eine Identifikationsinformation
enthdlt, welche der touchierten Torlaufstange zugeordnet ist,
und ein zweites Nachrichtenfeld aufweist, in welchem ein, zum
Zeitpunkt des Anpralls im Zeitmodul vorhandener Zeiteintrag
eingetragen ist. Dadurch wird erreicht, dass die
Auswerteeinheit aus den empfangenen Ereignisnachrichten die
Zeit zwischen zwel Toren durch Differenzbildung leicht

ermitteln kann.

Beil Ausstattung der gesamten Rennstrecke eines Torlaufs mit
den erfindungsgemdBen Torlaufstangen wird in Verbindung mit
einer Auswerteeinheit ein Zeiterfassungssystem geschaffen,
welches in Echtzeit die Erfassung von Zwischenzeiten beil

jedem Tor bzw. Jjeder Torkombination erméglicht.

Bei der Aufbereitung dieser Messdaten k&énnen an beliebiger
Stelle Vergleiche zwischen einem Vorrennlaufer oder einem
Bestladufer direkt in der Bildschirmprdsentation des

Slalomrennens durch eine numerische Darstellung oder durch

eine Graphik, .B einem Zeitbalken, eingeblendet werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im nachfolgenden
Teil der Beschreibung auf die Zeichnungen Bezug genommen in
denen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Einzelheiten und

Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. Es zeigen:
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Figur 1 ein erfindungsgemall Zeiterfassungssystem;

Figur 2 ein Schnittbild der erfindungsgemdfben Torlaufstange

mit einer elektrischen Einrichtung;

Figur 3 ein Blockschaltbild der elektrischen Einrichtung;

Figur 4 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit
einer Ereignisnachricht in welcher eine
Identifikationsinformation der erfindungsgemalen

Torlaufstange enthalten ist;

Figur 5 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung mit
einer Ereignisnachricht, in welcher neben der
Identifikationsinformation auch eine Zeit Eintrag

enthalten ist.

Ausfihrung der Erfindung

Die Skizze in Figur 1 zeigt einen Slalom-Wettkampfer 20 in
einer zeitlichen Abfolge geraffter Einzelbilder beim
Passieren von Einzeltoren beziehungsweise Torkombinationen
einer Rennstrecke 19. Die Tore bestehen zumeist aus zweil
farblich gekennzeichneten Torlaufstangen 2, die als sog.
Kippstangen ausgefiihrt sind und entsprechend den
Wettkampfregeln zu umfahren sind. Wie aus der Skizze zur
sehen ist, werden diese Kippstangen 2 vom Wettkampfer 20

umgeschlagen, wenn er das Tor passiert.

In Figur 2 ist eine Kippstange 2 in einem Schnittbild

dargestellt. Sie besteht aus einem Oberteil 3, einem
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elastischen Kippgelenk 4 und einem in Eis bzw. Schnee 6
verankerten Bodenteil 5. Wenn ein Rennlaufer 20 um eine
Kippstange 2 herum fahrt, kommt es fast immer zu einem
UmstoRlen der Kippstange 2, sei es durch die Skier des
Wettkampfers 20 oder durch seinen Kdrper. Beim UmstoBen neigt
sich das Oberteil 3 der Kippstange 2 und schnellt nach dem
Durchfahren des Tores wieder in seine senkrechte Ausgangslage

zurick.

Die erfindungsgemdBe Torlaufstange 2 ist nun mit einer
elektrischen Einrichtung 7 versehen, welche das UmstoBen
beziehungsweise einen, an die Torlaufstange 2 ausgelibten
StoB, detektiert und in Abhdngigkeit dieses Ereignisses ilber
Funk eine Nachricht an eine Auswerteeinheit 17 aussendet. Die
Auswerteeinheit 17 empfdngt iber eine Antenne 18 diese
drahtlos Ubermittelte Nachricht. Die Auswerteeinheit 17
bildet innerhalb des Zeiterfassungssystems 1 eine zentrale
Einheit, in welcher die eingehenden Ereignisnachrichten 12
der einzelnen Torstangen 2 ausgewertet und fir die
Prdasentation aufbereitet werden. Dies kann beispielsweise so
erfolgen, dass die augenblickliche Zwischenzeit 21
beziehungsweise Geschwindigkeit eines Rennldufers 20 mit
einer Bestzelt 22 verglichen wird und der Vergleich in
geeigneter Form auf einer Anzeigeinrichtung 25 (siehe Figur
1) angezeigt bzw. bel der Kommentierung des Renngeschehens
einbezogen wird. Durch die erfindungsgemdfBe ,intelligente
Torstange™ ist also der Rennverlauf auf Torstangenbasis
darstellbar. Es kann ein Vergleich zum jeweils Fihrenden, der
Ausbau eines Vorsprungs bzw. eine VergrdBerung des Riuckstands
in eine Livelibertragung des Wettkampfgeschehens direkt

eingeblendet werden.
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In Figur 3 ist die elektrische Einrichtung 7 in einem
Blockschaltbild dargestellt. Sie besteht im Wesentlichen aus
einem integrierten Schaltkreis 26, der von einer Batterie 11
mit elektrischer Energie versorgt wird. Der integrierte
Schaltkreis 26 weist eine Sendeeinheit 9 auf, die mit einer
Antenne 8 verbunden ist. Die Sendeeinrichtung 9 kann ein
herkémmliches Funkmodul sein. Der vom Rennldufer 20 auf die
Torlaufstange 2 ausgeiibte Stof wird von einer
Detektoreinrichtung 10 erfasst. Die Detektoreinrichtung 10
kann als Beschleunigungssensor oder als Neigungswinkelsensor
ausgebildet sein. Derartige Sensoren, welche eine
Beschleunigung beziehungsweise Neigung in drei Dimensionen
erfassen kénnen, sind in miniaturisierter Bauweise
handelsiblich. Die elektrische Einrichtung 7 kann durch
Einbettung in den polymeren Werkstoff der Kippstange 2

integriert sein.

Wie im Blockschaltbild gezeichnet, weist die elektrische
Einheit 7 ferner eine Empfangseinrichtung 27 auf. Diese
Empfangseinrichtung 27 dient zum Empfang eines von der
Auswerteinheit 17 gesendeten Ausldsesignals. Durch das
Auslosesignal wird die elektrische Einheit 7 aus einem
Betriebszustand mit verringerter Energieaufnahme, einem so
genannten ,Sleep-Modus, in einen ,Normal-Betreibsmodus™
gebracht. Zum anderen wir durch das Ausldsesignal das

Zeitmodul 15 auf einen Startwert gesetzt.

In Figur 4 ist die Ereignisnachricht 12 eines ersten
Ausfihrungsbeispiels der Erfindung schematisch dargestellt.
Die Ereignisnachricht 12 weist ein erstes Nachrichtenfeld 13
auf, in welchem eine Identifikationsinformation 23 enthalten
ist. An Hand der Identifikationsinformation 23 kann jede

Torlaufstange 2 von der Auswerteeinheit 17 eindeutig
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identifiziert werden. Im vorliegenden Beispiel ist dies die
Torlaufstange mit der Nummer 37, welche das Ereignis des
Anstofens beziehungsweise die Neigungswinkeldnderung meldet.
Die in Figur 4 dargestellte Ereignisnachricht 12 wird bei
diesem ersten Ausfiihrungsbeispiel von der Sendeeinrichtung 9
unmittelbar nach dem erfassten Anstolen ausgesendet.
Innerhalb eines Zeiterfassungssystems 1, welches mit
Torlaufstangen 2 dieser Ausfihrungsform der Erfindung
aufgebaut ist, ist der Sendezeitpunkt jeweils um ein,
technisch bedingtes, Zeitintervall verzdgert. Da dieses
Zeitintervall fir alle Torlaufstangen 2 gleich groB ist, kann
die Auswerteeinheit 17 den tatsadchlichen Zeitpunkt zuriick
rechnen. In Verbindung mit einer in der Auswerteeinheit 17
mitlaufenden Zeitbasis kdénne dadurch die Zwischenzeiten
eines Rennlaufers 20 iber die gesamte Rennstrecke 19 exakt

ermittelt werden.

In Figur 5 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Hier ist die Ereignisnachricht 12 aus einem
ersten 13 und einem zweiten Nachrichtenfeld 14
zusammengesetzt. Im zweiten Nachrichtenfeld 14 ist eine
Zeitinformation 24, die den Zeitpunkt des Anpralls wieder
gibt, enthalten. Die Erfassung dieses Zeitpunktes erfolgt in
der Torlaufstange 2. Hierbel wird im Augenblick des AnstoBens
die, durch das Zeitmodul 15 vorgegebene Zeit in das zweite
Nachrichtenfeld 14 Ubernommen. Das Zeitmodul 15 ist ein
handelsibliches elektronisches Uhrenmodul. Im dargestellten
Beispiel der Figur 5 ist dieser Zeitpunkt wie folgt
angegeben: drei Minuten, sechzehn Sekunden und
einunddreibigste hundertstel Sekunden. Auch in diesem
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird die Ereignisnachricht
12 iber den Freiraumiibertragungskanals 16 an die

Auswerteeinheit 17 Ubermittelt. Im Unterschied zum ersten
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Ausfiihrungsbeispiel (Figur 4), ist der Zeitpunkt der
Ubermittlung an die Auswerteeinheit 17 ohne Belang, da die
Ereignisnachricht 12 neben der Identifikation der
Torlaufstange 2 (Nummer 037) auch den Zeitpunkt des
StoBereignisses mit sich tragt. Ein Vergleich mit einer
zentralen Zeitbasis in der Auswerteeinheit 17 ist fiur die
Erfassung der Zwischenzeit hier nicht mehr erforderlich. Der
Zeitpunkt des Sendens muss lediglich hinsichtlich der
Darstellung der Information rechtzeitig erfolgen, ist aber

fir die Erfassung der Zwischenzeit ohne Belang.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrdnkt. So kdnnte
beispielsweise die elektrische Einrichtung 7 neben der
Beschleunigung und des Neigungswinkels auch andere Parameter,
wile beispielsweise einen Ndherungssensor beriicksichtigen.
Ferner erscheint es moéglich, dass die erfindungsgemédle
Torlaufstange 2 auch beil anderen sportlichen Wettbewerben,
wie beispielsweise dem Snowboard- oder dem Wildwassersport

eingesetzt werden.
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sammenstellung der verwendeten Bezugszeichen

Zeiterfassungssystem
Torlaufstange
Oberteil
Kippteil
Bodenteil
Boden
elektrische Einrichtung
Antenne der Torlaufstange
Sendeeinrichtung
Detektoreinrichtung
elektrische Batterie
Ereignisnachricht
erstes Nachrichtenfeld
zweltes Nachrichtenfeld
Zeitmodul
Freiraum
Auswerteeinheit
Antenne
Rennstrecke
Rennlaufer
Zwischenzeiten aktueller Rennléaufer
Zwischenzeiten fithrender Rennldufer
Identifikationsinformation
Zeitinformation
Anzeigeeinrichtung
integrierter Schaltkreis.

Empfangseinrichtung

PCT/EP2006/061801
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12

Patentanspriiche

. Torlaufstange fir den Skisport, dadurch gekennzeichnet,

dass eine elektrische Einrichtung (7) vorgesehen ist,
welche gesteuert durch ein Ereignis, das ein Rennléufer
ausldst, wenn er die Torlaufstange (2) passiert und
daran anstoBt, eine an eine Auswerteeinrichtung (17)
gerichtete Ereignisnachricht (12) in den Freiraum (16)

aussendet.

. Torlaufstange nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

einen Stangenkdrper, der aus einem Oberteil (3), einem
elastischen Kippteil (4) und einem im Boden verankerten
Bodenteil (5) gebildet ist, und die elektrische

Einrichtung (7) im Oberteil (3) angeordnet ist.

. Torlaufstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet dass die elektrische Einrichtung (7) eine
Detektoreinrichtung (10) und eine Sendeeinrichtung (9)

mit einer Antenne (8) aufweist.

Torlaufstange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet
dass die Detektoreinrichtung einen Beschleunigungssensor

und/oder einen Neigungswinkelsensor aufweist.

. Torlaufstange nach Anspruch 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Antenne (8) an einem vom
Bodenteil (5) abgewandten Ende des Oberteils (3) der

Torlaufstange (2) angeordnet ist.

. Torlaufstange nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die elektrischen Einrichtung (7)
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10.

11.

12.

13

mit einer in der Torlaufstange (2) angeordneten Batterie

(11) verbunden ist.

. Torlaufstange nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Batterie (11) in einem zum Bodenteil (5)
liegenden Ende des Oberteils (3) der Torlaufstange 2

untergebracht ist und auswechselbar ist.

. Torlaufstange nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass in der elektrischen Einrichtung (7)

ein Zeitmodul (15) vorgesehen ist.

. Torlaufstange nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Sendeeinrichtung (9), die Detektoreinrichtung
(10) und das Zeitmodul (15) durch einen integrierten

elektrischen Schaltkreis (26) gebildet ist.

Torlaufstange nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil (3) die Form
eines lang gestreckten Zylinders aufweist und die
elektrische Einheit (7) in diesem Zylinder untergebracht

ist.

Torlaufstange nach einem der Anspriche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil (3) aus einem
polymeren Werkstoff, besonders bevorzugt aus

Polycarbonat gebildet ist.

Torlaufstangen nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der integrierte Schaltkreis (26)
und die Antenne (8) in polymeren Werkstoff eingebettet

ist.
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13.

14.

15.

16.

14

Torlaufstange nach einem der Anspriche 1 bis 12
dadurch gekennzeichnet, dass die Ereignisnachricht (12)
ein erstes Nachrichtenfeld (13) aufweist, dass eine
Identifikationsinformation (23) enthdlt welche der
Torlaufstange (2) zugeordnet ist und dass die
Ereignisnachricht synchron mit dem Zeitpunkt des

Anstoflens ausgesendet wird.

Torlaufstange nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ereignisnachricht (12)
ein erstes Nachrichtenfeld (13) aufweist, dass eine
Identifikationsinformation (23 enthdlt, welche der
Torlaufstange (2) zugeordnet ist, und ein zweites
Nachrichtenfeld (14) aufweist, in welchem ein zum
Zeitpunkt des Anpralls im Zeitmodul (15) vorhandener

Zeiteintrag eingetragen ist.

Torlaufstange nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Einheit (7)
eine Empfangseinrichtung (27) aufweist, die bei Empfang
eines von der Auswerteeinrichtung (17) gesendeten
Auslosesignals ein Umschalten zwischen einem ,Sleep-
Modus™ und einem ,Normal-Betriebsmodus“ bewirkt und das

Zeitmodul (15) startet oder zuriicksetzt.

Zeiterfassungssystem fir den Skisport, umfassend:

- zumindest eine Torlaufstange (2) mit einer
elektrischen Einrichtung (7), die eine Ereignisnachricht
(12) in den Freiraum (16) aussendet, wenn eine
Rennladufer (20) beim passieren eines Tores an die
zumindest eine Torlaufstange (2) anprallt, und

- eine Auswerteeinrichtung (17), welche die

Ereignisnachricht (12) empfangt und auswertet.
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17.

15

Zeiterfassungssystem nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (17) mit
einer Anzeigeeinrichtung (25) in Verbindung steht, auf
welcher ein Vergleich zwischen einer aktuellen
Zwischenzeit (21) und einer zuvor ermittelten

Zwischenzeit (22) eines anderen Skildufers angezeigt

wird.
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