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(54)实用新型名称

拨叉驱动机构及自动换挡系统

(57)摘要

本实用新型揭示了一种拨叉驱动机构及相

应的自动换挡系统，包括固定设置在变速箱箱体

上的拨叉支撑轴，所述拨叉支撑轴上设有可轴向

滑动的一拨叉本体，所述拨叉本体的作用端和驱

动端分别位于所述拨叉支撑轴的两侧，所述拨叉

本体的驱动端与驱动组件连接，由所述驱动组件

驱动所述拨叉本体在所述拨叉支撑轴上轴向滑

动，所述拨叉本体的作用端与同步器的齿套相契

合。本实用新型的有益效果主要体现在：结构简

单紧凑，制造和维护的成本低，适于大规模生产；

同时性能可靠稳定，可杜绝换挡性能失效等现象

发生，保护了人员的安全。
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1.一种拨叉驱动机构，其特征在于：包括固定设置在变速箱箱体（1）上的拨叉支撑轴

（2），所述拨叉支撑轴（2）上滑动套设有一拨叉本体（3），所述拨叉本体（3）的作用端和驱动

端分别位于所述拨叉支撑轴（2）的轴线的两侧，所述拨叉本体（3）的驱动端与驱动组件（4）

连接，由所述驱动组件（4）驱动所述拨叉本体（3）在所述拨叉支撑轴（2）上轴向滑动，所述拨

叉本体（3）的作用端上设有圆弧型凸块（31），所述凸块（31）与同步器（5）的齿套（51）相契

合。

2.根据权利要求1所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述驱动组件（4）包括固设在所

述变速箱箱体（1）上的换挡电机（41），所述换挡电机（41）的电机轴与螺纹杆（42）相连；所述

变速箱箱体（1）内还设有可轴向滑动的驱动轴（43），所述驱动轴（43）的顶端设有一螺纹孔

（431），所述螺纹杆（42）的螺纹端（421）插接至所述驱动轴（43）的螺纹孔（431）内，与其螺纹

连接。

3.根据权利要求2所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述螺纹杆（42）通过转动轴承

（44）设置在所述变速箱箱体（1）上，所述转动轴承（44）的内卡环（441）与所述螺纹杆（42）连

接，所述转动轴承（44）的外卡环（442）与所述变速箱箱体（1）固接。

4.根据权利要求2所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述驱动轴（43）的两端还套设有

第一滑套（45），所述第一滑套（45）的外圈与所述变速箱箱体（1）固接。

5.根据权利要求2所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述驱动轴（43）上设有一呈径向

设置的贯穿孔（432），所述贯穿孔（432）内设有一与其相匹配的连接件（433），所述连接件

（433）的另一端固接至所述拨叉本体（3）上。

6.根据权利要求2所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述换挡电机（41）、螺纹杆（42）

及驱动轴（43）的中轴线处于同一直线上，且所述拨叉支撑轴（2）的中轴线与所述驱动轴

（43）的中轴线平行。

7.根据权利要求1所述的拨叉驱动机构，其特征在于：所述拨叉支撑轴（2）的两端上套

设有与其滑动连接的第二滑套（21），所述第二滑套（21）的外圈与拨叉本体（3）固接。

8.一种自动换挡系统，其特征在于：包括如权利要求1~7任一所述的拨叉驱动机构；还

包括与所述拨叉支撑轴（2）平行的输出轴（6），所述输出轴（6）上设有空套在其上的从动齿

轮（61）以及设置在其上的所述同步器（5），所述同步器（5）可与所述从动齿轮（61）传动连

接；所述输出轴（6）上还设有与位于其一侧的差速器（7）的主减速齿轮（71）相啮合的圆柱斜

齿轮（62）。

9.根据权利要求8所述的自动换挡系统，其特征在于：所述从动齿轮（61）通过滚针轴承

（63）与所述输出轴（6）连接，所述滚针轴承（63）的内圈与所述输出轴（6）连接，所述滚针轴

承（63）的外圈与所述从动齿轮（61）连接。
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拨叉驱动机构及自动换挡系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及变速箱技术领域，具体而言，尤其涉及一种拨叉驱动机构及相应

的自动换挡系统。

背景技术

[0002] 新能源汽车已经作为国家“七大战略性新兴产业”之一：2010年9月8日国务院常务

会议审议并通过《国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》。《决定》中选择“节

能环保、新一代信息技术、生物、高端装备制造、新能源、新材料和新能源汽车”七个产业，作

为“加快培育和发展以重大技术突破、重大发展需求为基础的战略性新兴产业。”并在重点

领域集中力量，加快推进。国家科技部在2012年3月3日发布《电动汽车科技发展“十二五”专

项规划》，规划中确定的发展目标为：到2015年，在30个以上城市进行规模化示范推广，在5

个以上城市进行新型商业化模式试点应用，为实现电动汽车规模产业化，纯电驱动汽车销

量达到同类车型总销量1%左右。2012年6月28日国务院正式发布《节能与新能源汽车产业规

划(2012－2020)》，规划中确定的发展目标为：到2015年，纯电动汽车和插电式混合动力汽

车累计产销量争取达到50万辆，到2020年超过500万辆。

[0003] 由于当前全球能源日益减少及环境污染的加剧，混合动力汽车乃至电动汽车成为

人们关注的焦点，近五年来混合动力汽车的销售从2008年的1.53万辆增加到了2012年的

20.51万辆。因此，越来越多的自动变速箱产品问世，其中，电控机械式自动变速箱(AMT)，因

其经济优势，且技术要求较低得到了很多汽车厂商的青睐。

[0004] 中国专利号106286822A揭示了一种电动汽车的自动换挡系统，尤其揭示了一种拨

叉驱动机构，其包括换挡电机、传动机构、拨头以及拨叉本体。换挡电机驱动所述传动机构

并带动所述拨头转动，拨头伸至拨叉本体的一侧，将其旋转运动通过凸轮面转换成拨叉的

轴向移动。该结构中，由于换挡电机的轴线与拨叉本体的轴线为空间垂直，因此在布置变速

箱齿轮的时候会有较多不便；另外，由于拨头伸入至拨叉本体内，其驱动力均由拨头传递，

拨头具有断裂的风险。

[0005] 鉴于此，中国专利号105782431A揭示了另一种拨叉驱动机构，采用涡轮蜗杆的形

式，实现将换挡电机的转动转换成拨叉本体的轴向移动，但是传递动力时齿面摩擦损失大，

效率低，而且安装调试也极为不便。

[0006] 中国专利号CN206958229U另一种MT自动换挡装置，尤其是一种拨叉驱动机构，其

包括换挡电机、换挡拨叉，每个换挡电机的输出端固装有丝杆，所述丝杆上套装有丝杆螺

母，所述丝杆螺母的一侧和所述换挡拨叉的固定连接，所述换挡拨叉的拨叉端用于拨动对

应的同步器齿环，每块所述换挡拨叉的对应位置上设置有线位移传感器，所述线位移传感

器用于监测换挡位置、反馈给控制器。该专利中，所述丝杆螺母的一侧和所述换挡拨叉的固

定连接，也就是说，所述丝杆螺母一侧的重量远远大于其另一侧的重量，当所述换挡电机通

过所述丝杆驱动所述丝杆螺母移动时，由于所述丝杆两侧的重量不同，会产生动不平衡现

象，导致换挡位置信息变化较大，甚至会超过系统预先设计的阈值，程序误判，换挡功能失
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效，造成人生安全隐患。另外，由于所述丝杆螺母两侧的重量不同，在重力的作用下，极易导

致所述丝杆弯曲形变，影响丝杆螺母在所述丝杆上平稳滑行的顺畅性，导致无法正常换挡。

[0007] 故，急需一种拨叉驱动机构及其自动换挡系统。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的是克服现有技术存在的不足，提供一种拨叉驱动机构及其自动

换挡系统。

[0009] 本实用新型的目的通过以下技术方案来实现：

[0010] 一种拨叉驱动机构，包括固定设置在变速箱箱体上的拨叉支撑轴，所述拨叉支撑

轴上设有可轴向滑动的一拨叉本体，所述拨叉本体的作用端和驱动端分别位于所述拨叉支

撑轴的两侧，所述拨叉本体的驱动端与驱动组件连接，由所述驱动组件驱动所述拨叉本体

在所述拨叉支撑轴上轴向滑动，所述拨叉本体的作用端上设有圆弧型凸块，所述凸块与同

步器的齿套相契合。

[0011] 优选的，所述驱动组件包括固设在所述变速箱箱体上的换挡电机，所述换挡电机

的电机轴与螺纹杆连接；所述变速箱箱体内还设有可轴向滑动的驱动轴，所述驱动轴的顶

端设有一螺纹孔，所述螺纹杆的螺纹端插接至所述驱动轴的螺纹孔内，与其螺纹连接。

[0012] 优选的，所述螺纹杆通过转动轴承设置在所述变速箱箱体上，所述转动轴承的内

卡环与所述螺纹杆连接，所述转动轴承的外卡环与所述变速箱箱体固接。

[0013] 优选的，所述驱动轴的两端还套设有第一滑套，所述第一滑套的外圈与所述变速

箱箱体固接。

[0014] 优选的，所述驱动轴上设有一呈径向设置的贯穿孔，所述贯穿孔内设有一与其相

匹配的连接件，所述连接件的另一端固接至所述拨叉本体上。

[0015] 优选的，所述换挡电机、螺纹杆及驱动轴的中轴线处于同一直线上，且所述拨叉支

撑轴的中轴线与所述驱动轴的中轴线平行。

[0016] 优选的，所述拨叉支撑轴的两端上套设有与其滑动连接的第二滑套，所述第二滑

套的外圈与拨叉本体固接。

[0017] 一种自动换挡系统，包括如上所述的拨叉驱动机构；还包括与所述拨叉支撑轴平

行的输出轴，所述输出轴上设有空套在其上的从动齿轮以及设置在其上的所述同步器，所

述同步器可与所述从动齿轮传动连接；所述输出轴上还设有与位于其一侧的差速器的主减

速齿轮相啮合的圆柱斜齿轮。

[0018] 优选的，所述从动齿轮通过滚针轴承与所述输出轴连接，所述连接轴承的内圈与

所述输出轴连接，所述连接轴承的外圈与所述从动齿轮连接。

[0019] 本实用新型的有益效果主要体现在：

[0020] 1、结构简单，制造和维护的成本低，适于大规模生产；

[0021] 2、该系统安全可靠，切换过程平滑，大大增加了车辆的舒适性；

[0022] 3、转动轴承和第一滑套的设置可将换挡过程中拨叉和同步器齿套所产生的冲击

力卸载至变速箱箱体上，避免螺纹杆和驱动轴的螺纹连接处发生磨损或者损坏，保证换挡

可靠性并延长其使用寿命，防止换挡功能失效的发生，保护了人员的安全；

[0023] 4、拨叉操纵机构集成在变速箱箱体内，同时换挡电机轴和拨叉支撑轴平行布置，
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一体化程度极大提高，使结构更加紧凑，成本进一步降低。

附图说明

[0024] 下面结合附图对本实用新型技术方案作进一步说明：

[0025] 图1：本实用新型的结构示意图；

[0026] 图2：图1中A-A的剖视图；

[0027] 图3：本实用新型的立体图，此时，去除变速箱箱体。

具体实施方式

[0028] 以下将结合附图所示的具体实施方式对本实用新型进行详细描述。但这些实施方

式并不限于本实用新型，本领域的普通技术人员根据这些实施方式所做出的结构、方法、或

功能上的变换均包含在本实用新型的保护范围内。

[0029] 如图1至图3所示，本实用新型揭示了一种拨叉驱动机构，包括固定设置在变速箱

箱体1上的拨叉支撑轴2，所述拨叉支撑轴2上套设有一可在其上轴向滑动的拨叉本体3，准

确而言，所述拨叉支撑轴2的两端上套设有与其滑动连接的第二滑套21，所述第二滑套21的

外圈与拨叉本体3固接。当然，亦可为其他连接方式，本实用新型不对其连接方式做具体限

定，均属于本实用新型的保护范畴。

[0030] 本实用新型中，所述拨叉本体3的作用端和驱动端分别位于所述拨叉支撑轴2的两

侧，所述拨叉本体3的驱动端与驱动组件4连接，由所述驱动组件4驱动所述拨叉本体3轴向

移动，所述拨叉本体3的作用端上设有圆弧型凸块31，所述凸块31与同步器5的齿套51相契

合。该设计中拨叉本体3的作用端和驱动端分别位于所述拨叉支撑轴2的两侧可使拨叉支撑

轴的两侧动平衡，杜绝程序误判、换挡功能失效等现象发生，保护了人员的安全。同时，所述

拨叉支撑轴两侧的重量相当，可使其保持永久的垂直性。本实施例中优选的，所述拨叉本体

3的重心位于所述拨叉支撑轴2的中轴线上。

[0031] 下面简单阐述一下所述驱动组件4的具体结构，所述驱动组件4包括固设在所述变

速箱箱体1上的换挡电机41，所述换挡电机41的电机轴与螺纹杆42连接，传递扭矩。其中，所

述螺纹杆42通过转动轴承44设置在所述变速箱箱体1上，所述转动轴承44的内卡环441与所

述螺纹杆42固接，所述转动轴承44的外卡环442与所述变速箱箱体1固接。所述转动轴承44

的设置可避免所述螺纹杆42与所述变速箱箱体之间产生磨损，延长其使用寿命。

[0032] 所述变速箱箱体1内还设有可轴向滑动的驱动轴43，所述驱动轴43的两端套设有

第一滑套45，所述第一滑套45的外圈与所述变速箱箱体1固接，所述第一滑套45的设置可避

免所述驱动轴43与所述变速箱箱体之间产生磨损，延长其使用寿命。所述驱动轴43的顶端

设有一螺纹孔431，与所述螺纹杆42的螺纹端421相匹配，所述螺纹杆42的螺纹端421插接至

所述驱动轴43的螺纹孔431内，与其螺纹连接。所述换挡电机41、螺纹杆42及驱动轴43的中

轴线处于同一直线上，且所述拨叉支撑轴2的中轴线与所述驱动轴43的中轴线平行。

[0033] 所述驱动轴43上设有一呈径向设置的贯穿孔432，所述贯穿孔432内设有一与其相

匹配的连接件433，所述连接件433的另一端固接至所述拨叉本体3上。换挡过程中，驱动轴

43由于电机和螺纹的共同作用会产生围绕驱动轴43的扭矩，此扭矩可以通过拨叉本体3插

进贯穿孔432来克服。此结构节省驱动轴43换挡过程中克服转动力的零件。
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[0034] 本实用新型还揭示了一种拨叉驱动机构的自动换挡系统，还包括与所述拨叉支撑

轴2平行的输出轴6，所述输出轴6上设有空套在其上的从动齿轮61以及设置在其上的所述

同步器5，所述同步器5可与所述从动齿轮61啮合。所述输出轴6上还设有与位于其一侧的差

速器7的主减速齿轮71相啮合的圆柱斜齿轮62。其中，所述从动齿轮61通过连接轴承63与所

述输出轴6连接，所述连接轴承63的内圈与所述输出轴6连接，所述连接轴承63的外圈与所

述从动齿轮61连接。

[0035] 本实用新型的驱动轴和拨叉支撑轴平行布置，采用驱动电机和驱动轴同轴布置，

可大大缩小产品轴向尺寸。转动轴承和第一滑套的设置可将换挡过程中拨叉和同步器齿套

所产生的冲击力卸载至变速箱箱体上，避免螺纹杆和驱动轴的螺纹连接处发生磨损或者损

坏，保证换挡可靠性并延长其使用寿命；拨叉操纵机构集成在变速箱箱体内，一体化程度极

大提高，使结构更加紧凑，成本进一步降低。

[0036] 应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一

个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说

明书作为一个整体，各实施方式中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可

以理解的其他实施方式。

[0037] 上文所列出的一系列的详细说明仅仅是针对本实用新型的可行性实施方式的具

体说明，它们并非用以限制本实用新型的保护范围，凡未脱离本实用新型技艺精神所作的

等效实施方式或变更均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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