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El jérds és éramkér!fluoreszcens lampdk fényerdsségézaba1yozésara

N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, NL
A bejelentés napja: 1990. 12. 07.

Elstbbsége: 1989. 12. 11. (450 143), US

A taldlmény tdrgya el jdrds és szabdlyozé dramkdr fluoresz-—
cens ldmpa &ltal kibocsdtott fényerdsségnek egy eldirt helyen
valé szabdlyozdsdra egy eldre meghatdrozott gorbeseregbdl kivéa-
lasztott gorbével Osszhangban, ahol mindegyik ‘gorbének van egy
meredek d8lésl része, amely kapcsoldédik egy az emlitett meredek
délést résznél enyhébb délésl részhez.

Az eljdrds sordn a természetes fény és az emlitett
fluoreszcens ldmpa dltal az eléirt helyen adott megvildgitds
erdsségét érzékelik, kivdlasztva az emlitett gorbeseregbfl az
egyiket, a fluoreszcens ldmpdt nagy erésségl fény kibocsdtdsdra
szabdlyozzdk az emlitett kivdlasztott gorbe meredek szakaszdnak
megfelelden, ha az érzékelt megvildgitds nagysdga az alacsony
tartomdnyban van. Az emlitett nagy erésségi fénynél kisebb

_er8sségli fény kibocsdtdsdra szabalyézzék a fluoreszcens ldmpdat
az emlitett gdorbe emlitett mérsékelt meredekségl szakaszdnak
megfelelden, ha az érzékelt megvildgitds nagyobb mértékl, mint az
alacsony érték.

. A szabdlyozé dramkor magdba foglal egy fényérzékeld elemet
(L3), ely érzékeli az eldéirt helyen a természetes fényt és az
emlitett fluoreszcens ldmpa dltal kibocsdtott fényt, tovdbbd egy

kivdlaszté elemet, amely kivdlaszt egyet az emlitett gorbesereg-
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b8l. A szabdlyozé dramkdr magdban foglal egy kijelols elemet,
amely kijeldli, hogy az emlitett fluoreszcens 1d&mpdk milyen
fénverésségénél menjen &t az emlitett gdrbék mindegyike az emli-
tett meredek d&lésil szakaszbdl az emlitett mérsékeltebb mere-—

dekségli szakaszba.

/ggllemzé dbra : 1. abra//



%?f{zS's/Kcs _ 8217 - '%’{54/70
VG&Q\Iﬁ‘ghjé(h4b( _ Ei .

KﬁZZETETELI; - | _
PELDANY U CQO\\ .

HosB Ln /3%

El jdrds és dramkor fluoreszcens ldmpdk fénvyerdsségszabdlyozdsdra
N.V. Philips'Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, NL

Feltaldalsé: SZUBA Stefan F., PARK RIDGE, US

o=.
A bejelentés napja: 1990. 12. %¥r. 4560—433—Uo~

E(s36teqe : (959 42.44. (L To 443), US

A taldlmdny tdrgya eljdrds fluoreszcens ldmpdk fénverejének
szabdlyozdsdra, és dramkor ennek a szabdlyozdsnak a megval-
6sitdsdra.

Ez a taldlmé&ny kapcsoldédik a.étefan F. SZUBA 4l1tal 1989.
szeptember 5-én bejelentett 403 222 bejelentési szdmi "fényerd
szabdlyozd dramkor"” ciml, és ugyanezen bejelentd részére dtruhd-—

zott taldlmdnvhoz. A 403 222 bejélentési szdml amerikai taldlmany
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hivatkozik az US 358 257 bejelentési szdmu amerikai szabadalomra,
amelyet John M. Wong és Michael A. Kurzak jelentettek be 1989.
md jus 26—4dn, és minden oclyan anyagra amelyre ezek hivatkoznak. A
403 222 bejelentési szdmd szabadalmi leifrds €s az Osszes abban
foglalt hivatkozdsi anyag ezért jelen taldlmdnyi bejelentés
esetében a technika 4114sdt testesiti meg.

Jelen taldlmdnynak az a célja, hogy egy hatékonyabb fényer§
szabdlyozdst valdésitson meg a fluoreszcens lampdkhoz.

A taldlmdnynak az egyik elénye, hogy nagyobb villamos ener-—
gia megtakaritdst hoz létre, mint a kordbbi fényerd szabdlyozdék.

A taldlmdny egyik jellemz& vondsa az, hogy lehetévé teszi a
fény erdésségének a szabdlyozdsdt egy eldirt helyen, és sokkal
szelekt{ivebben az ismert megolddsokndl.

A tovdbbiakban eldirt helvyen egy tetsz&legesen megvdlaszt-
hatdé térbelil pontot értink.

A taldlmdny egyik szempontjdval &sszhangban egy el jdrdst
hozunk létre a fluoreszcens ldmpdk dltal egy eldirt helyen ki-
bocsdtott fény erbsségének a szabdlyozdsdra. A szabdlyozds egy
el8re meghatdrozott gorbesereg egy kivdlasztott gdrbéjének megfe-
lel8en valdésul meg. A gorbék mindegyike a ldmpa fényénekerdsségét
rogziti a természetes fény és a lampafény dltal létrehozott
megvildgitds fuggvényében. A gorbék mindegyikének van egy mexredek
d81ésli szakasza, amely a meredek db6lésy szakaszndl envhébb ddlésd
szakasszal kaprcsolddik. Az el jards magdba foglalja az el6irt
helyen a természetes fény és a mesterséges fény dltal létrehozott
megvildgitds nagysdgdnak az érzékelését. Magdba foglalja é gorbe-
seregb8l egy gorbének a kivdlasztdsdt is. A fluoreszcens
ldmpdkat Ggy szabdlyozzuk, hogy a kivdlasztott gdrbének a meredek

délésli szakaszdval osszhangban nagy fényverdsséget hocsdsson Ki,
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mikor az érzékelt megvildgitds kicsi. A ldmpdkat tovdbbd ugy
szabdlyozzuk, hogy a kivdlasztott gorbe mérsékelten meredek
szakaszdval Osszhangban Kisebb erdsségli fényt bocsdssanak Ki.

A talalmany_egy mdsik szempontjdval Osszefuggésben egy
szabdlyozdé dramkort hozunk létre egy fluoreszcens ldmpa fényerd
szabdlyozdsdra. A szabdlyozdé dramkor egy fluoreszcens ldmpdhoz
valé terhelé ellendlldsra van kKapcsolva. A szabdlyozd dramkdr ugy
mikodik, hogy szabdlyozza a fluoreszcens ldmpdknak egy eldére
meghatdrozott el6irt helyen a fénykibocsdtdsi er&sségét egy eldre
meghatdrozott gorbesereg bdrmelvik kivdlasztott gorbéjének megfe-
lelen. A gorbék mindegyike a fluoreszcens ld&mpdk dltal kibocsd-—
tott fény erd&sségét dbrdzolja a természetes fény és a fluoresz-
cens ldmpdk &ltal az el6irt helyen létrehozott megvildgitds
nagysdgdnak flggvényében. Az dramkdr magdban foglalja a
fényérzékeld elemet az el86irt helyven 1év86 megvildgitds er8sségé—
nek az érzékelésére. Kivdlasztd elemet is magdban foglal a gdrbe-—
sereg egyikének a kivdlasztdsdra. A gorbék mindegyikének van egy
meredek dflésd szakasza, ahol a fényérzékeld elem jelzi, hogy a
fluoreszcens ldmpaknak nagy erdésségi fényt kell kibocsdtani, és
egy enyhébb ddélésld szakasza, amelynél a fényérzékeld elem jelzi,
hogy a fluoreszcens l&mpéknak a nagy értékénél kisebb értéku
fényt kell kibocsdtani. A szabdlyozé dramkdr tartalmaz egy kije-—
1618 elemet is, annak kijeldlésére, hogy a fluoreszcens 1&mpdk
fényének melyik értékénél menjen &t minden egyes gdrbe a meredek
szakaszbél a kevésbé meredek szakaszba.

A talalmany:tébbi jellemz8je, vondsa és eldnye kitidnik a
kovetkez8 leirdsbsl és a hozzd fuzott igénypontokbél, ha figye-
lembe véve a melléklet rajzokat, amelyeknél az

1. dbra egy fényerészabdlyozdé dramkor a jelen taldlmdny
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2. &bra egy gdrbesereg amelyekkel a jelen taldlmdny szerinti
el jadrds megvalésithatés.

A taldlmany szerinti szabalyozé dramkdr egy kiviteli alakjat
az 1. dbrdn mutatjuk be, ahol a szabdlyozé dramkér a 358 257
bejelentési szdmi amerikai szabadalmi leirds 1. dbrdja szerinti
110 fényerészabdlyozd interfészének — itt a 131 terhelés van csak
feltUntetve - a 113 és 114 kapcsaihoz van kapcsolva. Amint az 1.
dbrdn ldthatd egy LS fénvyérzékeld van elrendezve, amely a fényt
egy kivdlasztott helyen érzékeli. Az LS fényérzEéklét a C kon-—
denzdtoron keresztil kapcsoljuk, amelynek az egyik kivezetése a
Q3 NPN tranzisztor bdzisdhoz van kapcsolva. A C kondenzdtor mdsik
kivezetése a Q3 NPN tranzisztor kollektordra van kapcsolva.

A Q3 NPN tranzisztor emittere az Ry vdltoztathatsé el-
lendllds egyik végére, ennek a mdsik vége az LS fényérzékeld
egyik kivezetéshez és a Q3 NPN tranzisztor bdzisdhoz van kapcsol-—-
va. A Q3 NPN tranzisztor emittere a Qp NPN tranzisztor bazisa&hoz
is hozzd van Kapcsolva, és a Q4 NPN tranzisztor emitteréhez is. A
Q3 és Qg NPN tranzisztorok bdzisai Ossze vannak kapcsolva. A Qg
tranzisztor kollektora az Rypp ellendllds egyik végéhez van kKap-
csolva, amelynek a mdsik vége a C kondenzdtor mdsik Kivezetéséhez
van kapcsolva. A Qg NPN tranzisztor emittere az Rp. ellendlléds
egyik végéhez is hozzd van kapcsolva, amelynek a mdsik vége a 114
kapocshoz csatlakozik.

A Qq NPN tranzisztor emittere ¢és kollektora kozé van kap-
csolva az Rpg ellendllds. A Qo NPN tranzisztor kollektora az Rpa
ellendllds egyik végéhez van kotve, ennek a mdsik vége a C kon-
denzdtor mdsik kivezetéséhez van kapcsolva. Az Rp; ellendllds

egyik kivezetédse a Ql PNP tranzisztor bdzisdhoz is hozzd van
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kapcsolva. Az Rpy ellendllds mdsik vége a Q; PNP tranzisztor
emitteréhez van kapcsolva. A Qy PNP tranzisztor emittere a 113
kapocshoz is hozzd van kapcsolva. A Qi PNP tranzisztor kollektora
a 114 kapocshoz qsatlakozik.

A 2. &brdn bemutatott gorbesereg kiilonboz8 munkahelyeken
végzett kisérleteknek>az eredménye. A gorbeseregnek csak két
gorbéiét mutatjuk be. Szakértd szdmdra kézenfekvd, hogy a gérbe-—
sereghez sok tovdbbi gdrbe is tartozik. A 2. dbra mindegyik
gorbéje a taldlmdny szerint szabdlyozott fluoreszcens ld&mpa
kimend tel jesitményét dbrdzolja a fényérzékeldnél érzékelt meg-
vildgitds fliggvényében. Mindegyik gorbének a felsé A-B meredek
délésti szakasza a fénykibocsdtdst dllandé értéken tartsd szabd-—
lyozdst és Kornyezeti fényszabdlyozdst nyajt. Az alsé B-C
mérsékeltebb d8lésti szakasz, tehdt minden egyes gdrbének a B-t4l
C-ig terjedd szakasza csak kérnyezeti fényszabdlyozdst végez. Ugy
kell értelmezni, hogy az ilven természetd gdrbéket azért vdlasz-
tottuk, hogy optimdlis villamosenergia kihaszndldst és a meg—
vildgitds optimdlis min&ségét érjik el. Minden gdrbének a B
pont jat uUgy vdlasztottuk meg, hogy a ldmpdak kimend tel jesitménve
maximumdnak a 70 %-&t jelentsék, amely maximumot mindegyik
gorbénél az A pont jeldli. Tovdbbd a gdrbe d8lését ugy vdlasztot-—
tuk meg, hogy minden gorbének mindegyik B pontjdndl az érzéke-—
16nél fenndlld megvildgitottsdg 1,105-szerese legyen mindegyik
gorbe A pontjdndl fenndlld megvildgitottsdgnak.

Igy, ha a Al pont 70 luxndl helyezkedik el, a szabdlyozé
dramkort Ggy terveztik meg, hogy a Bl pont 77,35 luxndl helyez-—
kedjen el. Elméletben azt gondoltuk, hogy a Cl pont az Al 70 lux
értékének a 3,2-szeresénél helyezkedhetne el. A gyakorlatban

azonban azt tapasztaltuk, hogy a szabdlyozé dramkdOr paraméterei—
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nek az egyes dramkorok kozotti eltérései, a fényérzékeld felsze—_
relési helyzetének az eltérései, és Ugyszintén a munkahelyek
vdltozé korilményei kivdnatosabba tették, hogy a A1l-Bl-Cl gorbé-—
ken a C1 pontot 300 lux értékre helvyezzik.

Ha a A2 pontot 120 lux értéknél vesszik fel, a szabdlyozd
dramkor ugy keriil kialakitdsra, hogy a B2 pont 132,6 luxhoz
keriil jén. uUgy, mint az A1-B1-Cl gorbénél itt is azt gondoltuk,
hogy a C2 pontot a A2 pont 120 lux értékének a 3,2-szeresénél
kellene elhelyezni. A gyakorlatban azonban Ujra az deriult ki,
hogy az egyes szabdlyozdé dramkorok paramétereinek az eltérései,
és a fényérzékelb8k szerelési helyzetének az eltérései, tovdbbd a
munkahelyek vdltozé korulményei kivdnatosabbd tették, hogy az
A2-B2-C2 gorbénél a C2 pontot 420 lux értéklre vdlasszuk.

Uzem koézben a Q1. Q2, Q3, és Qq tranzisztorok uUzemi ener-—
gaielldtdsa a 358 257 bejelentési szdml amerikai szabadalmi
leirds 1. &brdjdn szerepld 110 interfész dramkorrdl torténik,
egyilittesen a mi &brdnkon feltintetett 131 terheléssel és a fluo—
reszcens ld&mpdval vagy ldmpdkkal. Az 1. d&bra szerinti dramkorhoz
nincs sziikség segédenergia elldtdsra. Az Ry szabdlyozhaté el-
lendllds mint kiiszob szabdlyozé, vagy kivdlaszté elem mikddik. A
Qq PNP tranzisztor a f6 dram elnyeld. A Qo NPN tranzisztor mint
szabdlyozé er8sité, és mint részleges dram elnyeld mikodik. A Qi
és Qq NPN tranzisztorok egy vdltoztathaté erdsitésd fotodram
erYsitét alkotnak. A Q3 és Qg NPN tranzisztorok Ugy mikddnek,
hogy alacsony természetes fényszinteknél nagy az dramerdésitésik.
Ennél a nagy erdsitésnél a szabdlyozott fluoreszcens ldampa vagy
14mpdk az egyes gdrbék A-Bszakaszdt szolgdltatjdk. Nagyobb
természetes fényszinteknél a Q4 PNP tranzisztor telitédik és ez

egy ardnylag Kis dramerdésitést eredményez a Q3 és Q4 NPN tran-—
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zisztorok dltal alkotott erésiténél. Ez hozza létre mindeﬁ egyes
gorbénél a B-C mérsékeltebb d6lést szakaszt. Az Rpp ellendllas
értéke és a Q3 ¢€s Q4 NPN tranzisztorok dramerésitése hatdrozza
meg a B pont helyzetét a 2. dbra minden egyes godrbéijén.

Az Rop €s Rpg ellendlldsokat ugy vdlasztjuk meg, hogy minden
egyes gdrbénél annak A és B pontja kozott a megkivdnt meredeksé-—
get érjik el. Ry, ellendllds a Qy PNP transzisztor részére
eléfesziiltséget szolgdltat. Az Ry, ellendllds az dramkorhoz az
alap feszuUltségerdsitést szolgdltatja.

Nyilvédnvald, hogy a fentiek kiilonboz8 tovdbbi vdltozatai a
szakember szdmdra kézenfekvéek, és az itt leirt elrendezés csupdn

szemléltetést célzé példdnak tekintendds.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljarés flqdfeszcens lampafényerdsségnek szabélyoéésara,
egy eldéirt helyen,4és ahol a ldmpa &ltal kibocsétott fényt szabd-
lyozzuk egy eldre meghatdrozott gorbeseregbfl kivdlasztott gorbé-
vel &sszhangban, ahol mindegyik gdrbének van egy meredek délésu
része, amely kapcsolédik egy az emlitett meredek d8lésu résznél
mérsékeltebb d&lésl részhez, azzal j el l eme z v e , hogy a
természetes fény, és az emlitett fluoreszcens ldmpa dltal az
el8irt helyen adott megvildgitds erdésségét érzékel juk;
kivdlaszt juk az emlitett gorbeseregbfl az egyiket, az emlitett
fluoreszcens ldmpdt nagy fényerésségre szabdlyozzuk az emlitett
kivdlasztott gdrbe meredek szakaszadn (A-B), mikor az érzékelt
megvildgitds nagysdga alacsony tartomdnyban van, és az emlitett
nagy fényer6sségnél Kisebb fényerdésségre szabdlyozzuk az emlitett
gorbe mérsékelt meredekségli szakaszdn (B-C), mikor az érzékelt
megvildgitds nagyobb értékd mint az emlitett alacsony tartomdny
beli érték.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy
az emlitett meredek szakasz (A-B) aljan (B) érzékelt fény erdsség
kb. 1,105-szerese az emlitett meredek szakasz (A-B) tetején (A)
érzékelt fény erdsségnek.

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy
az emlitett fluoreszcens ldmpdk dltal adott fény erdsség az
emlitett meredek szakasz (A-B) aljdn (B) koriulbelil 70 %-a az
emlitett meredek szakasz (A-B) tetejéhez (A) tartozé fény
erfsségnek.

4, A 2. igénypont szerinti el jdrds azzal jellemezve, hogy az

emlitett fluoreszcens ldmpdk &ltal adott fény erésség az emlitett
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meredek szakasz (A-B) aljén (B) koriilbeliil 70 %-a az emlitett
meredek szakasz (A-B) tetejéhez (A) tartozé fény er8sségnek.

5. Az 1-4. igéﬁypontok bdrmelyike szerinti el jardéds, azzal
jellemezve, hogy az emlitett mérsékelt meredekségl szakasz (B-
C)aljdn (C) érzékelt fény erésség legaldbb kb. 3,2-szerese az
emlitett meredek szakasz (A-B) tetején (A) érzékelt fény
erésségnek.

6. Az 5. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve, hogy
az emlitett fluoreszcens ld&mpdk dltal az emlitett mérsékeltmere-—
dekségl szakasz (B-C) aljdn (C) szolgdltatott fényerdésség kb. 20
%—a az emlitett meredek szakasz (A-B) tetején (A) szolgdltatott
fényerfsségnek. ’

7. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti el jdrds azzal
jellemezve, hogy az emlitett fluoreszcens ldmpdk dltal az emli-
tett mérsékelt meredekségl szakasz (B-C) aljadn (C) szolgdltatott
fény erfsség kb. 20 %-a az emlitett meredek szakasz (A-B)tetején
(A) szolgdaltatott erésségnek.

8. Szabdlyozé dramkdr fluoreszcens l1dmpdk fényerd szabd-—
lyozdsdra, amely szabdlyozdé dramkdor a fluoreszcens l1dmpdk ter-—
helésére (131) kapcsolédik, és amely szabdlyozé dramkdr az emli-
tett fluoreszcens lampdk 4ltal kibocs&tott fénvyt, egy elbirt
helyen egy el&ére meghatdrozott gOrbeseregb8l kivdlasztott gdrbé-
nek megfelelden szabdlyozd kiviteld, azzal jellemezve, hogy a
szabdlyoz6 dramkdr magdban foglal egy, az eléirt helyen a termé—
szetes fényt és az emlitett fluoreszcens ldmpdk &dltal kibocsdtott
fényt érzékeld fényérzékeld elemet (LS), tovdbbd egy, az emli- |
tett gorbeseregbhdl egyet kivdlasztd kivdlasztd elemet, ahol az

emlitett gorbék mindegyikének van egy meredek délésl szakasza

(A-B), ahol a fényérzékels elem (LS) a fluoreszcens ldmpdK nagy
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fényerdsségl kibocsdtdsdt észlelt karakterisztikdijia, és az
emlitett gBrbék mindegyikének van egy mérsékeltebb meredekségl
szakasza (B-C), ahoi‘a fényérzékeld elem (LS) a fluoreszcens
ldmpdknak az emlitett nagy fényverdsségnél kisebb fényerdsségl
kibocsdtdsdt észleld karakterisztikdju, az emlitett szabdlyozd
dramkor tovdbbd magdban foglal egy, az emlitett gdrbék minde-
gyikének az emlitett meredek dblési szakaszdbdél (A-B) az emlitett
mérsékeltebb meredekségli szakaszdba (B-C) vald dtmeneti pont jat
{B) meghatdrozdé kijeldls elemet.

9. A 8. igénypont szerinti szabdlyozdé dramkOr fluoreszcens
ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a szabdlyozd
dramkor magdban foglal egy tranzisztorpért (Qé,Q4) tartalmazdé
fotoerdsitét, amely nagy dram erdsitésl a kis természetes fény
szinteknél.

10. A 9. igénypont szerinti szabdlyozé dramkdr fluoreszcens
ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a tranzisz-
torpar (Q3,Q4) nagy termeészetes fény szinteknél telitésben van.

11. A 10. igénypont szerinti szabdlyozé dramkdr fluoreszcens
18dmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a kivdlaszté
elem egy a tranzisztorpdr (Q3,Q4q) egyik tagjdnak emitterére
kapcsolt vdltoztathatd ellendlldst (Ry) tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti szabdlyozé dramkor fluoreszcens
ldmpa fényer$ szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a kijelols
elem egy a tranzisztorpdr (Q3,Q4) egyik tagjdnak kollektordra
kapcsolt ellendlldst (Rpp) tartalmaz.

13. A 12. igénypont szerinti szabdlyozdé dramkor fluoresz-—
cens ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy az
emlitett kijeldld elem egy az emlitett tranzisztorpdr (Q3,Q4)

egyik tagjdnak a kollektora és emittere kozé kapcsolt ellendlldst
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(Rpgl)tartalmaz.

14. A 13. igénypont szerinti szabdlyozé &ramkdr fluoreszcens
ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a fény
érzékels (LS) érgékenységi karakterisztikdjdban a meredek délésﬂ
szakasz (A-B) két megfeleld szélsd pontjdhoz (A,B) rendelt fénye-~
résségek ardnya kb.1,105

15. A 14. igénypont szerinti szabdlyozé dramkor fluoreszcens
ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a fény
érzékeld (LS) érzékenységi Kkarakterisztikdjdban a meredek d8lésu
szakasz (A-B) két megfeleld széls8 pontjdhoz (B,A) rendelt fénye—
résségek ardnya kb.0,7

16. A 13. igénypont szerinti szabdlyozé dramkdr fluoreszcens .
ldmpa fényerd szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a fény
érzékeld elem (LS) dltal a mérsékeltebb meredekségli szakasz (B-C)
aljan (C) és a meredek délésli szakasz (A-B) tetején (A) érzékelt
fénymennyiségek ardnya legaldbb kb. 3,2

17. A 14. igénypont szerinti szabdlyozé dramkor fluoresz-—
cens ldmpa fényer6 szabdlyozdsdra, azzal jellemezve, hogy a
meredek d&lésl szakasz (A-B) tetején (A) és a a mérsékeltebdb
meredekségd szakasz (B-C) aljdn (C) kibocsdtott fény erdsségnek

ardnya kb. 0,2
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