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63 Ventil mit Absperr- und Drosselfunktion.

@ Ein Ventil (1) mit Absperr- und Drosselfunktion weist

ein Kniehebelsystem (9) auf, das aus einem Stellhe-
bel (13), einem Schliesshebel (12) und einem Stiitzhebel
(11) aufgebaut ist. Am Stitzhebel (11) ist eine Nase (20)
ausgebildet. Ein mit dem Schiiesshebel (12) gelenkig ver-
bundener Schiiesskérper (8) liegt im Ruhezustand des
Ventils (1) auf einem Ventilsitz (7), welcher axial auf einer
Rohrachse (6) angeordnet ist. Beim Offnen des Ventils (1)
filhrt der Schliesskérper (8) wahrend einer ersten Phase
eine Transiation auf der Rohrachse (6) aus. Dabei ben
der Schliesshebel (12) und der Stitzhebe! (11) eine Scher-
bewegung aus, bis diese durch die Nase (20) begrenzt
wird. In einer anschliessenden zweiten Phase schwenkt
der Schliesskorper (8) aus der Rohrachse (6), damit das
Ventil (1) in seinem offenen Zustand einen geringen Stro-
mungswiderstand aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil mit Ab-
sperr- und Drosselfunktion der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 genannten Art.

Solche Ventile eignen sich beispielsweise als Ab-
sperr- und Drosselglieder in Rohrleitungen fiir fliis-
sige oder gasférmige Medien, deren Durchfluss-
menge, Druck oder Warmemenge gesteuert oder
geregelt wird.

Es ist ein Ventl der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 genannten Art bekannt (DE-OS 2 926
500), bei dem ein Schliesskorper mit Hilfe eines
Kniehebels durch eine Spindel axial in der Durch-
flussrichtung des Ventils bewegbar ist. Der Kniehe-
bel und der Schliesskérper sind von einem dichten
Innengeh&duse umgeben, welches vom gesteuerten
Medium umstrémt wird. Damit das Ventil im offenen
Zustand einen kleinen Strémungswiderstand auf-
weist, ist ein grosser Ventilsitz notwendig.

Ausserdem ist ein weiteres Ventil dieser Art be-
kannt (FR 1 261 204), bei dem ein Ventilteller tiber
ein  Knickgestinge durch Kolbenhub wegge-
schwenkt werden kann, so dass der Ventilteller und
das Knickgestange im offenen Zustand des Ventils
nicht mehr im Durchflusskanal des Mediums liegen.
Solche Ventile haben im offenen Zustand den ge-
wiinschten kleinen Strémungswiderstand, erfordern
jedoch zum Schliessen relativ hohe Kréfte. Auf-
grund der Schwenkbewegung des Ventiltellers im
Bereich des Ventilsitzes sind zudem kleine Durch-
flussmengen schlecht dosierbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Ventil der eingangs genannten Art so zu gestalten,
dass kleine Durchflussmengen genau dosierbar
sind und das Ventil trotzdem schnell ganz geéffnet
und schnell ganz geschlossen werden kann.

Die Erfindung besteht in den im Anspruch 1 an-
gegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung anhand der Zeichnung naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt eines Ventils in Richtung
Rohr- und Ankerachse in geschlossener Stellung
(Schnitt B-B in Fig. 3),

Fig. 2 ein Kniegelenksystem eines Ventils in ge-
schlossener und in offener Stellung und

Fig. 3 einen Schnitt eines Ventils in Richtung
Rohrachse, senkrecht zur Ankerachse (Schnitt A-A
in Fig. 1).

In der Fig. 1 bedeutet 1 ein Ventil mit einem Ge-
hduse 2, welches eine Geh&dusekammer 3 um-
schiiesst und zwei im wesentlichen rohrférmige
Durchlasskanéle 4 und 5 aufweist, die auf einer ge-
meinsamen Rohrachse 6 einander gegeniiber ange-
ordnet sind und von denen einer an seinem Ende
gegen die Gehdusekammer 3 hin einen Ventilsitz 7
fr einen Schliesskdrper 8 aufweist.

In der Gehausekammer 3 ist ein Kniehebelsy-
stem 9 untergebracht, dessen Knie 10 von einem
am Gehé&use 2 gelenkig verankerten Stlitzhebel 11
und einem mit dem Schliesskdrper 8 gelenkig ver-
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bundenen Schliesshebel 12 gebildet wird und liber
einen Stellhebel 13 bewegbar ist. Der Stellhebel 13
ist gelenkig am Knie 10 angebracht. Es ist auch
méglich, dass der Stellhebel 13 statt am Knie 10
am Schliesshebel 12 oder am Stiitzhebel 11 an-
greift.

Ein Stellanirieb 14 besteht im wesentlichen aus
einem am Stellhebel 13 gelenkig angebrachten An-
ker 15 aus ferromagnetischem Material, der von ei-
nem durch eine stromdurchflossene Spule 16 ma-
gnetisierbaren Kern 17 enigegen der Kraft einer
Druckfeder 18 angezogen werden kann. Vorteilhaft
ist der Stellantrieb 14 als Deckel zum Gehause 2
ausgebildet.

Im Ruhezustand des Stellantriebs 14 ~ d.h. im
stromlosen Zustand der Spule 16 — wirkt die Kraft
der vorgespannten Druckfeder 18 Uber den ge-
losten Anker 15 auf den Stellhebel 13 des Kniehe-
belsystems 9, welches den Schliesskérper 8 auf
den Ventilsitz 7 presst, so dass sich das Ventil 1 in
geschlossenem Zustand befindet.

Ein elektrischer Strom durch die Spule 16 bewirkt
ein Magnetfeld mit einer vom Strom abhéngigen
Kraft auf den Anker 15, die entgegen der Kraft der
Druckfeder 18 wirkt und mit zunehmendem Sirom
grosser wird. Ist die Kraft des Magnetfelds grosser
als die Kraft der Druckfeder 18, wird der Anker 15
so weit in die Spule 16 hineingezogen, bis sich die
beiden Kréfte kompensieren oder bis der Anker 15
am Kern 17 anschldgt. Die Position des Ankers 15
ist also zwischen zwei Endstellungen vom Betrag
des Stromes abhéngig; eine passive Endstellung
ergibt sich durch die Steliung des Schliesskorpers 8
im geschlossenen Zustand des Ventils 1, und eine
aktive Endstellung wird mit dem Anschlag des An-
kers 16 am Kern 17 erreicht. Es ist aber auch még-
lich, dass die aktive Endstellung auf eine andere
Art, beispielsweise durch einen nicht gezeichneten
Anschlag am Kniehebelsystem 9 bestimmt wird.

Die Hebelverhéltnisse am Kniehebelsystem 9 und
die Vorspannung der Druckfeder 18 sind fiir die Ab-
sperrfunktion in bekannter Weise so ausgelegt,
dass der Schliesskérper 8 einerseits in der passi-
ven Endstellung mit dem notigen Schliessdruck auf
dem Ventilsitz 7 aufliegt und andererseits in der ak-
tiven Endstellung so weit aus der Rohrachse 6 ge-
schwenkt ist, dass das Ventil 1 im offenem Zustand
ist, in dem das Medium in seinem Durchfluss durch
die beiden Durchlasskanéle 5 und 4 vom Schiiess-
korper 8 praktisch nicht behindert wird. Damit ist
beim Ventil 1 eine wichtige Voraussetzung zu ei-
nem kleinen Stromungswiderstand bei offenem Zu-
stand gegeben. Der offene Zustand des Ventils ist
in Fig. 2 mit Strichlinien dargestelit.

Hat das Medium die in der Fig. 1 eingezeichnete
Strémungsrichtung V, unterstiitzt der Druck des Me-
diums in der Gehdusekammer 3 die durch das
Kniehebelsystem 9 (bertragene Kraft auf den
Schliesskérper 8 und verstérkt damit den Schliess-
druck.

Im folgenden wird ausgehend von einem Ventil 1
in geschlossenem Zustand die Bewegung des
Schliesskdrpers 8 beim Offnen néher beschrieben.

Am Schliesshebel 12 und am Stiitzhebel 11 ist
eine Feder, vorzugsweise eine Torsionsfeder 19
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derart vorgespannt angebracht, dass ihre Kraft den
Schliesshebel 12 mit dem Knie 10 als Drehachse
gegen den Stiitzhebel 11 driickt und den Winkel o
zwischen dem Schliesshebel 12 und dem Stiitzhe-
bel 11 durch eine Scherbewegung zu verkleinern
sucht. Der minimal erreichbare Winkel o’ wird durch
ein Begrenzungsmittel am Kniehebelsystem 9 be-
stimmt.  Vorzugsweise ist das Begrenzungsmittel
eine Nase 20, die am Stiitzhebel 11 derart ausge-
bildet ist, dass sie bei einer Scherbewegung des
Schliesshebels 12 bzw. des Stiitzhebels 11 als An-
schlag fiir den Schliesshebel 12 dient, wenn der
minimale Winkel o’ erreicht ist. Ein am Geh&use 2
angeordneter Fihrungskérper 21 mit einer Fiih-
rungsebene 22, auf die sich der Schiiesskdrper 8
und der Schiiesshebel 12 wéhrend einer ersten
Phase beim Offnen des Ventils 1 Uber ein Fiih-
rungsmittel 23 abstiitzt, ist so gestaltet, dass der
Schliesskérper 8 axial zur Rohrachse 6 mit einer
Translationsbewegung vom Ventilsitz 7 abhebt, da
durch die Kraft der Torsionsfeder 19 die Scherbe-
wegung des Schliesshebels 12 bis zu ihrer Begren-
zung durch die Nase 20 ausgefihrt wird, wenn das
Knie 10 vom Stelthebel 13 gegen den Stellantrieb
14 gezogen wird. Wird das Knie 10 in einer an-
schliessenden zweiten Phase weiter gegen den
Stellantrieb 14 gezogen, schwenkt der Schliesskor-
per 8 zunehmend weiter aus der Rohrachse 6, bis
das Ventil 1 seinen offenen Zustand erreicht.

Ebensogut kann die Nase 20 am Schliesshebel
12 statt am Stiitzhebe!l 11 ausgebildet sein.

In der ersten Phase nimmt der fir die Durch-
flussmenge des Mediums wirksame Offungsquer-
schnitt zwischen dem Ventilsitz 7 und dem
Schliesskérper 8 linear mit dem vom Schliesskérper
8 axial zurlickgelegten Weg, und damit im wesentli-
chen linear mit dem zurlickgelegten Weg des an-
zichenden Ankers 15, zu. Der Betrag der Ge-
schwindigkeit des Schliesskérpers 8 bei seiner
Schwenkbewegung in der zweiten Phase vergros-
sert sich durch die Wirkung des Kniehebelsystems
9 bei gleichférmiger Translation des Ankers 15.

Beim Schiiessen des Ventils verlauft der Bewe-
gungsablauf genau umgekehrt.

Dadurch, dass das Offnen bzw. das Schliessen
in zwei unterschiedlichen Bewegungsphasen ab-
lauft, ergeben sich wichtige Vorteile:

In der ersten Phase — d.h. bei der axialen Bewe-
gung des Schliesskérpers 8 — erfolgt der Hub des
Schiiesskorpers 8 im wesentlichen linear zum Hub
des Ankers 15, womit auch die Durchflussmenge
im wesentlichen linear vom Hub des Ankers 15 ab-
hingt. In dieser Phase ist die Durchflussmenge
durch die Position des Ankers 15 bzw. durch den
elektrischen Strom in der Spule 16 genau dosier-
bar. Durch die vorteilhafte Bewegung des Schliess-
korpers 8 beim Abheben vom Ventilsitz 7 bezie-
hungsweise unmittelbar vor dem Aufsetzen auf die-
sen ergeben sich am Ventilsitz 7 keinerlei Dich-
tungsprobleme  und  Abniitzungserscheinungen.
Ebenso ist die Schwingungsneigung gering. Das
Ventil 1 kann damit beispielsweise vorteilhaft als
Drosselglied in einem Rohrsystem, dessen Durch-
flussmenge oder Druck geregelt wird, eingesetzt
werden. Die gewahlten Ubersetzungsverhéltnisse
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der Hebel im Kniehebelsystem 9 bestimmen in be-
kannter Weise die Translation des Schliesskorpers
8, die durch die Translation des Ankers 15 verur-
sacht wird.

Fur die vollstandige Schwenkbewegung in der
zweiten Phase ist aufgrund der Hebelverhéitnisse
des Kniehebelsystems 9 nur ein geringer Hub des
Ankers 15 notwendig, so dass diese Phase beim
Offnen und beim Schliessen sehr rasch ablaufen
kann.

Das Fihrungsmittel 23 ist beispielsweise durch
die beiden vorstehenden Enden einer Achse gebil-
det, die als gelenkiges Verbindungsmittel zwischen
dem Schliesshebel 12 und dem Schliesskérper 8
dient. Ein unerwiinschtes Abdrehen des Schliess-
korpers 8 um seine Verbindung zum Schiiesshebel
12, welches bei der Schwenkbewegung des
Schliesskorpers durch das strdmende Medium ver-
ursacht werden kann, wird beispielsweise durch ei-
nen entsprechend hohen Reibungswiderstand in der
Verbindung oder durch eine Begrenzung des Dreh-
bereichs zwischen dem Schliesshebel 12 und dem
Schliesskoérper 8 auf den in der ersten Phase erfor-
derlichen Bereich verhindert.

Ein stabiler Aufbau des Kniehebelsystems S er-
gibt sich, wenn der Stiitzhebel 11 sowie auch der
Schliesshebel 12, wie in der Fig. 3 dargestellt, als
Doppelhebel 11, 11/ bzw. 12, 12" aufgebaut ist. Ein
weiterer Vorteil dieses Aufbaus liegt darin, dass im
offenen Zustand des Ventils 1 das gesamte Kniehe-
belsystem ausserhalb der Durchflusszone zwischen
den beiden Durchlasskandlen 4 und 5 liegt, damit
bei diesem Ventil 1 ein niedriger Strdmungswider-
stand erreicht wird.

Es ist auch méglich, den Fihrungskérper 21 so
zu gestalten, dass er beide Phasen der Bewegung
des Schliesskérpers 8 bestimmt. In diesem Fall
geht die Filhrungsebene 22 an ihrer vom Ventilsitz
weiter entfernten und senkrecht zur Rohrachse lie-
genden Abschlusslinie in eine konvexe Fiihrungsfla-
che iber, die so gekrimmt ist, dass der Schliess-
kérper 8 in der zweiten Phase die geforderte
Schwenkbewegung ausfiihrt. Die Nase 20 ist in
dem Fall nicht erforderlich.

Die beiden Phasen in der Bewegung des
Schliesskdrpers 8 werden auch bei einer Variante
des Ventils 1 erreicht, in der im Fiihrungskdrper 21
eine Kulisse flir das Fihrungsmittel 23 ausgebildet
ist.

Der Anschluss eines Rohrs an den Durchlasska-
nal 4 bzw. 5 kann iiber ein Gewinde oder durch
eine Flanschverbindung erfolgen.

Statt des beschriebenen Stellantriebs 14 kann
auch ein Stellantrieb mit anderen Wirkprinzipien,
beispielsweise ein hydraulischer oder ein pneumati-
scher Antrieb, dessen Aufgabe (bernehmen. Es ist
auch maglich, den Stellantrieb 14 als Druckregler
auszubilden.

Patentanspriiche

1. Ventil (1) mit Absperr- und Drosselfunktion mit
einem Gehduse (2) mit auf einer gemeinsamen
Rohrachse (6) angeordneten Durchlasskanélen (4
5), einem fest am Gehause (2) angebrachten Ven-
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tilsitz (7) und einem Schliesskorper (8), der (iber

ein Kniehebelsytem (9) betétigbar ist, wobei der
Schliesskorper (8) und das Kniehebelsystem (9) in
einer vom Medium durchfliessbaren Geh&usekam-

mer (3) untergebracht sind, dadurch gekennzeich- 5
net, dass der Schliesskdrper (8) vom Ventilsitz (7)

axial auf der Rohrachse (6) abhebbar ist und dass

der Schliesskorper (8) bei teilweise offenem Zu-
stand des Ventils (1) zur Erreichung des offenen
Zustandes ganz aus der Rohrachse (6) schwenkbar 10
ist.

2. Ventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kniehebelsystem (9) aus einem
am Gehiduse (2) gelenkig verankerten Stiitzhebel
(11), einem mit dem Schliesskérper (8) gelenkig 15
verbundenen Schliesshebel (12) und einem Stellhe-
bel (13) besteht, wobei am Kniehebelsystem (9) ein
Begrenzungsmittel derart ausgebildet ist, dass beim
Offnen des Ventils (1) der Schliesshebel (12) in sei-
ner Scherbewegung zum Stitzhebel (11) hin be- 20
grenzbar ist, wodurch die axiale Bewegung des
Schliesskérpers (8) in eine Schwenkbewegung
Uberflihrbar ist.

3. Ventil (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Begrenzungsmittel eine am 25
Stiitzhebel (11) oder am Schliesshebel (12) ausge-
bildete Nase (20) ist.

4. Ventil (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Torsionsfeder (19) derart
vorgespannt am Schliesshebel (12) und am Stitz- 30
hebel (11) angebracht ist, dass beim Abheben des
Schliesskorpers (8) vom Ventilsitz (7) die Scherbe-
wegung des Schliesshebels (12) und des Stiitzhe-
bels (11) unterstitzt wird.
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