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본 발명은, 활성탄, 구리 및 결합제의 인접 블럭을 포함하는 정균수 필터, 및 그의 제조 방법을 제공한다. 일 실시양태에 따

르면, 블럭은 약 40 x 140의 메쉬 크기를 갖는 60 내지 80 중량％의 활성탄을 포함한다. 블럭은 활성탄, 구리 입자 및 결합

제의 중량합을 기준으로 2 내지 15 중량％의 구리 입자, 및 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 15 내지 25

중량％의 탄소 블럭 결합제를 추가로 포함한다. 또다른 실시양태에 따르면, 활성탄은 은 처리된 활성탄을 포함한다.

대표도

도 1
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특허청구의 범위

청구항 1.

은 처리된 활성탄; 및

결합제

를 포함하는 유체 필터.

청구항 2.

제1항에 있어서, 은 처리된 활성탄이 은과 탄소의 중량합을 기준으로 0.05 내지 0.15 중량％의 은을 포함하는 유체 필터.

청구항 3.

제1항에 있어서, 은 처리된 활성탄이 은과 활성탄의 중량합을 기준으로 0.75 내지 0.125 중량％의 은을 포함하는 유체 필

터.

청구항 4.

제1항에 있어서, 수 처리 시스템에 사용하기 위해 개조된 유체 필터.

청구항 5.

제1항에 있어서, 결합제가 초고분자량을 갖는 저 용융 지수 중합체 물질을 포함하는 필터.

청구항 6.

활성탄;

구리 입자; 및

결합제

를 포함하는 필터.

청구항 7.

제6항에 있어서, 구리 입자와 활성탄의 중량합을 기준으로 2 내지 20 중량％의 구리 입자를 추가로 포함하는 필터.

청구항 8.
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제6항에 있어서, 구리 입자와 활성탄의 중량합을 기준으로 8 내지 12 중량％의 구리 입자를 추가로 포함하는 필터.

청구항 9.

제6항에 있어서, 구리 입자가 60 내지 200의 메쉬 크기를 갖는 과립형 구리 입자를 포함하는 필터.

청구항 10.

제6항에 있어서, 결합제가 초고분자량을 갖는 저 용융 지수 중합체 물질을 포함하는 필터.

청구항 11.

제6항에 있어서, 활성탄이 은 처리된 활성탄을 포함하는 필터.

청구항 12.

제10항에 있어서, 은 처리된 활성탄이 은과 활성탄의 중량합을 기준으로 0.05 내지 0.15 중량％의 은을 포함하는 필터.

청구항 13.

은과 활성탄의 중량합을 기준으로 0.05 내지 0.15 중량％의 은으로 처리된 활성탄;

구리 입자와 은 처리된 활성탄의 중량합을 기준으로 8 내지 12 중량％의 구리 입자; 및

결합제

를 포함하는 수 처리 시스템에 사용하기 위한 필터.

청구항 14.

제13항에 있어서, 구리 입자가 60 내지 200의 메쉬 크기를 갖는 과립형 구리 입자를 포함하는 필터.

청구항 15.

제13항에 있어서, 결합제가 초고분자량을 갖는 저 용융 지수 중합체 물질을 포함하는 필터.

청구항 16.

활성탄, 결합제 및 구리 입자를 혼합하는 단계;

상기 혼합물을 금형 중에 배치하는 단계;

활성탄, 결합제 및 구리 입자의 혼합물을 175 내지 205 ℃까지 가열하는 단계; 및
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활성탄, 결합제 및 구리 입자의 혼합물에 약 120 lb/in2의 압력을 가하는 단계

를 포함하는, 수 필터의 제조 방법.

청구항 17.

제16항에 있어서, 활성탄을 은과 활성탄의 중량합을 기준으로 0.05 내지 0.15 중량％의 은으로 처리하는 것인 방법.

청구항 18.

제16항에 있어서, 구리 입자가 구리 입자와 은 처리된 활성탄의 중량합을 기준으로 8 내지 12 중량％의 구리 입자를 추가

로 포함하는 것인 방법.

청구항 19.

제18항에 있어서, 구리 입자가 60 내지 200의 메쉬 크기를 갖는 과립형 구리 입자를 포함하는 것인 방법.

청구항 20.

제16항에 있어서, 결합제가 초고분자량을 갖는 저 용융 지수 중합체 물질을 포함하는 것인 방법.

명세서

기술분야

본 발명의 일 실시양태는, 활성탄 입자, 결합제 및 구리 입자를 포함하는 유체 필터를 제공한다. 본 발명의 제2 실시양태는,

은 처리된 활성탄 블럭, 결합제 및 구리 입자를 포함하는 유체 필터를 제공한다. 필터 중의 구리의 존재 및 구리와 은 처리

된 활성탄의 조합은 시간에 따른 필터상의 또는 필터내의 박테리아 성장을 억제할 수 있다.

발명의 상세한 설명

<예시된 실시양태의 상세한 설명>

도 1을 참조하면, 정균수 필터 (10)은 필터 블럭 (12), 상단 캡 (16), 하단 캡 (18), 임의의 플라스틱 코어 (14) 및 임의의 부

직포 스크림 (22)를 포함한다. 필터 블럭 (12)는 중심 개구 (28) 및 주변 벽 (26)을 추가로 포함한다.

상단 캡 (16)은 필터 블럭 (12)의 상부축 단부에 배치된다. 예시된 실시양태에 따르면, 상단 캡 (16)은 폴리프로필렌과 같

은 비-다공성 중합체 재료로부터 제조된다. 상단 캡 (16)은 바람직하게는 필터 블럭 (12)의 중심 개구 (28)와 동축에 있는

중심 개구 (32)를 한정한다. 목부 (31)은 상단 캡 (16)의 중심 개구 (32) 및 필터 블럭 (12)의 중심 개구 (28)과 유체 소통되

는 장치 (30)을 한정한다. 목부 (31)은 수처리 시스템의 덱(deck) (도시하지 않음)으로 압력이 맞춰지도록 개조되어 있고,

복수개의 상부 엘라스토머 o-링 (34 A/B)을 추가로 포함한다. 목부 (31)은 정균수 필터 (10)이 수처리 시스템의 덱 (도시

하지 않음)에 제거가능하게 장착될 수 있도록 나사로 고정되거나 또는 다른 방식으로 개조될 수 있다. 본 발명에 도입할 수

있는 하나의 수처리 시스템은, 그의 내용이 본원에 참고로서 인용된 미국 특허 제6,245,229호 (발명의 명칭: "Point-Of-

Use Water Treatment System", 2001년 6월 12일 허여됨, Kool et al.)에 기재되어 있다.

하단 캡 (18)은 필터 블럭 (12)의 하부축 단부 상에 배치된다. 예시된 실시양태의 하단 캡 (18)은 완전히 밀폐되어 있고 개

구를 포함하지 않는다. 예시된 실시양태의 하단 캡 (18)은 하부 엘라스토머 o-링 (19)를 추가로 포함한다.
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임의의 플라스틱 코어 (14)는 통상의 부직 플라스틱 재료, 예컨대 스펀-본디드 폴리프로필렌이며, 이는 물이 코어를 통해,

특히 방사 방향으로 용이하게 유동될 수 있게 하는 다공성 주변 벽을 한정한다. 예시된 실시양태에 따르면, 플라스틱 코어

(14)는 원하는 부직 재료의 롤 시트로부터 제조된다. 플라스틱 코어 (14)의 외경은 용도에 따라 달라진다. 예시된 실시양태

에 따르면, 플라스틱 코어 (14) (설치된 경우)는 필터 블럭 (12)의 중심 개구 (28)내에 잘 일치된다.

일 실시양태에 따르면, 필터 블럭 (12)는 하기에 보다 상세히 기재되는 바와 같이 활성탄, 결합제 및 구리 입자의 중공 코어

원주형 접합 블럭을 포함한다. 중공 코어 원주형 블럭과 관련하여 기재하였으나, 본 발명은 다른 유체 필터, 예컨대 과립형

필터 또는 필터 베드에 사용하기에도 잘 적합화된다. 본원에서 사용된 용어 "내부", "내부로", "외부" 및 "외부로"는 필터 블

럭 (12)의 기하학적 축 중심에 대한 방향을 나타내기 위해 사용된 것이다. 이러한 개시의 목적상, 일반적으로, 탄소 입자 크

기 및 입도 분포는 일반적인 통상의 습식 체분석(sieve analysis)을 이용하여 측정된 메쉬 크기에 대하여 기재된다. 습식

체분석은 탄소 혼합물을 입자 크기 기준으로 일정 범위 또는 "빈(bin)"으로 분리하는 통상의 방법이다. 일반적으로, 탄소

혼합물은 물의 도움을 받아 각각 단계적으로 개구가 500 메쉬 스크린까지 작아지는 일련의 스크린을 통해 차례로 통과된

다. 특정 스크린의 개구 크기보다 큰 입자는 스크린의 꼭대기에 남아 있고, 보다 작은 입자는 스크린을 통해 다음 단계의

작은 스크린으로 통과한다. 500 메쉬 스크린의 개구보다 작은 입자를 통상적으로 "미립자"로 지칭한다. 미립자의 농도는

탄소 혼합물에 따라 현저히 달라질 수 있고, 일부 탄소 혼합물에서는 20 중량％만큼 많이 포함될 수 있다. 통상적으로 미립

자는 탄소 등급화에서 탄소 제조업자들에 의해 자체적으로 경시된다. 편의상, 통상의 메쉬 크기 표기는 크기 범위를 나타

내기 위해 사용된다. 보다 구체적으로, 메쉬 크기 앞의 "+" 표시는 지정된 크기의 스크린을 통과하기에는 너무 큰 입자를

나타낸다. 예를 들어, +140 메쉬는 140 메쉬 크기의 스크린을 통과하기에는 너무 큰 입자를 나타낸다. 유사하게, 메쉬 크

기 앞의 "-" 표시는 지정된 크기의 스크린을 통과하기에 충분히 작은 입자를 나타낸다. 입도 분포를 나타낼 때, 두 메쉬 크

기 사이의 "x" 표시는 크기 범위를 나타낸다. 예를 들어, 140 x 200은 140 메쉬 미만 및 200 메쉬 초과의 크기를 갖는 탄

소 입자의 범위 또는 빈을 나타낸다.

본 발명의 일 실시양태에서, 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 15 내지 25 중량％의 결

합제를 추가로 포함한다. 또다른 실시양태에 따르면, 예시된 실시양태의 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 및 결합제의 중량

합을 기준으로 19 내지 21 중량％의 결합제를 추가로 포함한다. 일 실시양태에 따르면, 결합제는 매우 낮은 용융 지수 (용

융 유동 속도)를 갖는 중합체 물질이며, 호스탈렌(Hostalen, 등록상표) GUR-212과 같은 초고분자량의 고밀도 폴리에틸

렌이다. 본 발명의 탄소 필터와 함께 사용할 수 있는 대안적인 결합제는, 그의 내용이 본원에 참고로서 인용된 미국 특허

제4,753,728호 (발명의 명칭: "Water Filter", 1988년 6월 28일 허여됨, VanderBilt et al.)의 탄소 블럭 필터와 관련하여

개시 및 기재되어 있다.

일 실시양태에 따르면, 필터 블럭 (12)는 하기에 보다 상세히 기재되는 바와 같이 결합제에 의해 함께 접합된 활성탄과 구

리 입자의 인접 블럭이다. 제2 실시양태에 따르면, 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 60

내지 80 중량％의 활성탄을 포함한다. 본 발명의 또다른 실시양태에 따르면, 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 입자 및 결합

제의 중량합을 기준으로 68 내지 72 중량％의 활성탄을 포함한다. 예시된 실시양태에 따른 활성탄은 약 40 x 140의 메쉬

크기를 갖고, 최대 3 중량％의 +30 메쉬 크기, 및 최대 4 중량％의 -140 메쉬 크기를 갖는 활성 코코넛 탄소를 포함한다.

본 발명의 또다른 실시양태에 따르면, 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 2 내지 15 중

량％ 이상의 구리 입자를 포함한다. 또다른 실시양태에 따르면, 예시된 실시양태의 필터 블럭 (12)는 활성탄, 구리 입자 및

결합제의 중량합을 기준으로 9 내지 11 중량％ 이상의 구리 입자를 포함한다.

예시된 실시양태의 구리 입자는 구리와 합금의 중량합을 기준으로 최소 90 중량％의 구리 및 합금내 불순물을 포함한다.

구리 입자는 60 내지 200의 메쉬 크기를 갖는 과립이다. 예시된 실시양태에 사용된 구리 입자의 일례는, 미국 미시간주 쓰

리 리버 소재의 KDF 플루이드 트리트먼트, 인코포레이티드(KDF Fluid Treatment, Incorporated)에서 제조된 KDF

CF100이다.

본 발명의 또다른 실시양태에 따르면, 탄소 블럭 (12)는 은 처리된 활성탄, 결합제 및 구리 입자의 중공 코어 원주형 접합

블럭을 포함한다. 본 실시양태에 따르면, 탄소 블럭 (12)는 은 처리된 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로

60 내지 80 중량％의 은 처리된 활성탄을 포함한다. 또다른 실시양태에 따르면, 탄소 블럭 (12)는 은 처리된 활성탄, 구리

입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 68 내지 72 중량％의 은 처리된 활성탄을 포함한다. 예시된 실시양태의 은 처리된 활

성탄은 약 40 x 140의 메쉬 크기를 가지며, 최대 3 중량％의 +30 메쉬 크기, 및 최대 4 중량％의 -140 메쉬 크기를 갖는

활성 코코넛 탄소를 포함한다. 일 실시양태에 따르면, 활성탄을 은과 탄소의 중량합을 기준으로 0.1 내지 0.5 중량％의 은

으로 처리한다. 또다른 실시양태에 따르면, 활성탄을 은과 탄소의 중량합을 기준으로 0.2 내지 0.3 중량％의 은으로 처리
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한다. 은 처리된 활성탄은 탄소 제조업체로부터 입수가능한 "기성품"이고, 각종 탄소 블럭 제조업체에서 개질되지 않고 사

용된다. 은 처리된 탄소의 일례는 미국 매릴랜드주 발티모어 소재의 카메론 카본 인코포레이티드(Cameron Carbon

Incorporated)로부터 입수가능한 SG6-AG이다.

탄소 필터 중의 구리 입자의 존재 및 은 처리된 탄소와 구리 입자의 조합은 필터상의 또는 필터내의 박테리아 성장을 억제

할 수 있다. 천연 발생의 일반 박테리아수 측정 ("HPC") 박테리아는 염소화된 음료수에서 나타나며, 활성탄 필터를 집락화

하는 것으로 알려져 있다. 이들 무해한 박테리아는 염소화된 음료수에서는 정상적이지만, 활성탄이 염소를 제거하는 경우,

박테리아가 탄소 상에 집락을 형성하여 박테리아 수가 현저히 높아진다. 탄소 필터가 박테리아에 의해 필터가 집락화된 후

에는 유출액 중의 HPC 세균수를 102 내지 105 정도의 크기로 갖는 것이 통상적이다. "NSF"(National Sanitary

Foundation International)는 HPC 박테리아 성장을 억제하는 것에 대한 음료수 필터의 정균 효과를 시험하는 시험 방법을

정립하였으며, 이는 NSF/ANSI 스탠다드 42, 스탠다드 42-2002 음료수 처리 장치(Drinking Water Treatment Unit, 정

균작용 시험에 대한 심미적 효과(Aesthetic Effects for Bacteriostasis test))로서 공지되어 있다. 예시된 실시양태의 필

터는 NSF/ANSI 스탠다드 42, 스탠다드 42-2002 음료수 처리 장치 (정균작용 시험에 대한 심미적 효과)의 변형된 형태에

따라 시험하였다. 본 시험의 변형된 형태에 따르면, 물은 정상 사용을 모사한 다수의 온/오프(on/off) 사이클로 필터를 통

과하고, 정체 기간이 포함된다. 1주 당 5일 동안, 물을 1분 온/59분 오프 사이클로 1일 당 16시간 동안 필터로 펌핑한다.

각 주마다 48시간의 정체 시간이 또한 존재한다. 시험은 6주 이상 13주 이하 동안 수행한다.

유입수 및 유출수 중의 HPC 박테리아의 수를 시험 기간에 걸쳐 모니터링한다. 시험 중 수온을 20 ℃에서 40 ℃로 증가시

킴으로써 시험을 변형한다. 또한, 물을 탈염소화한 후에 탱크에 저장한다. 이러한 변형은 HPC 박테리아가 물 중에서 시험

표준물에서 지정된 것보다 높은 수로 번식하도록 하였다. 각 실시양태에 대해 한쌍의 필터를 12주 동안 시험하였다.

총 6개의 필터를 하기에 논의하는 프로토콜에 따라 시험하였다. 시험 필터 중 2개는 활성탄 및 결합제를 포함하였고, 구리

및 은 처리된 활성탄은 함유하지 않았다. 시험 필터 중 2개는 활성탄, 결합제, 및 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을

기준으로 10 중량％의 구리 입자를 포함하였다. 마지막으로, 시험 필터 중 2개는 결합제, 은과 탄소의 중량합을 기준으로

0.1 중량％의 은으로 처리된 활성탄, 및 은 처리된 활성탄, 구리 입자 및 결합제의 중량합을 기준으로 10 중량％의 구리 입

자를 포함하였다. 이들 시험 결과를 평균내서 하기 표에 기재하였다. 제1 컬럼은 상기 논의된 바와 같은 필터 중의 은 및 구

리의 비율을 나타낸다. 제2 컬럼은 시험 기간에 걸쳐 평균내고 2개의 시험 필터에 대해 평균낸 물 1 밀리리터 ("ml") 당 필

터 유입액의 HPC 수를 나타낸다. 제3 컬럼은 시험 기간에 걸쳐 평균내고 2개의 시험 필터에 대해 평균낸 필터 유출액에

대한 물 1 밀리리터 ("ml") 당 HPC 수를 나타낸다. 챠트에 나타낸 바와 같이, 탄소 필터 중에 구리 입자를 포함시키고, 은

처리된 활성탄과 구리 입자를 조합함으로써, 구리를 함유하지 않거나 은 처리된 활성탄과 구리 입자의 조합을 포함하지 않

는 경우와 비교할 때 필터 유출액 중의 HPC 수를 감소시킬 수 있다.

HPC 시험 결과

필터 평균 유입액 평균 유출액

0％ Ag, 0％ Cu 8.22E04/ml 5.02E04/ml

0％ Ag, 10％ Cu 8.22E04/ml 4.97E04/ml

0.1％ Ag, 10％ Cu 8.22E04/ml 4.28E04/ml

예시된 실시양태의 정균수 필터 (10)은 통상의 제조 기술 및 장치를 이용하여 제조한다. 일 실시양태에 따르면, 결합제 (분

체 형태), 구리 입자, 및 활성탄 또는 은 처리된 활성탄을 상기한 비율로 균일하게 혼합하여, 결합제 및 구리 입자가 탄소

전반에 걸쳐 균일하게 분산되도록 한다. 합쳐진 탄소, 구리 입자 및 결합제를 상향 돌출된 중심 다우웰 (도시하지 않음)을

갖는 통상의 원주형 금형 (도시하지 않음) 중에 공급한다. 이어서, 금형 및 그의 내용물을 약 175 ℃ 내지 약 205 ℃로 가열

한다. 가열 후, 합쳐진 탄소, 구리 및 결합제에 통상의 가압 피스톤 (도시하지 않음)을 사용하여 약 30 내지 약 120 lb/in2의

압력을 가한다 (이는 금형 중으로 하강되고 중심 다우웰에 대한 중심 간극 (도시하지 않음)을 포함함). 이어서, 합쳐진 활성

탄, 구리 및 결합제를 냉각시키고, 생성된 구조물을 일체화된 필터 블럭 (12)의 형태로 금형으로부터 제거한다.

이어서, 필요한 경우 예시된 실시양태의 필터 블럭 (12)를 트리밍한다. 부직포 스크림 (22)를 필터 블럭에 가하고, 이는 주

로 예비필터로서 기능한다. 일반적으로, 스크림 (22)는 필터 블럭 (12) 주위에 존재하여 필터 블럭 (12)를 감싼다. 스크림

(22)는 미국 미네소타주 세인트 폴 소재의 쓰리엠 코포레이션(3M Corporation)에서 제조된 젯-멜트(Jet-melt) 3784-

TC와 같은 접착제에 의해 제자리에 유지된다.
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예시된 실시양태의 임의의 부직 플라스틱 코어 (14)는 통상적으로 원하는 부직 재료의 시트로부터 절단된다. 재료의 절단

시트를 튜브 형태로 감아 필터 블럭 (12)의 중심에 삽입한다. 코어 (14)는 접착제에 의해 또는 다른 방식으로 필터 블럭

(12)의 중심내에 고정되지만, 통상적으로는 이것이 풀어지는 경향 및 말단 캡들 (16 및 18)의 상호작용에 의해 발생되는

마찰력에 의해 제자리에 유지된다.

상단 캡 (16) 및 목부 (31)은 폴리프로필렌과 같은 비-투과성 재료의 사출 성형에 의해 일체형으로 성형된다. 하단 캡 (18)

도 폴리프로필렌과 같은 비-투과성 재료의 사출 성형에 의해 성형된다. 예시된 실시양태의 상단 캡 (16) 및 하단 캡 (18)은

고온 용융 접착을 이용하여 필터 블럭 (12)에 부착된다. 다른 접착제가 본 발명에서 균등하게 작용한다는 것은 당업자에게

명백하다.

상기 설명은 본 발명의 바람직한 실시양태를 설명한 것이다. 첨부된 청구의 범위에서 한정된 바와 같이 본 발명의 사상 및

광범위한 면으로부터 벗어나지 않는 다양한 변형 및 변화가 이루어질 수 있으며, 이는 균등론을 비롯한 특허법의 원리에

따라 해석되어야 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 예시된 실시양태에 따라 제조된 정균수 필터의 단면 사시도이다.

도면

도면1
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