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(54) Title: TRACK CONTROL CIRCUIT
(54) Bezeichnung: SPURREGELKREIS

(57) Abstract

A track control circuit for a recording and/or =

playback device contactlessly scanning a recording sub-

strate. The track control circuit of a CD player is fitted, M2
for example, with a coarse drive (M2, SP) and a fine

drive arranged thereon. In order to be able to guide the /

.

light beam (L) scanning the data along the data tracks
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on the disc (CD), the coarse drive (M2) is switched on
from time to time. It does, however, generate mechani-
cal oscillations which can result in the loss of the track

T
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and even of the focus if there are at the same time
faults, e.g. scratches or fingerprints, on the CD. To in- )
crease scanning reliability, the track error signal (TE) or
the focus error signal (FE) is tested for errors, e.g. by a

7

Hi

detector (H1). If the detector (H1) finds an error the coarse drive (M2) remains out of action. CD players, video disc players,

DRAW disc players and magneto-optical devices.

(57) Zusammenfassung

Spurregelkreis fiir ein beriihrungslos einen Aufzeichnungstriiger abtastendes Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegeriit.
Der Spurregelkreis eines CD-Spielers ist z.B. mit einem Grobantrieb (M2, SP) und einem auf ihm sitzenden Feinantrieb ausgeri-
stet. Um den die Daten abtastenden Lichtstrahl (L) entlang der Datenspuren der Platte (CD) fithren zu konnen, wird der Gro-
bantrieb (M2) von Zeit zu Zeit eingeschaltet. Der Grobantrieb erzeugt aber mechanische Schwingungen, die zu Spur- und sogar
zu Fokusverlust fiihren kénnen, wenn gleichzeitig Fehler auf der CD, z.B. Kratzer oder Fingerabdriicke vorhanden sind. Um die
Abtastsicherheit zu erhdhen, wird das Spurfehlersignal (TE) oder das Fokusfehlersignal (FE) auf Fehler z.B. von einem Detektor
(H1) gepriift. Solange der Detektor (H1) einen Fehler feststellt, bleibt der Grobantrieb (M2) ausgeschaltet. CD-Spieler, Video-
plattenspieler, DRAW-Disc-Spieler und magneto-optische Gerite.
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Spurregelkreis

Die Erfindung betrifft einen Spurregelkreis fir ein einen Auf-
zeichnungstréger berlhrungslos abtastendes Aufzeichnungs-
und/oder Wiedergabegerdt mit einem Fein- und einem Groban-
trieb zur Nachflhrung einer Abtastvorrichtung entlang der Da-

tenspuren des Aufzeichnungstrégers.

Cb-Spieler sind z.B. mit einem derartigen Spurregelkreis aus-

gerlstet.

Bei einem CD~Spieler wird ein Lichtstrahl mittels eines Fokus-
regelkreises auf den Aufzeichnungstréger, die sogenannte Com-
pact-Disc, fokussiert und mittels des Spurregelkreises ent-

lang den Datenspuren der Platte geflhrt.

Der Spurregelkreis ist aus einem Grob- und einem Feinantrieb
aufgebaut, der auf dem Grobantrieb befestigt ist. Der Groban-
trieb kann z.B. als Spindel ausgeflhrt sein, die von einem Mo-
tor angetrieben wird. Deshalb ist die optische Abtastvorrich-
tung, die meist aus mehreren Linsen, einem Prismenstraﬁltei-
ler und einem Photodetektor aufgebaut ist, mittels des Groban-
triebs in radialer Richtung bezliglich der Platte bewegbar.

Mittels des Feinantriebs ist der Lichtstrahl in radialer Rich-
tung um etwa + 0,5 mm bewegbar. Weil der Regelbereich des
Feinantriebs deshalb nur ungefiéhr + 300 Datenspuren erfaBt,
muB der Grobantrieb beim Abspielen einer Platte von Zeit zu
Zeit eingeschaltet werden, damit der Lichtstrahl nicht wvon
der abzutastenden Datenspur reiBt, sondern stets entlang der

Datenspur geflhrt wird.

Ein Nachteil eines Spurregelkreises mit einem Grob- und einem
Feinantrieb liegt nun darin, daB der lLaufende Grobantrieb me-
chanische Schwingungen erzeugt, die auf die optische Abtast-

vorrichtung Ubertragen werden. Diese Schwingungen werden zwar
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h den Fokusregelkreis und den Feinantrieb ausgeregelt, sc
Fokus

durc
daB die Abtastung der Daten nicht durch Verlust des

oder der Datenspur unterbrochen wird; wenn aber, wéhrend der

Grobantrieb eingeschaltet ist, der CD-Spieler Erschitterungen

oder StéBen von auBen ausgesetzt ist, wie dies z.B. bei einem

in einem Fahrzeug eingebauten cp-Spieler héufig der Fall ist,

kénnen sich die vom Grobantrieb verursachten Schwingungen und

die Erschitterungen von aullen gegenseitig verstérken. Als Fol-

ge hiervon kann es zum Spurverlust kommen; der Lichtstrahl

wird von der Datenspur gerissen. Unter unglnstigen Umsténden

jst sogar mit Fokusverlust zu rechnen; der Fokusregelkreis

vermag den Lichtstrahl nicht mehr auf die Platte zu fokussie=

ren.

der Platte Fehler z.B. Kratzer oder Fingerabdriicke
kann es eben-

Wenn auf
vorhanden sind, wéhrend der Grobantrieb Llauft,

falls zu Spurverlust und zu Fokusverlust kommen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei einem einen Aufzeich-

nungstradger bertihrungslos abtastenden Aufzeichnungs- und/oder

Wiedergabegerdt insbesondere beji Erschitterungen und_bei Feh-
lern auf dem Aufzeichnungstréger eine sichere Abtastung der

Daten zu erzielen

Die Erfindung lést diese Aufgabe dadurch, daB das Spurfehler-
- die Abweichung des Istwerts vom Sollwert - auf Feh-

signal
rd und bei Feststellen von Fehlern der Groban-

ler geprift wi
trieb ausgeschaltet wird.

Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel

Figur 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel der Erfindung

Figur 3 das Spurfehlersignal.
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Bej einem optischen Wiedergabeger&t, z.B. bei einenm (D-Spie-
ler, wird ein die Daten abtastender Lichtstrahl auf den plat-
tenférmigen Aufzeichnungstréger, die sogenannte Compact-Disc,

mittels eines Fokusregelkreises fokussiert.

Wenn nun der Lichtstrahl z.B. infolge eines StoBes von auflen
auf das Gerit von der abzutastenden Datenspur gerissen wird,

steigt das Spurfehlersignal an.

Es wird nun das erste in Figur 1 gezeigte Ausfihrungsbeispiel

erléutert.

Die Platte CD wird von einem Motor M1 angetrieben. Der Groban-
trieb 9ist aus einem Motor M2 und einer Spindel SP aufgebaut,
2uf der die optische Abtastvorrichtung A sitzt, die mittels
der Spindel SP 1ir radialer'Richtung bezligltich der Platte CD

bewegbar ist.

Ein Detektor H1 mifRt den Pegel des Spur- oder Fokusfehlersi-
gnals. Wenn der Pegel des Spur- oder Fokusfehlersignals FE
einen vorgebbaren Schwellwert W Uberschreitet, gibt der Detek-
tor H1 ein Steuersignal S an den Motor M2 des Grobantriebé
ab, das bei ausgeschaltetem Grobantrieb ein Einschalten des
Grobantriebs verhindert und bei eingeschaltetem Grobantrieb

den Grobantrieb ausschaltet.

Durch diese MaBnahme, die sicherstellt, daB der Grobantrieb
in solchen kritischen F&llen ausgeschaltet bleibt, wenn
Schmutz oder Kratzer auf der Platte oder Erschitterungen von
auBen die Abtastsicherheit beeintréchtigen, wird die Abtastsi-
cherheit nicht mehr durch vom Grobantrieb verursachte Schwin-
gungen zusédtzlich verringert. Sobald die Stdrung, verursacht
durch StéRe von auBen oder durch Schmutz und Kratzer auf der
Platte, abklingt, steigt der Pegel der HF-Schwingung im Spur-
fehler- und im Fokusfehlersignal wieder an. Erreicht er den

vorgebbaren Pegel, so gibt der Detektor H1 den Grobantrieb
M2, SP wieder frei.



WO 92/14240 PCT/EP92/00170

-

£in zweites Ausfihrungsbeispiel der Erfindung - in Figur ¢
abgebildet - sieht vor, den Grobantrieb erst dann zu sperren,

wenn sowohl der Pegel im Fokus- als auch im Spurfehlersignal

unter vorgebbare Schwellwerte sinkt.

pas Fokusfehlersignal FE wird einem ersten Detektor H1 und
das Spurfehlersignal TE einem zweiten petektor H2 zugefihrt.
Die Ausginge der beiden Detektoren H1 und H2 sind mit den
Eingidngen eines UND-Gatters U verbunden, dessen Ausgang mit
dem Motor M2 des Grobantriebs verbunden ist. Im ersten Ausfih-

rungsbeispiel der Erfindung ist anstelle des UND-Gatters ein

ODER-Gatter vorgesehen

Weitere MaBnahmen, um die Abtastsicherheit zu erhdhen, sehen

die Verstirkung im Feinantrieb oder im Fokusregelkreis
ist. Die Ver-

vor,
zu erhdéhen, wenn der Grobantrieb eingeschaltet

stiarkung im Feinantrieb oder im Fokusregelkreis kann z.B. pro-
portional zur vom Grobantrieb aufgenommenen Leistung gesteu-
ert werden. Die Verstérkung der beiden Regelkreise 1ist dann
sur Stromaufnahme des Motors M2 des Grobantriebs proportional.

Eine weitere Moglichkeit, eine Erhéhung der Abtastsicherheit
su erzielen, sieht vor, die Verstérkung im Feinantrieb oder
im Fokusregelkreis nur wéhrend der Anlauf- und der Bremsphase
des Grobantriebs zu erhdhen. Die Erhdhung der Verstérkung im
Feinantrieb oder im Fokusregelkreis kann auRerdem um die Ver=

zégerungszeit des Grobantriebs verzdgert erfolgen.

Weil die Fehler fur jede Umdrehung der Platte festgestellt
werden kénnen, lassen sich die Dauer und die Periode der Feh-

ler bestimmen. Wenn die Periode und die Dauer der Fehler ei-

ner Platte feststehen, lassen sich die Zeitintervalle voraus-

sagen, wéhrend denen der Grobantrieb auszuschalten ist.

Um mechanische Schwingungen im Fokus= und im Spurregelkreis,
die durch Trégheitskrdfte verursacht werden, beim Ein=- und

Ausschalten des Grobantriebs zu démpfen, werden diesen beiden
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Regelkreisen Kompensationsimpulse zugeflhrt, wédhrend der Grob-

antrieb ein- und ausgeschaltete wird.

Die Erfindung ist fir berlhrungslos einen Aufzeichnungstréger
abtastende Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerdte geeignet,
deren Spurregelkreis aus einem Grob=- und einenm Feinantrieb
aufgebaut 4ist. Als Beispiele seien CD-Spieler, Videoplatten-

spieler, DRAW-Disc-Spieler und magneto-optische Gerdte ge-

nannt.
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Spurregelkreis fdr ein einen Aufzeichnungstréger (CD) be-

riihrungslos abtastendes Aufzeichnungs= und/oder Wiederga-

begerdt mit einem Fein- und einem Grobantrieb (M2, SP)

zur Nachfihrung einer Abtastvorrichtung (A) entlang den
Datenspuren des Aufzeichnungstrégers (CD), d a durch
cekennzedichnet, dal das Spurfehlersignal

=

(TE) auf Fehler geprift wird und bei Feststellen von Feh-

lern der Grobantrieb (M2) ausgeschaltet wird.

Spurregelkreis nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeidichnet, daB es sich um ein optisches
hufzeichnungs~- und/cder Wiedergabegerét handelt, bei dem
ein Lichtstrahl (L) auf den Aufzeichnungstridger (CD) fo=
kussiert wird, daB das Fokusfehlersignal (FE) auf Fehler
gepriift wird und daB beim Auftreten von Fehlern der Grob-
antrieb (M2) ausgeschaltet wird.
Spurregelkreis nach Anspruch 1 und 2, d 2 durch
gekennzedichne t, daB der Grobantrieb (M2)
ausgeschaltet wird, wenn im Spurfehlersignal (TE) oder

im Fokusfehlersignal (FE) Fehler auftreten.

Spurregelkreis nach Anspruch 1 und 2, d 2 durch
gekennzeichnet, daB der Grobantrieb (KM2)
nur dann ausgeschaltet wird, wenn sowohl im Spurfehlersi-

gnal (TE) als auch im Fokusfehtersignal (FE) Fehler auf-

treten.

Spurregelkreis nacﬁ Anspruch 1 oder 2, d a durch
gekennzeichnet, daB das Spurfehlersignal

(TE) oder das Fokusfehlersignal (FE) einem Detektor (HT)
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zugefﬁhft wird, dessen Ausgang mit dem Grobantrieb (M2)

verbunden ist.

Spurregelkreis nach Anspruch 3, da durch g e -
kennzedichnet, daB das Fokusfehlersignal (FE)
einem ersten Detektor (H1) und das Spurfehlersignal (TE)
einem zweiten Detektor (H2) zugeflhrt werden, dafl die
Ausgénge der beiden Detektoren (H1, H2) mit den Eingén-
gen eines ODER-Gatters (U) verbunden sind und daBB der
Auscang des ODER-Gatters (U) mit dem Grobantrieb (M2)

verbunden ist.

Spurregelkreis nach Anspruch 4, dadurc h ge -
kennzedichnet, daB das Fokusfehlersignal (FE)
einem ersten Detektor (H1) und das Spurfehtersignal (TE)
einem zweiten Detektor (H2) zugeflhrt werden, dafl die
Ausginge der beiden Detektoren (H1, H2) mit den Eingédn-
gen eines UND-Gatters (U) verbunden sind unc dafBR der Aus-
gang des UND-Gatters (U) mit dem Grobantrieb (M2) verbun-

den ist.

Spurregelkreis nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Verstirkung 4im Fokusregelkreis und/oder im Feinantrieb

erhéht wird, wenn der Grobantrieb (M2) eingeschaltet ist.

Spurregelkreis nach Anspruch 8, d a dur ch g e -
kennzedichnet, daB die Verstdrkung nur wéhrend
der Anlauf- und der Bremsphase des Grobantriebs (M2) er-

héht wird.

Spurregelkreis nach Anspruch & oder 9, da durch
gekennzedichnet, daB die Verstérkung propor-

tional zur Leistungsaufnahme des Grobantriebs (M2) er-

héht wird.
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Spurregétkreis nzch Anspruch 8, 9 oder 10, d a8 d ur c h
gekennzedichnet, daB die Verstdrkung um die

Verzdgerungszeit des Grobantriebs (M2) verzogert erhéht

wird.

Spurregelkreis nach einem oder mehreren der vorangehen-
gekennzedich-
Grobantriebs

den Anspriiche, d 2 d ur ¢ h

net, daB beim Ein- und Ausschalten des

Kompensationsimpulse an den Fokus- und/oder Spurregel-

kreis gegeben werden, um mechanische Schwingungen, die

von den Trigheitskrdften verursacht werden, 2zu dampfen.

Spurregelkreis nach einem oder mehreren der vorangehen-

den Ansprliche, d a durch gekennzeich-

net, daB flur jede Umdrehung des Aufzeichnunagstrégers

die Fehler festoestellt werden, um die Dauer-und Periode
der Fehler zu bestimmen und um aus der Dauer und der Pe-

riode der Fehler die Zeitintervalle zu ermitteln, wéh-

rend denen der Grobantrieb auszuschalten ist.
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te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-

“0”" veritfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
N " ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere Masnahmen einer oder mehreren anderen Verffentlichungen dieser Kate-
bezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir

#ps Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda- einen Fachmann naheliegend ist
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veriffent- "8 Vertffentlichung, die Mitgtied derseiben Patentfamilie ist
ficht worden ist ’

{V. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
Internationale Recherchenbehirde Unterschrift des bevollmich Badienstelen

(M ainherd
Europidisches Patentamt

Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (Januar 1985)




Internationales Aktenzeichen ~CT/EP 92/ 00170

1l. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN {Fortsetzung von Blatt 2)

Art*

Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der ma8gebiichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US, A, 4736353 (HITACHI LTD.) 5 April 1988,
siehe Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 48

1

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985}




»

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.PCT/EP 92/00170

SA 55443
In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationslen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europlischen Patentamts amzs/ 02/ 92
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfoigen ohne Gewihr.
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Vertffenttichung Patentfamilie -~ Veriffentlichung
US-A- 4630250 16/12/86 DE-A-C- 3237631 28/04/83
GB-A-B- 2108720 18/05/83
JP-A- 58062868 14/04/83 -
US-A- 4677603 30/06/87 JP-A- 57058249 07/04/82
US-A- 4731771 15/03/88 DE-A-C- 3604604 04/09/86
JP-A- 61194645 29/08/86
US-A- 4736353 05/04/88 JP-A- 61214230 24/09/86

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82

EPO FORM P0473
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